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SURUB CU CAP INFUNDAT PENTRU LEMN DUR

CERTIFICARE LEMN DUR

Varf special cu geometrie de tip diamant si filet dintat cu incizor. Certifi-
care ETA-11/0030 pentru utilizarea cu lemn de inalta densitate, fara ga-
ura pilot. Omologat pentru aplicatii structurale solicitate in orice directie
in raport cu fibrele (a = 0° - 90°).

DIAMETRU MARIT

Diametrul miezului interior al surubului a fost marit, pentru a garanta in-
surubarea in lemn de cea mai mare densitate. Valori excelente ale mo-
mentului torsional. HBS H @6 mm comparabil cu un diametru de 7 mm;
HBS H @8 mm comparabil cu un diametru de 9 mm.

CAP INFUNDAT 60°

Cap ascuns 60° pentru o introducere eficace si putin invaziva, chiar si in
lemn de inalta densitate.

HYBRID SOFTWOOD-HARDWOOD

Omologata pentru diferite tipuri de aplicatii unde nu este necesara gau-
ra pilot, cu lemn moale si lemn tare utilizate concomitent. De exemplu:
grinda compusa (lemn moale si lemn tare) si derivate de lemn hibride
(lemn moale si lemn tare).
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MATERIAL eectro Otel carbon electrozincat
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e panouri pe baza de lemn

¢ lemn masiv si lamelar

e CLTsilVL

¢ lemn de inalta densitate

» fag, stejar, chiparos, frasin, eucalipt, bambus
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HARDWOOD PERFORMANCE

Geometrie conceputd pentru performante spo-
rite si pentru folosire fara gaura pilot, pe elemen-
te structurale din lemn cum ar fi fagul, stejarul,
chiparosul, frasinul, eucaliptul, bambusul.

BEECH LVL

Valori obtinute prin teste, certificate si calcu-
late chiar si pentru lemn de inalta densitate
precum cel microlamelar LVL din fag. Utilizare
certificata fara ajutorul gaurii pilot, la o densi-
tate de pana la 800 kg/m3.
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I CODURISIDIMENSIUNI

d, CoD L b A buc. d, COoD L b A buc.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HBSH680 80 50 30 100 HBSH8120 120 70 50 100
HBSH6100 100 60 40 100 HBSH8140 140 80 60 100
TX630 HBSH6120 120 70 50 100 HBSH8160 160 90 70 100
HBSH6140 140 80 60 100 HBSH8180 180 100 80 100
HBSH6160 160 90 70 100 HBSH8200 200 100 100 100
HBSH8220 220 100 120 100
8
TX 40 HBSH8240 240 100 140 100
HBSH8280 280 100 180 100
HBSH8320 320 100 220 100
HBSH8360 360 100 260 100
HBSH8400 400 100 300 100
HBSH8440 440 100 340 100
HBSH8480 480 100 380 100
I GEOMETRIE SI CARACTERISTICI MECANICE
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GEOMETRIE
Diametru nominal d, [mm] 6 8
Diametru cap dy [mml] 12,00 14,50
Diametru miez d, [mm] 4,50 5,90
Diametru picior dg [mml] 4,80 6,30
Grosime cap ty [mml] 7,50 8,40
Diametru gaura pilot® dys  [mm] 4,0 50
Diametru gaura pilot (2) dyy  [mml 4,0 6,0
(U Gaura pilot valabild pentru lemn de conifere (softwood).
2)Gaurs pilot valabila pentru specii de lemn tare (hardwood) si pentru LVL din lemn de fag.
PARAMETRI MECANICI SPECIFICI
Diametru nominal d; [mm] 6 8
Rezistenta la tractiune frensk KNI 18,0 32,0
Moment de cedare My INm] 15,8 33,4
lemn de conifere stejar, fag frasin LVL de fag
(softwood) (hardwood) (hardwood) (Beech LVL)
Parametru de rezistenta fox IN/mm2] 11,7 22,0 30,0 42.0
la extragere .
28,0 (dy =6 mm) 28,0 (d; = 6 mm)
Parametru de penetrare frosqr [N/MM2] 10,5 1 1 50.0
a capului ' 24,0 (d; =8 mm) 24,0 (d; = 8 mm)
Densitate asociata Pa [kg/m3] 350 530 530 730
Densitate de calcul Pk [kg/m?3] < 440 < 590 <590 590 + 750

Pentru aplicatii cu materiale diferite, consultati ETA-11/0030.
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DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE | LEMN

O suruburi introduse FARA gaur3 pilot PK > 420 kg/m3
F s a=0° Fs \ a=90°

d;  [mm] 6 8 d; [mm] 6 8

a;  [mm] 15.d 90 120 a;  [mm] 7-d 42 56

a, [mm] 7-d 42 56 a, [mm] 7-d 42 56

azy [mm] 20-d 120 160 azy [mml 15-d 90 120

az. [mml 15.d 90 120 az. [mm] 15-d 90 120

agy [mm] 7d 42 56 agy [mm] 12.d 72 96

agc [mm] 7-d 42 56 agc [mml 7d 42 56

a = unghi forta - fibre
d = dq = diametru nominal al surubului

@ suruburi introduse CU gaura pilot

N a=0° s \ a=90°

d;  [mm] 6 8 d;  [mm] 6 8
a; [mm] 5-d 30 40 a; [mm] 4.d 24 32
a, [mm] 3-d 18 24 a, [mm] 4.d 24 32
azy [mml 12.d 72 96 azy [mm] 7-d 42 56
az. [mm] 7-d 42 56 az. [mm] 7-d 42 56
ag [mml 3.d 18 24 agy [mm] 7d 42 56
ag. [mml 3.d 18 24 ag. [mm] 3.d 18 24
a = unghi forta - fibre
d = dy = diametru nominal al surubului

capat solicitat capat eliberat margine solicitata margine eliberata

-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

Q

Q

NOTE la pagina 66.

NUMAR EFECTIV PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

Capacitatea de portanta a unei legaturi realizate cu mai multe suruburi, toate de acelasi tip si
dimensiune, poate fi mai mica decat suma capacitatilor de portanta ale elementului de imbinare
individual.

Pentru un sir de n suruburi dispuse in paralel cu directia fibrelor la o distanta a;, capacitatea de
portanta specifica efectiva este egala cu:

R R

ervk = Mer™ Myk

Valoarea n este indicata in tabelul de mai jos, in functie de n si de a;.

al(*)
4-d 5-d 6-d 7d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14-d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
o iS5 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*)Pentru valorile intermediare ale a; este posibili intercalarea liniara.
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I VALORISTATICE | LEMN [SOFTWOOD]) VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

FORFECARE TRACTIUNE
. lemn-lemn lemn-lemn otel-lemn otel-lemn extr_agere extr_agere penetrare
geometrie €=90° e=0° placa subtire placa groasa g st cap
’ £=90° €=0°
[ —c = e— Ti T A A
A — — g
L ‘ 4
L
h — %
o,
d; L b A Rv,90,k Rv,0,k Spiate Ruk | Spate  Ruk Rax,90,k Rax,0.k Rhead k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kNI] [kN] [kN] [kN]
80 50 30 2,07 1,37 3,10 3,99 3,79 1,14 1,63
100 60 40 2,35 1,70 3,29 4,18 4,55 1,36 1,63
6 120 70 50 2,56 1,89 3 3,48 6 4,37 5,30 1,59 1,63
140 80 60 2,56 2,03 3,67 4,56 6,06 1,82 1,63
160 90 70 2,56 2,03 3,86 4,75 6,82 2,05 1,63
120 70 50 3,62 2,58 5,23 6,66 7,07 2,12 2,38
140 80 60 4,00 2,79 5,48 6,91 8,08 2,42 2,38
160 90 70 4,05 2,95 5,73 716 9,09 2,73 2,38
180 100 80 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2.38
200 100 100 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
220 100 120 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
8 240 100 140 4,05 3,13 4 5,98 8 7,42 10,10 3,03 2,38
280 100 180 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
320 100 220 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
360 100 260 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
400 100 300 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
440 100 340 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
480 100 380 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
€ = unghi intre surub si fibre
I VALORI STATICE | HARDWOOD
FORFECARE TRACTIUNE
) hardwood-har- | hardwood-har- otel-hardwood otel-hardwood extr_agere extr_agere penetrare
geometrie dwood dwood laci subtire lacs aroasi filet filet ca
£=90° £=0° P - placag £=90° £=0° P
E (il

¢ VLUUNVNVNUU L S

d; L b A Rv,90,k Rv,0,k Spiate Ruk | Spiate Ry Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 50 30 3,21 2,06 4,27 5,33 6,80 2,04 4,15

100 60 40 3,61 2,42 4,61 5,67 8,16 2,45 4,15

6 120 70 50 3,61 2,66 3 4,95 6 6,01 9,52 2,86 4,15
140 80 60 3,61 2,76 5,14 6,35 10,88 3,26 4,15

160 90 70 3,61 2,86 514 6,69 12,24 3,67 4,15

120 70 50 5,35 3,65 7,31 9,02 12,69 3,81 5,20

140 80 60 5,43 4,02 776 9,47 14,50 4,35 5,20

160 90 70 5,43 4,35 8,21 9,92 16,32 4,89 5,20

8 180 100 80 5,43 4,42 4 8,27 8 10,38 18,13 5,44 5,20
200 100 100 5,43 4,42 8,27 10,38 18,13 5,44 5,20

220 100 120 5,43 4,42 8,27 10,38 18,13 5,44 5,20

240 100 140 5,43 4,42 8,27 10,38 18,13 5,44 5,20

€ = unghi intre surub si fibre

NOTE si PRINCIPII GENERALE la pagina 66.
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I VALORISTATICE | BEECH LVL VALORI CARACTERISTICE

EN 1985:2014

FORFECARE TRACTIUNE
geometrie beech LVL-beech LVL ofel-beech VL |~ ofel - beech LVL extragere tractiune penetrare cap
placa subtire placa groasa filet otel
[ i) ik
%] & I
Ll
d L b A Ry,90,k Spiate Rvk | Spiate Ry Rax,90,k Riens k Rhead k
mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] kNl | [mm]  [kN] [kNI (kNI [kN]
80 50 30 5,19 6,54 7,94 12,60 7,20
100 60 40 5,19 6.77 8,57 15,12 7,20
6 120 70 50 5,19 3 6,77 6 9,20 17,64 18,00 7,20
140 80 60 5,19 6,77 9,29 20,16 7,20
160 90 70 5,19 6,77 9,29 22,68 7,20
120 70 50 8,19 11,13 13,75 23,52 10,51
140 80 60 8,19 11,13 14,59 26,88 10,51
160 90 70 8,19 11,13 15,43 30,24 10,51
8 180 100 80 8,19 4 11,13 8 15,74 33,60 32,00 10,51
200 100 100 8,19 11,13 15,74 33,60 10,51
220 100 120 8,19 11,13 15,74 33,60 10,51
240 100 140 8,19 11,13 15,74 33,60 10,51
I VALORISTATICE | CONEXIUNI HIBRIDE
FORFECARE
geometrie lemn - beech LVL lemn - hardwood beech LVL - lemn hardwood - lemn
A - N S
L
| =] B - <
< —
od,
d; L b A Ry k A Ry k A Ry k A Ryk
[mm]  [mm] [mm] | [mm] [kN] [mm] (kNI [mm] [kN] [mm] [kNI
80 50 30 2,31 30 2,18 30 3,50 30 2,97
100 60 40 2,61 40 2,61 40 3,70 40 3,37
6 120 70 50 2,96 50 2,74 50 3,89 50 3,37
140 80 60 2,98 60 2,74 60 4,08 60 3,37
160 90 70 2,98 70 2,74 70 4,27 70 3,37
120 70 50 4,06 50 4,06 50 5,92 50 5,05
140 80 60 4,47 60 4,35 60 6,17 60 5,05
160 90 70 4,75 70 4,35 70 6,43 70 5,05
180 100 80 4,75 80 4,35 80 6,68 80 5,05
200 100 100 4,75 100 4,35 100 6,68 100 5,05
220 100 120 4,75 120 4,35 120 6,68 120 5,05
8 240 100 140 4,75 140 4,35 120 6,68 120 5,05
280 100 180 4,75 180 4,35 120 6,68 120 5,05
320 100 220 4,75 220 4,35 120 6,68 120 5,05
360 100 260 4,75 260 4,35 120 6,68 120 5,05
400 100 300 4,75 300 4,35 120 6,68 120 5,05
440 100 340 4,75 340 4,35 120 6,68 120 5,05
480 100 380 4,75 380 4,35 120 6,68 120 5,05

NOTE si PRINCIPII GENERALE la pagina 66.
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VALORI STATICE
PRINCIPII GENERALE

Valorile specifice respecta prevederile standardului EN 1995:2014, in con-
formitate cu ETA-11/0030.

Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, precum ur-
meaza:

Rk' kmod

Ry= ==
Yu

Coeficientii yy si kmog Se vor aplica in functie de legislatia in vigoare utili-
zata pentru efectuarea calculului.
Rezistenta de proiectare la tractiune a conectorului este valoarea cea mai
mica dintre rezistenta de proiectare a elementului din lemn (R, ¢) si rezis-
tenta de proiectare a elementului din otel (Riens ¢)-

R .k

axk “mod

= mi Y,
R,.q=min M
tens,k

VMZ

Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor
consulta cele indicate de ETA-11/0030.

Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn si a placilor
metalice trebuie efectuate separat.

Pozitionarea suruburilor se va face cu respectarea distantelor minime.

Rezistentele la forfecare au fost calculate luandu-se in considerare partea
filetata complet introdusa in al doilea element.

Rezistentele specifice la forfecare pe placa sunt evaluate luandu-se in con-
siderare cazul placii subtiri (Sp; o7 = 0.5 dy) si al placii groase (Sp| a1 = d) -
Rezistentele specifice la extragerea filetului au fost evaluate luand in consi-
derare o lungime de introducere egala cu b.

Rezistenta specifica de penetrare a capului a fost evaluata pe un element
din lemn sau pe o baza din lemn.

Tn cazul conexiunilor otel - lemn, de obicei, rezistenta la tractiune a otelului
in raport cu desprinderea sau penetrarea capului este obligatorie.

Pentru introducerea anumitor conectori, este posibil sa fie necesara rea-
lizarea unei gauri pilot adecvate. Pentru mai multe detalii, consultati ETA-
11/0030.

NOTE | LEMN [SOFTWOOD]

Rezistentele specifice la forfecare lemn-lemn au fost evaluate luandu-se in
considerare atat un unghi e de 90° (Ry gq k). cat si unul de 0° (Ry g i) intre
fibrele celui de-al doilea element si conector.

Rezistentele specifice la forfecare otel-lemn au fost evaluate luandu-se in
considerare un unghi e de 90° intre fibrele elementului din lemn si conector.
Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru suruburi intro-
duse fara gaura pilot; in cazul suruburilor introduse cu gaura pilot, pot fi
obtinute valori de rezistenta mai mari.

Rezistentele specifice la extragerea filetului au fost evaluate luandu-se in
considerare atat un unghi e de 90° (R4 90 k). cat si unulde 0° (Ryy o k) Intre
fibrele elementului din lemn si conector.

In faza de calcul s-a luat in considerare o masé volumicd a elementelor
lemnoase egala cu py = 385 kg/m3.

Pentru alte valori de py rezistentele din tabel (forfecare lemn-lemn, forfeca-
re otel-lemn si tractiune) pot fi transformate folosind coeficientul kyans.

R, =k ‘R

Vik densy " Vk
Rlax,k - kdens,ax : Rax,k
R’head,k - kdens,ax : Rhead,k

P 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]

C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 1,00 102 105 105 1,07
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

Valorile de rezistenta determinate in felul acesta pot varia, pentru un plus de
siguranta, fata de cele rezultate dintr-un calcul precis.

DISTANTE MINIME
NOTE | LEMN

66

Distantele minime respecta prevederile standardului EN 1995:2014, in con-
formitate cu ETA-11/0030, considerand o masa volumica a elementelor
lemnoase de 420 kg/m3 < pk <500 kg/m3.

Tn cazul imbinarii otel - lemn, spatierea minima (aq, ap) poate fi inmultita cu
un coeficient de 0,7.
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NOTE | HARDWOOD

In faza de calcul, s-a luat in considerare o masd volumica a elementelor
lemnoase din hardwood (stejar) egala cu py = 550 kg/m3.

Rezistentele specifice la forfecare lemn-lemn au fost evaluate luandu-se in
considerare atat un unghi e de 90° (Ry 9q ). cat si unul de 0° (Ry g i) intre
fibrele celui de-al doilea element si conector.

Rezistentele specifice la forfecare otel-lemn au fost evaluate luandu-se in
considerare un unghi € de 90° intre fibrele elementului din lemn si conector.
Rezistentele specifice la extragerea filetului au fost evaluate luandu-se in
considerare atat un unghi e de 90° (Ryy 90 ). cat siunulde 0° (Ryy 0 k) intre
fibrele elementului din lemn si conector.

Rezistentele specifice sunt evaluate pentru suruburi introduse fara gaura
pilot.

NOTE | BEECH LVL

In faza de calcul, s-a luat in considerare o masa volumica a elementelor din
LVL din lemn de fag, egala cu py = 730 kg/m3.

In faza de calcul s-au luat in considerare, pentru elementele lemnoase indi-
viduale, un unghi de 90° intre conector si fibra, un unghi de 90° intre conec-
tor si fata laterala a elementului din LVL si un unghi de 0° intre forta si fibra.

Rezistentele specifice sunt evaluate pentru suruburi introduse fara gaura
pilot.

NOTE | CONEXIUNI HIBRIDE

In faza de calcul s-a luat in considerare pentru elementele lemnoase din
softwood o masa volumica py = 385 kg/m3, pentru elementele lemnoase
din hardwood (stejar) o masa volumica py = 550 kg/m3 si pentru elementele
din LVL din lemn de fag, o masa volumica py = 730 kg/m3.

In faza de calcul s-a luat in calcul, pentru elementele lemnoase din softwo-
od si hardwood, un unghi € = 90° intre conector si fibra.

in faza de calcul s-au luat in considerare, pentru elementele din LVL din
lemn de fag, un unghi de 90° intre conector si fibra, un unghi de 90° intre
conector si fata laterala a elementului din LVL si un unghi de 0° intre forta
si fibra.

Rezistentele specifice sunt evaluate pentru suruburi introduse fara gaura
pilot.

in cazul imbinarilor cu elemente din brad Douglas (Pseudotsuga menziesii),
spatierile si distantele minime paralele cu fibra trebuie sa fie inmultite cu un
coeficient de 1,5.
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Elemente de conexiune structurala in format digital

Beneficiind de caracteristici geometrice tridimensionale si de informatii de para-
metrizare suplimentare, sunt disponibile in format IFC, REVIT, ALLPLAN, ARCHI-
CAD si TEKLA si sunt gata de a fi incorporate in urmatorul dvs. proiect de succes.
Descarcati-le acum!
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