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ELC-4645 ESR-4645 ETA-11/0030

VRUT S CYLINDRICKOU
HLAVOU S NAKRUZKEM

POVRCHOVA UPRAVA C4 EVO

Verze HBS PLATE EVO urcena pro spoje ocel-drevo ve venkovnim prostre-
di. Kategorie odolnosti proti atmosférické korozi (C4) testovana svédskym
vyzkumnym uUstavem RISE. Povrchova uprava vhodna pro pouziti u dreva
s kyselosti (pH) vy3si nez 4, jako je jedle, modfin a borovice (viz str. 314).

NOVA GEOMETRIE

Vnitfni prameér jadra vrutd @8, @10 a @12 mm byl zvétsen, aby byl zajis-
tén vyssi vykon pfi pouziti s tlustymi deskami. U spoju ocel-dfevo umoz-
nuje dosahnout zvyseni pevnosti o vice nez 15 %.

UPEVNENI DESEK

Nakruzek ve spodni ¢ast hlavy se zapusti do kulatého otvoru desky a
zarucuje vynikajici statické hodnoty. Geometrie hlavy bez hran eliminuje
body s vysokym zatizenim a dodava vrutu pevnost.
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ATMOSFERICKA KOROZIVITA

KOROZIVITA DREVA

HBS P EVO HBS PLATE EVO
5,0| 6,0 mm 8,0110,0|12,0 mm

MATERIAL

uhlikova ocel s povrchovou upravou C4 EVO

OBLASTI POUZITI

e desky s dfevénym zakladem
e masivni a lamelové drevo

e CTLalVL

e drevo s vysokou hustotou

e drevo s osetrenim ACQ, CCA
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I KODY AROZMERY

HBS P EVOD HBS PLATE EVO

d; KOD L b Ar Ap ks d; KOD L b Ar Ap ks

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HBSPEVO550 50 30 20 1+10 200 HBSPLEVO840 40 32 8 1+10 100
5 HBSPEVO560 60 35 25 110 200 HBSPLEVO860 60 52 8 1+15 100
TX25 HBSPEVO570 70 40 30 1+10 100 = HBSPLEVO880 80 55 25 1+15 100
HBSPEVO580 80 50 30 1+10 100 E*: TX840 HBSPLEVO8100 100 75 25 1+15 100
6 HBSPEVO680 80 50 30 1+10 100 = HBSPLEVO8120 120 95 25 1+15 100
TX30 HBSPEVO690 90 55 35 1+10 100 = HBSPLEVO8140 140 110 30 1+20 100
2 HBSPLEVO8160 160 130 30 1+20 100
RAPTOR 2 HBSPLEVO1060 60 52 8 1+15 50
PREPRAVNI DESKA PRO = HBSPLEVO1080 80 60 20 1+15 50
DREVENE PRVKY @ " HBSPLEVO10100 100 75 25 115 50
TX 40 HBSPLEVO10120 120 95 25 115 50
str. 413 HBSPLEVO10140 140 110 30 1-20 50
. HBSPLEVO10160 160 130 30 120 50
METAL-to-TIMBER recommended use: HBSPLEVO10180 180 150 30 1+20 50

HBSPLEVO12120 120 90 30 1+15 25

'q .w ‘ ., HBSPLEVO12140 140 110 30 1:20 25

N><‘ '\/ Tx 50 HBSPLEVO12160 160 120 40 120 25
- TORQUE — HBSPLEVO12180 180 140 40 1:30 25

IMPACT M.
LIMITER ins,rec HBSPLEVO12200 200 160 40 1:30 25

I ROZMERY A MECHANICKE VLASTNOSTI

HBS P EVO -5,0| 6,0 mm HBS PLATEEVO -8,0|10,0 12,0 mm
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Pramér vrutu d, [mm] 5 6 8 10 12
Pramér hlavy dy [mm] 9,65 12,00 13,50 16,50 18,50
Pramér jadra d, [mm] 3,40 3,95 5,90 6,60 7,30
Pramér stopky dg [mm] 3,65 4,30 6,30 7,20 8,55
Tloustka hlavy ty [mm] 5,50 6,50 13,50 16,50 19,50
Tloustka podlozky tyk [mm] 1,00 1,50 4,50 5,00 5,50
Pramér pod hlavou dyk [mm] 6,00 8,00 10,00 12,00 13,00
Prameér otvoru

na ocelové desce dysteet  [Mmm] 7,0 9,0 11,0 13,0 14,0
Pramér predvrtani® dys Imm] 3.0 4,0 5,0 6,0 7,0
Pramér predvrtani(@ dyn [mm] 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
Charakteristickd pevnost v tahu frensk (KNI 79 11,3 32,0 40,0 50,0
Charakteristicky moment kluzu My k [Nm] 54 9,5 33,4 45,0 65,0

(1) predvrtani plati pro drevo z jehli¢nanu (softwood).
(2) predvrtani plati pro tvrdé dievo (hardwood) a pro LVL z bukového dfeva.
Mechanické parametry jsou ziskany analyticky a ovéreny experimentalnimi zkouskami (HBS PLATE EVO ©10 a @©12) .

LVL z bukového dfeva

drevo z jehlicnanu LVL z jehli¢nanu s predvrtanim
(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)
\F/);tr:;itir odolnosti vuci fok (N/mm2] 117 15,0 29.0
Parametr protlaceni hlavy fheadx [N/mm2] 10,5 20,0 =
Mérna hmotnost Pa [kg/m3] 350 500 730
Pouzita hodnota hustoty o [kg/m?3] < 440 410 + 550 590 + 750

U pouziti s jinymi materidly odkazujeme na ETA-11/0030.

DREVO | HBS PLATE EVO | 223



I MINIMALNIVZDALENOSTIPROVRUTY NAMAHANE STRIHEM

O vruty zasroubované BEZ predvrtani

Pk < 420 kg/m3

F =N"° F = o

N a=0 N \ a=90
d;  [mm] 5 6 8 10 12 d; [mm] 5 6 8 10 12
a;  [mm] 12d 60 72 96 120 144 a; [mm] 5. 25 30 40 50 60
a, [mm] 5.d 25 30 40 50 60 a, [mm] 5-d 25 30 40 50 60
azy [mm] 15.d 75 90 120 150 180 azy [mm] 10-d 50 60 80 100 120
az. [mm] 10-d 50 60 80 100 120 az. [mm] 10-d 50 60 80 100 120
azy [mm]  5d 25 30 40 50 60 azt [mm] 10-d 50 60 80 100 120
azc [mm] 5 25 30 40 50 60 agc [mml  5d 25 30 40 50 60
O vruty zasroubované BEZ pfedvrtani 420 kg/m3< p, < 500 kg/m3

F =0° F = °

RN a=0 s \ a=90
d; [mm] 5 6 8 10 12 d; [mm] 5 6 8 10 12
a; [mm] 15.d 75 90 120 150 180 a; [mm] 7d 35 42 56 70 84
a, [mm] 7d 35 42 56 70 84 a, [mm] 7d 35 42 56 70 84
azy [mm] 20-d 100 120 160 200 240 azy [mm] 15.d 75 90 120 150 180
az. [mm] 15-d 75 90 120 150 180 az. [mm] 15.d 75 90 120 150 180
azy [mm]  7d 35 42 56 70 84 asy [mm]  12d 60 72 96 120 144
agc [mml  7d 35 42 56 70 84 azc [mml  7d 35 42 56 70 84
@ vruty zasroubované S pfedvrtanim

F =0N° F = o

RN a=0 s \ a=390
d; [mm] 5 6 8 10 12 d; [mm] 5 6 8 10 12
a; [mm] 5. 25 30 40 50 60 a; [mm] 4d 20 24 32 40 48
a, [mm] 3.d 15 18 24 30 36 a, [mm] 4.d 20 24 32 40 48
azy [mm] 12d 60 72 96 120 144 azy [mm] 7d 35 42 56 70 84
az. [mm] 7d 35 42 56 70 84 azg. [mm] 7d 35 42 56 70 84
agy [mm] 3. 15 18 24 30 36 azy [mm]  7d 35 42 56 70 84
ag. [mm]  3.d 15 18 24 30 36 az. [mm]  3.d 15 18 24 30 36

a = Uhel mezi silou a smérem vlaken
d = dy = prumér vrutu vrutu

nenamahana hrana
180° < a < 360°

namahana hrana
0°<a<180°

nenamahana koncova ¢ast
90° < a < 270°

namahana koncova ¢ast
-90°<a<90°

=

POZNAMKY

« V pfipadé spoju s prvky z douglasky tisolisté (Pseudotsuga menziesii) musi
byt minimalni meziprostory a vzdalenosti rovnobézné s vlaknem vynaso-
beny koeficientem 1,5.

¢ Minimalni vzdalenosti jsou dany normou EN 1995:2014 v souladu s
ETA-11/0030.

« Vpfipadé spoje ocel-dfevo mohou byt minimalni vzdalenosti (aq, ap) vyna-
sobeny koeficientem 0,7.

« Vpfipadé spoje panel - dfevo mohou byt minimalni vzdalenosti (a1, ap) vy-
nasobeny koeficientem 0,85.
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STATICKE HODNOTY CHARAKTERISTICKE HOONOTY

EN 1985:2014

STRIH TAH
. dievo-dievo . ocel-dievo ocel-drevo vysa;em vyt’a?em protlaceni
rozméry o deska-drevo . . zavitu zavitu
€=90 tenka deska silna deska o N hlavy
€=90 e=0
—‘ g C T v T T T T =
A P a— u?
L 5 J = b i 5 =
b 2 N g S z s 2
T j v — —
d L b A Ry k Span Ryk  Spiate Rvk | Spiate  Ryk Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
50 30 20 1,20 1,10 1,65 2,14 1,89 0,57 1,06
5 60 35 25 1,33 1 1,10 55 1,73 5 2,22 2,21 0,66 1,06
70 40 30 1,44 1,10 ' 1,81 2,30 2,53 0,76 1,06
80 50 30 1,44 1,10 1,97 2,46 3,16 0,95 1,06
6 80 50 30 1,88 15 1,55 3 2,61 6 3,31 3,79 1,14 1,63
90 55 35 2,03 1,55 2,71 3,40 4,17 1,25 1,63
STRIH TAH
. dievo-dievo dievo-dievo ocel-dievo ocel-dievo vyt'a?em vyt_a?em protlaceni
rozmeéry 5 5 p . zavitu zavitu
€=90 €=0 tenka deska silna deska o N hlavy
€=90 e=0
=W W F 7 ; L g—‘?‘t T v T T T Tt
A | Ee— : 2
L =M= , i :
£ = £ —> —= = z
b i BN - i :
= = = = = =
— N f —
d; L b A Ry .k Ry k Spiate Rvk | Spiate  Ruk Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
40 32 8 1,62 0,85 1,95 3,83 2,83 0,85 2,07
60 52 8 1,62 1,35 3,03 5,00 4,85 1,45 2,07
80 55 25 2,83 1,70 411 6,07 5,56 1,67 2,07
8 100 75 25 2,83 2,13 4 5,20 8 6,78 7,58 2,27 2,07
120 95 25 2,83 2,33 5,86 7,29 9,60 2,88 2,07
140 110 30 2,93 2,42 6,24 7,67 11,11 3,33 2,07
160 130 30 2,93 2,42 6.74 8,17 13,13 3,94 2,07
60 52 8 2,37 1,56 3,48 5,91 5,68 1,70 3,09
80 60 20 3,16 2,07 4,75 7,37 7,58 2,27 3,09
100 75 25 3,65 2,59 6,01 8.50 9,47 2,84 3,09
10 120 95 25 3,65 3,01 5 7,28 10 9,14 12,00 3,60 3,09
140 110 30 3,75 3,11 7,81 9,61 13,89 4,17 3,09
160 130 30 3,75 3,11 8,44 10,24 16,42 4,92 3,09
180 150 30 3,75 3,11 8,68 10,87 18,94 5,68 3,09
120 90 30 4,69 3,54 8,20 11,27 13,64 4,09 3,88
140 110 30 4,69 3,88 9,64 12,03 16,67 5,00 3,88
12 160 120 40 4,97 4,15 6 10,11 12 12,41 18,18 5,45 3,88
180 140 40 4,97 4,15 10,86 13,17 21,21 6,36 3,88
200 160 40 4,97 4,15 11,12 13,92 24,24 7,27 3,88

€ =Uhel mezi silou a smérem vlaken

POZNAMKY a HLAVNI PRINCIPY na strané 226.
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INSTALACE

: =

Pouziti rdzovych/impulznich
Sroubovaku neni povoleno.

Zajistéte spravné utazeni.

MANUALS

HBSP d; Mins,rec
HBSPL  |mm] [Nm]
@8 8 25
@210 10 35
£ B
_/ 012 12 50
=

Doporucujeme pouzivat Sroubovaky s regulaci tocivého momentu, napf. omezovace toc¢ivého momen-

tu. Pfipadné utahujte momentovym klicem.

©

Dodrzte uhel zasroubovani. Pro
velmi presné sklony doporucu-
jeme pouzit vodici otvory nebo
predvrtani.

Zajistéte uplny kontakt mezi ce-
lym povrchem hlavy vrutu a ko-
vovym prvkem.

STATICKE HODNOTY
HLAVNI PRINCIPY

¢ Charakteristické hodnoty jsou dany normou EN 1995:2014 v souladu s
ETA-11/0030.

* Konstrukéni hodnoty se ziskaji z charakteristickych hodnot nasledujicim

zpusobem:
_ Rk' kmod
d VM

« Koeficienty vy a ky,og musi byt pouZity v souladu s platnymi pfedpisy po-
uzitymi pro vypocet.

« Pri stanoveni hodnot mechanické pevnosti a geometrie vrutl se vychazelo
z informaci uvedenych v ETA-11/0030.

+ Dimenzovani a kontrola dfevénych prvku, desek a ocelovych desek se pro-
vadi zvlast.

* Rozmisténi vrutl se provede za dodrzeni minimalnich vzdalenosti.

+ Charakteristické hodnoty pevnosti ve stfihu byly stanoveny pro vruty, které
jsou zasroubovany bez predvrtani; v pfipadé zasroubovani vrutl s predvr-
tanim je mozno dosahnout vyssi hodnoty pevnosti.

+ Hodnoty pevnosti ve stfihu byly vypocteny s ohledem na zavitovou ¢ast
zcela zasroubovanou do druhého prvku.

« Charakteristicka pevnost ve stfihu pro spoje deska-drevo byla vyhodnocena
pro OSB3 nebo OSB4 desky v souladu s normou EN 300 a pro drevotfiskové
desky v souladu s normou EN 312 s tlouStkou Spay @ hustotou 500 kg/m3.

« Charakteristickd odolnost proti vytazeni byla vyhodnocena s ohledem na
délku zasroubovani rovnajici se b.

« Charakteristickd unosnost v protlaceni hlavy byla vyhodnocena na dreve-
ném prvku.

Pro spoje ocel-dfevo je obvykle zavazna pevnost oceli v tahu vzhledem k
oddéleni nebo proniknuti hlavy.

* V pripadé kombinovaného zatizeni pfi stfihu a tahu musi byt provedeno
nasledujici ovéreni:

<i>2+ (Fax,d )25 1
Rv,d Rax,d
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Zamezte zménam rozmeru kovu
a smrstovani a bobtnani dreva.

Po montazi lze spojovaci prvky
zkontrolovat pomoci momen-
tového klice.

¢ V pfipadé spojovani ocel-drevo s tlustou deskou je nutné posoudit dopady
spojené s deformaci dreva a instalovat spojovaci prvky podle montazniho
navodu.

+ Tabulkové hodnoty jsou vyhodnoceny s ohledem na parametry mecha-
nické pevnosti vrutt HBS PLATE EVO @10 a @12 a ziskané analyticky a
ovérené experimentalnimi zkouskami.

e Pro znazornéni odlisSnych vypoctu je k dispozici software MyProject (www.
rothoblaas.com).

POZNAMKY

« Charakteristicka pevnost ve strihu pro spoje drevo-drevo byla vyhodnoce-
na pfi uhlu € 90° (Ry gg k) i 0° (Ry g i) mezi vldkny druhého prvku a spojo-
vacim prvkem.

« Charakteristicka pevnost ve stfihu pro spoje deska-drevo a ocel-dfevo byla
vyhodnocena pfi Uhlu € 90° mezi vlakny drevéného prvku a spojovacim
prvkem.

« Charakteristicka pevnost ve stfihu v pfipadée desky byla vyhodnocena s po-
uzitim tenkeé desky (Sp a7g = 0.5 d1) a tlusté desky (Sp| oTg = d1) .

« Charakteristicka odolnost proti vytazeni byla vyhodnocena pfi uhlu € 90°
(Rax,90,k) 1 0° (Rax 0,k) mezi viakny dievéného prvku a spojovacim prvkem.

* Ve fazi vypoctu byla brana v Uvahu objemova hmotnost dfevénych prvku
rovnajici se py = 385 kg/m3.
Pokud jde o jiné hodnoty py, tabulkové hodnoty pevnosti (stfih dfevo-dre-
vo, stfih ocel-dfevo a tah) lze prevést pomoci koeficientu kgens (Viz str.
215).

« Dalsi konfigurace vypoctu a pouziti u riznych materiall jsou uvedeny na
strané212.
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