| WKR % S
REGISTERED ETA-22/0089

ANGULAR DE TRACCION PARA CASAS CLASE DE SERVICIO (scr ) sce)

MATERIAL

TIMBER FRAME Y CLT
Ideal para timber frame y CLT gracias a los esquemas de clavado optimi- @ WKR9530: acero al carbono
zados. Configuraciones certificadas con la presencia de lecho de mor- S250GD+Z2275
tero, viga de base o cadena o dala de hormigon.
WKR13535 | WKR21535 | WKR28535 |

CONFIGU RACION MADERA_MADERA ey \ZN|§-§53035 acero al carbono S235 + Fe/
Excepcionales valores de resistencia también en la configuracion made- neec
ra-madera.PosibilidaddeinstalacionconbarracruzadaocontornillosVGSo SOLICITACIONES

HBS PLATE.

CERTIFICACION CON GAP

La certificacion con colocacion sobreelevada ofrece numerosas posi-
bilidades de aplicacion para resolver conexiones no estandares o para
gestionar las tolerancias de manera innovadora.

CAMPOS DE APLICACION

Uniones de traccion con solicitaciones me-
dio-bajas.

Optimizada también para fijar paredes de
entramado.

Configuraciones madera-madera, made-
ra-hormigon y madera-acero.

Campos de aplicacion:

e madera macizay laminada

e paredes de entramado (timber frame)
e paneles CLT y LVL
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PARED REALZADA

Los esquemas de clavado parcial permiten la
colocacion en paredes timber frame o CLT
con presencia de durmiente o dala de hormi-
gon de hasta 370 mm.

PREFABRICACION

En paredes de timber frame prefabricadas es
posible preinstalar el anclaje en el hormigon y
el angular en la pared. Con una tuerca de union
MUT 6334 y una barra roscada se puede com-
pletar la conexion en las obras y gestionar efi-
cazmente todas las tolerancias de colocacion.
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I CODIGOS Y DIMENSIONES

CODIGO B P H s ny @5 ny 914 ny 911 ny @13,5 y unid.
[mm]  [mm] [mm] [mm] [unid.] [unid.] [unid.] [unid.] )

1 WKR9530 65 85 95 3 8 1 1 - ° . 25

2 WKR13535 65 85 135 3,5 13 1 1 1 ° ° 25

3 WKR21535 65 85 215 3.5 20 1 1 2 ° ° 25

4 WKR28535 65 85 287 3,5 29 1 1 3 ° ° 25

5 WKR53035 65 85 530 3.5 59 1 1 3 ° ° 10

FIJACIONES

tipo descripcion d soporte
[mm]

LBA clavo de adherencia mejorada 4

LBS tornillo con cabeza redonda 5

VGS tornillo todo rosca de cabeza avellanada 11-13

HUS arandela torneada 11-13

HBS PLATE tornillo de cabeza troncoconica [ E—TTT 10-12

AB1 anclaje expansivo CE1 12

SKR anclaje atornillable M12

VIN-FIX anclaje quimico viniléster g2 M12

HYB-FIX anclaje quimico hibrido gl M12

EPO-FIX anclaje quimico epoxico g—l— M12

ULS13373 arandela M12
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I ESQUEMAS DE FIJACION

MADERA-MADERA

WKR8530

pattern 2

MADERA-HORMIGON

WKRS530

40 mm

1)
B

pattern1

Jm

WKR13535

pattern 2

WKR13535

pattern 1

WKR28535

WKR21535

pattern 2

o

I I
¢ I\

pattern 1

Jm

WKR28535

pattern 3

WKR21535

Jm

pattern 3 pattern 4
WKRE3035
40 mm 20 mm
O, QOD
[¢] c [¢]
C
o] [e]

][ jm ] Jm

pattern1 pattern 2 pattern 4 pattern1 pattern 2
CcODIGO configuracion fijacion agujeros @5 soporte
ny ® m @
[unid.] [mm] [mm]
pattern 1 6 60 - °
WKR
9530 pattern 2 6 60 ° -
pattern 1 11 60 - °
WKR13535
pattern 2 11 60 ° -
pattern 1 18 60 - °
WKR21535 pattern 2 18 60 ° -
pattern 3 7 160 o5 - °
pattern 4 3 160 - °
pattern 1 16 160 - °
pattern 2 22 60 = °
WKR28535 pattern 3 22 60 ° -
pattern 4 8 160 - °
pattern 1 16 400 - °
WKR53035
pattern 2 16 320 - °

rothoblaas
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I INSTALACION

ALTURA MAXIMA DE LA CAPA INTERMEDIA Hg

Fs
..@..
'
)l H
] HB UY|-| 1Le ] B
HE max [mm]
CODIGO configuracion CLT C/GL
clavos tornillos clavos tornillos
LBA @4 LBS @5 LBA @4 LBS @5
WKR9530 pattern 1 20 30 - -
pattern 2
WKR13535 L 20 30 - -
pattern 2
pacerns 2 ® - -
WKR21535 B o 5
pattern 120 130 100 85
pattern 4
p:::::: i 120 130 100 85
WKR28535 zattem )
pattern 3 2y 0 ) )
pattern 1 360 370 340 325
WKR53035
pattern 2 280 270 260 245

La altura de la capa intermedia Hg (mortero de nivelacion, umbral o viga de solera de madera) se determina teniendo en cuenta lo prescrito por las normas

para las fijaciones en madera, indicado en la tabla correspondiente a las distancias minimas.

DISTANCIAS MINIMAS

clavos tornillos
MADERA
LBA @4 LBS @5
asc [mm] >12,5 >12,5
C/GL
azt [mm] > 60 >75
ag,c [mm] >12 >12,5
CLT
azt [mm] > 40 > 30

e C/GL: distancias minimas para madera maciza o laminada segun la norma EN 1995:2014 conforme con ETA
considerando una masa volimica de los elementos de madera igual a py < 420 kg/m®.

« CLT: distancias minimas para Cross Laminated Timber conforme con ONORM EN 1995:2014 - Annex K para
clavos y con ETA-11/0030 para tornillos.

INSTALACION CON GAP

En presencia de fuerzas de traccion Fq, es posible instalar el angular realzado con respecto
a la superficie de apoyo. Esto permite, por ejemplo, colocar el angular también en presencia
de una capa intermedia Hp (lecho de mortero, viga de base o durmiente de hormigdn) mayor
que Hpg max- Se aconseja instalar una contratuerca debajo de la brida horizontal con el fin de
evitar tensiones en la conexion debidas a un apriete excesivo de la tuerca.
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I VALORES ESTATICOS | MADERA-MADERA | F,

RESISTENCIA LADO MADERA

cODIGO configuracion fijaciones agujeros @5 Rk timber
tipo DxL ny K1, ser
[mm] [unid ] [kN] [kN/mm]
LBA @4 x 60 15,0
WKR9530 pattern 2 LBS 25 x 50 6 133
LBA @4 x 60 28,3
WKR13535 pattern 2 LBS @5 x 50 11 24,6 . p
LBA @4 x 60 47,0 Lktimber
WKR21535 tt 2 18
pattern LBS @5 x 50 40,3
LBA @4 x 60 57,6
WKR28535 pattern 3 LBS @5 x 50 22 49,3
RESISTENCIA LADO ACERD
conector WKR R e e
[kN] Ysteel
VGS 911 + HUS 10
VGS 913 + HUS 12 WKR9530 / WKR13535 / WKR21535 / WKR28535 Rtens,k
WKR9530 20,0
HBS PLATE 010 WKR13535 / WKR21535 / WKR28535 21,0 Ym2
WKR9530 27,0
HBS PLATE @12
2 WKR13535 / WKR21535 / WKR28535 29,0

) Los valores de la tabla se refieren a una rotura por punzonamiento del conector en la brida horizontal.

RESISTENCIA LADO ANCLAJE

Valores de resistencia de algunas de las posibles soluciones de fijacion.

CcODIGO configuracion fijaciones agujeros 914
kt// tiPO(Z) R1,k,screw,ax(3)
[kN]
HBS PLATE @10x140 13,9
WKR9530 pattern 2 L05 HBS PLATE glo?(lso 18,9
VGS @11x150 + HUS10 19,5
WKR21535 pattern 2 110 VGS @11x200 + HUS10 26.4
VGS @13x150 + HUS12 23,0
WKR28535 pattern 3 110 VGS ©13x200 + HUS12 31,2
NOTAS

0 Eg posible la instalacion con clavos y tornillos de longitud inferior a la in-
dicada en la tabla. En este caso, los valores de capacidad portante
Ry k timber deberan multiplicarse por el siguiente coeficiente de reduccion k:

- para clavos

' F
K. = min

- para tornillos

) lF
K= min

v,short,Rk
2,66 kN

v,short,Rk
2,25 kN

. Fax,short,Rk
" 128kN

. Fax,short,Rk
" 263kN

Fushort Rk = resistencia caracteristica al corte del clavo o tornillo

Faxshort Rk = resistencia caracteristica a extraccion del clavo o tornillo

rothoblaas

@ En presencia de determinados requisitos de proyecto, como solicitaciones
F, de diferente nivel, o en funcion del espesor del forjado, es posible utilizar
tornillos VGS @11 y @13 con arandela HUS10 y HUS12 y tornillos HBS PLATE
@10 y @12 de longitud diferente a la indicada en la tabla (véase el catdlogo
“TORNILLOS PARA MADERA Y UNIONES PARA TERRAZAS").

3 Los valores de Rikscrew.ax S€ pueden consultar en el catalogo “TORNILLOS
PARA MADERA Y UNIONES PARA TERRAZAS".
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I VALORES ESTATICOS | MADERA-HORMIGON | F;

RESISTENCIA LADO MADERA

instalacion sin gap

instalacion con gap

fijaciones agujeros @5 R1k TIHEE
CcODIGO configuracién tipo ?xL ny ey g
[mm] [unid.] [kN] [kN/mm]
LBA @4 x 60 15,0
WKR9530 pattern1 LBS @5 x 50 6 133
LBA @4 x 60 28,3
WKR13535 pattern 1 LBS 25 x 50 11 24.6
attern 1 LBA @4 x 60 18 47,0
P LBS @5 x 50 40,3
LBA @4 x 60 18,7
WKR21535 pattern 3 LBS @5 x 50 7 15,8
LBA @4 x 60 8,0
pattern 4 LBS @5 x 50 3 6.8 R1,k timber /4
LBA 4 x 60 37.3
ttern 1 16
S LBS @5 x 50 36,0
LBA @4 x 60 57,6
WKR28535 ttern 2 22
pattern LBS @5 x 50 49,3
— LBA @4 x 60 8 21,3
- LBS @5 x 50 18,0
LBA @4 x 60 42,6
WKR 1-2 1
53035 pattern LBS 25 x 50 6 36,0
RESISTENCIA LADO ACERO SIN ARANDELA
cODIGO configuracién R1 k. bolt, head"™ <
sin gap congap Vsteel TF1
[kN] [kN] 2°
WKR9530 pattern 1 8,3 e,
WKR13535 pattern 1 19 0’ .
pattern 1 19
WKR21
335 pattern 3-4 26 - YM2
pattern 1-4 -
WKR28535 pattern 2 19
WKR53035 pattern 1-2 -
™) Los valores Rik bolt head S€ refieren a una rotura por punzonamiento del conector en la brida horizontal.
RESISTENCIA LADO ACERO CON ARANDELA ULS13373
CcODIGO configuracién Ry i bolt head"”!
sin gap congap Vsteel TF-T
[kN] [kNI 0 ‘
WKR9530 pattern 1 26 16
WKR13535 pattern 1 35 c
WKR21535 pattern 1 35
pattern 3-4 37 = Ym2
pattern 1-4 -
WKR2
8535 pattern 2 35
WKR53035 pattern 1-2 -

) Los valores Rikbolt,head S€ refieren a una rotura por punzonamiento del conector en la brida horizontal.
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RESISTENCIA LADO HORMIGON

Valores de resistencia de algunas de las posibles soluciones de fijacion. Para otras soluciones, diferentes a las indicadas en la tabla, es
posible utilizar el software My Project disponible en el sitio web www.rothoblaas.es.

R1,d concrete R1,d concrete
CODIGO configuracion fijaciones agujeros 914 sin gap con gap
en hormigén tipo QxL pattern 1 | pattern 2 | pattern 3 | pattern 4 | pattern1 | pattern 2
[mml] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
VIN-FIX5.8 | M12 x 195 26,6 - - - 28,0 -
no fisurado SKR 12x90 10,1 - - - - -
AB1 M12 x 100 17,4 - - - - -
VIN-FIX5.8 | M12 x 195 19,5 - - - 20,5 -
w&sggggs fisurado HYB-FIX 5.8 | M12 x 195 26,7 - - - 28,0 -
AB1 M12 x 100 10,2 - - - - -
HVBLFIX 8.8 M12 x 195 14,6 - - - 15,4 -
sismico M12 x 245 18,1 - - - 19,0 -
EPO-FIX 8.8 | M12 x 195 23,6 - - - 24,8 -
VIN-FIX 5.8 | M12 x 195 25,4 = 19,3 19,3 28,0 =
no fisurado SKR 12 x 90 9,6 - 73 9,6 - -
AB1 M12 x 100 16,6 - 12,6 12,6 - -
VIN-FIX5.8 | M12 x 195 18,6 - 14,1 141 20,5 -
WKR21535 fisurado HYB-FIX 5.8 | M12 x 195 25,5 - 19,3 19,3 28,0 -
AB1 M12 x 100 9,7 - 74 7.4 - -
LA M12 x 195 14,0 - 10,6 10,6 15,4 -
sismico M12 x 245 17,3 = 13,1 131 19,0 -
EPO-FIX 8.8 | M12 x 195 22,5 - 171 171 24,8 -
VIN-FIX5.8 | M12 x 195 19,3 25,4 - 19,3 - 28,0
no fisurado SKR 12 x 90 73 9,6 - 9,6 - -
AB1 M12 x 100 12,6 16,6 - 12,6 - -
VIN-FIX 5.8 | M12 x 195 14,1 18,6 - 141 - 20,5
WKR28535 fisurado HYB-FIX 5.8 | M12 x 195 19,3 25,5 - 19,3 - 28,0
AB1 M12 x 100 7.4 9,7 - 74 - -
LVBLFIX 8.8 M12 x 195 10,6 14,0 - 10,6 - 15,4
sismico M12 x 245 131 17,3 - 13,1 - 19,0
EPO-FIX 8.8 | M12 x 195 17,1 22,5 - 171 - 24,8
VIN-FIX 5.8 | M12 x 195 19,3 19,3 - - - -
no fisurado SKR 12 x 90 7.3 9,6 - - - -
AB1 M12 x 100 12,6 12,6 - - - -
VIN-FIX 5.8 | M12 x 195 14,1 14,1 - - - -
WKR53035 fisurado HYB-FIX 5.8 | M12 x 195 19,3 19,3 - - - -
AB1 M12 x 100 7.4 7.4 - - - -
T M12 x 195 10,6 10,6 - - - -
sismico M12 x 245 13,1 13,1 - - - -
EPO-FIX 8.8 | M12 x 195 171 171 - - - -
NOTAS

« Lainstalacion con gap se debe realizar Unicamente con anclajes quimicos y
barra roscada INA precortada o MGS a cortar a medida.
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I PARAMETROS DE INSTALACION ANCLAJES

tipo anclaje hes [Wemn hy do hmin

D x L [mm] [mm] [mml] [mm] [mm] [mml]

VIN-FIX 5.8 M12 x 195 170 170 175 14 200
HYB-FIX 5.8 M12 x 195 170 170 175 14 200
HVBLFIX 8.8 M12 x 195 170 170 175 14 200
M12 x 245 210 210 215 14 250

EPO-FIX 8.8 M12 x 195 170 170 175 14 200
SKR 12x90 64 87 110 10 200
AB1 M12 x 100 70 80 85 14 200

Barra roscada precortada INA completa con tuerca y arandela: véase pag. <?>.
Barra roscada MGS clase 8.8. a cortar a medida: véase pag. <?>.

[
do

I COMPROBACION DE LOS ANCLAJES PARA SOLICITACION Fy

espesor de la placa fijada
profundidad de insercion

profundidad efectiva del anclaje
profundidad minima del agujero
didmetro agujero en hormigon
espesor minimo de hormigon

La fijacion al hormigon mediante anclajes distintos a los indicados en la tabla tiene que comprobarse basandose en la fuerza
de solicitacion de los anclajes en cuestion, que se puede determinar mediante los coeficientes ky,. La fuerza axial de traccion
que actua sobre un solo anclaje se calcula como sigue:

F bolt//,d = ke, - F 1d

ki coeficiente de excentricidad
F1q4 solicitacion de traccidon que actua sobre el angular WKR

La comprobacion del anclaje se satisface si la resistencia a la traccion de proyecto, calculada teniendo en cuenta los efectos
de borde, es mayor que la solicitacion de proyecto: Rpolt/d > Foolt/d-

INSTALACION SIN GAP INSTALACION CON GAP

CcODIGO configuracion ke configuracion ke
WKR9530 pattern 1-2 1,05 pattern 2
WKR13535 pattern 1-2 1,05 pattern 2

pattern 1-2 1,10
WKR21535 pattern 2 1,00

pattern 3-4 1,45

pattern 2-3 1,10
WKR28535 pattern 3

pattern 1-4 1,45
WKR53035 pattern 1-2 1,45 - -

NOTAS

@ validos para los valores de resistencia indicados en la tabla.
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I VALORES ESTATICOS | F, | Fs

MADERA-MADERA

0 < Hg = Hg max

fijaciones agujeros @5
CODIGO conﬁguracién tipO DxL Ny R4’k timber(l) R5’k ﬁmberu) lBL(Z)
[mm] [unid.] [kN] [kN] [mm]
LBA @4 x 60 14,7 2,6
WKR9530 pattern 2 LBS @5 x 50 6 141 3.4
LBA @4 x 60 18,3 2,6
WKR13535 pattern 2 LBS @5 x 50 11 17,2 36 .
LBA @4 x 60 23,0 2,6 ’
WKR21535 pattern 2 LBS @5 x 50 18 211 3.6
LBA @4 x 60 25,6 2,6
WKR28535 pattern 3 LBS @5 x 50 22 23,4 3.6
MADERA-HORMIGON
fijaciones agujeros @5 Hg=0 0 < Hg < Hp max ;5@
CODIGO configuracion tipo O xL nv  |Raktmber™ | Rsxtimber™ | Raktimber™ | Rs,k timber™
[mm] [unid.] [kN] [kN] [kN] [kN] [mm]
LBA @4 x 60 14,7 2,6 11,3 2,6
WKR9530 pattern 1 LBS @5 x 50 6 14,1 3,4 10,7 3,4 70.0
LBA @4 x 60 18,3 2,6 14,9 2,6
WKR13535 pattern 1 LBS @5 x 50 11 17,2 3,6 13,8 36 70,0
LBA @4 x 60 23,0 2,6 19,6 2,6
WKR21535 pattern 1 LBS @5 x 50 18 21,1 3,6 17,7 3,6 70.0
LBA @4 x 60 21,7 1,0 13,0 0,9
WKR28535 pattern 1 LBS @5 x 50 16 20,0 1,0 11,3 0.9 S
LBA @4 x 60 25,6 2,6 22,3 2,6
pattern 2 22 70,0
LBS @5 x 50 23,4 3,6 20,0 3,6
LBA @4 x 60 21,7 0,3 11,5 0,3
WKRS3035 pattern1 LBS @5 x 50 16 20,0 0,3 9,8 0.3 S
LBA @4 x 60 21,7 0,3 11,5 0,3
pattern 2 16 423,0
LBS @5 x 50 20,0 0,3 9,8 0,3
NOTAS

W Eg posible la instalacion con clavos y tornillos de longitud inferior a la indicada

en la tabla. En este caso, los valores de capacidad portante Ry timper ¥ Rsk
timber d€beran multiplicarse por el siguiente coeficiente de reduccion k:

B Fax, short,Rk
" 1,28 kN

- para clavos

F
: short,Rk
kl_— = min V,SNor
2,66 kN

- para tornillos

F F
: v,short,Rk . = ax,short Rk
k= min ,
2,25 kN 2,63 kN

Fushort R = resistencia caracteristica al corte del clavo o tornillo

Faxshort Rk = resistencia caracteristica a extraccion del clavo o tornillo

rothoblaas

W En caso de solicitacion F5eq. e requiere la comprobacion para la accion si-

multanea de corte en el anclaje F, gy y del componente adicional de extrac-
cion Foxeg:

FS,Ed g

Fanea = 25 mm

lg. = distancia entre la ultima fila de al menos dos conectores y la superficie
de apoyo

La resistencia Ry i timper €Sta limitada por la resistencia lateral R, del conector
de base.

Para los valores de rigidez K, ¢, €n configuracion madera-madera, véase lo
indicado en ETA-22/0089.
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I EJEMPLOS DE CALCULO | DETERMINACION DE LA RESISTENCIA Ryg

MADERA-MADERA

Datos de proyecto

Clase de servicio SC1
Duracion de la carga instantaneo
Conector WKR9530
Configuracion pattern 2

Fijacion en madera

clavos LBA @4 x 60 mm

Fi

Seleccién del tornillo

HBS PLATE

Agujero

@210 x 140 mm

sin pre-agujero

EN 1995:2014

Kmog = 1,1 R, . -k
VM = 1,3 l,ktlmb;-r mod -12,7 [kN}
ymz = 1,25 r M
kt// =1,05 Rl,d = min 1,k screw,head - 16,0 [kN}
Rik, timber = 15,0 kN V2
Rl,k,screw,head = 20,0 kN Rl,k,screw,ax : kmod —112 [kN}
Rl,k, screw,ax = 13,9 kN kt// y/Vl '
MADERA-HORMIGON | INSTALACION CON GAP
Datos de proyecto
Clase de servicio SC1
Duracion de la carga instantaneo
Conector WKR13535

Configuracion

Fijacion en madera

pattern 1 con gap
clavos LBA @4 x 60 mm

Eleccion del anclaje

Anclaje VIN-FIX

Hormigdn no fisurado

M12 x 195 (cl. acero 5.8)

EN 1995:2014

kmod =11

YMm = 1,3

yme = 1.25

R1k timber = 28,3 kN R, = min
Rikbolt,head = 19,0 kN

R1,d concrete = 28,0 kN
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Rl,k timber kmod

= 23,95 [kN]
Vi
R
1,k bolt,head =152 [kN}
VMZ
Rl,d concrete =280 [kN}

Rig = 11,2 kN

Ry g = 15,2 kN
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PRINCIPIOS GENERALES

Los valores caracteristicos respetan la normativa EN 1995:2014 conforme
con ETA-22/0089.

Los valores de proyecto se obtienen a partir de los valores indicados en las
tablas de la siguiente manera:

INSTALACION MADERA-HORMIGON
P
Rk, timber " kmod
Ym
W= it Ri bott, head
Yme

R d, concrete

INSTALACION MADERA-MADERA
Rk, timber * kmod

Ym
Rk,screw,ax : kmod

Ry = min
ky, Y

Rk,screw, head

yMZ
Los coeficientes K4, YM Y Ym2 S€ deben tomar de acuerdo con la normativa
vigente utilizada para el célculo.

Se admite el uso de clavos segun EN 14592; en este caso, los valores de ca-
pacidad portante Ry y yimber deberan multiplicarse por el siguiente coeficiente

de reduccion kg:
V,EN 14592,Rk . Fax,EN 14592,Rk}

F
K.y = min
g 2,66 kN 1,28 kN

El dimensionamiento y la comprobacion de los elementos de madera y de
hormigon deben efectuarse por parte. Se recomienda comprobar la ausencia
de roturas fragiles antes de alcanzar la resistencia de la conexion.

Los elementos estructurales de madera a los que estan fijados los dispositivos
de conexion deben estar bloqueados en rotacion.

En la fase de calculo se ha considerado una densidad de los elementos de
madera equivalente a p, = 350 kg/m3. Para valores de py superiores, las resis-
tencias lado madera pueden convertirse mediante el valor Kyeps:

05
Keens = | =2 for 350 kg/m> < Pk < 420 kg/m’>
350

05
Keens = (L% for LVL with px < 500 kg/m>
350

En la fase de calculo se ha considerado una clase de resistencia del hormigon
C25/30 con armadura rala, en ausencia de interejes y distancias del borde y
espesor minimo indicado en las tablas con los parametros de instalacion de
los anclajes utilizados.

rothoblaas

* Los valores de resistencia son validos para las hipotesis de calculo definidas

en la tabla; para condiciones de frontera diferentes a las de la tabla (por ejem-
plo, distancias minimas desde los bordes o espesor del hormigén diferente),
los anclajes lado hormigén pueden comprobarse mediante el software de
calculo MyProject en funcion de los requisitos de proyecto.

« El proyecto sismico de los anclajes se ha realizado en categoria de rendi-

miento C2 sin requisitos de ductilidad en los anclajes (opcion a2) y proyecto
elastico conforme con EN 1992:2018, con ag,s= 0,6. Para anclajes quimicos,
se supone que el espacio anular entre el anclaje y el agujero de la placa esta
lleno (agap=1).

« Para una correcta instalacion de los tornillos, se aconseja consultar lo indica-

do en el catalogo “TORNILLOS PARA MADERA Y UNIONES PARA TERRAZAS".

* A continuacion, se indican las ETA de producto correspondientes a los ancla-

jes utilizados en el calculo de la resistencia lado hormigon:
- anclaje quimico VIN-FIX conforme con ETA-20/0363;

- anclaje quimico HYB-FIX conforme con ETA-20/1285;

- anclaje quimico EPO-FIX conforme con ETA-23/0419;

- anclaje atornillable SKR conforme con ETA-24/0024;

- anclaje mecanico AB1 conforme con ETA-17/0481 (M12).

NOTAS

W Eg posible la instalacion con clavos y tornillos de longitud inferior a la indicada

en la tabla multiplicando los valores de capacidad portante Ry y imper POT €l
siguiente coeficiente de reduccion k:

- para clavos
F F
. v,short Rk . = ax,short,Rk
k £ =min
2,66 kN 1,28 kN
- para tornillos
F F
; v,short Rk . = ax,short,Rk
k.= min
2,25 kN 2,63 kN

Fushort Rk = resistencia caracteristica al corte del clavo o tornillo
Faxshort Rk = resistencia caracteristica a extraccion del clavo o tornillo

« Enpresencia de una capa intermedia Hg (mortero de nivelacién, umbral o viga
de solera) con clavos en CLT y az < 60 mm, los valores de Ry y (imper de la tabla
deberan multiplicarse por un coeficiente de 0,93.

* En presencia de determinados requisitos de proyecto, como la presencia
de una capa intermedia Hg (mortero de nivelacion, umbral o viga de solera)
mayor que Hg n,y S€ permite instalar el angular realizado con respecto a la
superficie de apoyo (colocacion con gap).

PROPIEDAD INTELECTUAL

+ Un modelo de WKR esta protegido por el dibujo comunitario registrado RCD
015032190-0024.
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