| WKR

ANGULAR DE TRAGAD PARA CASAS

TIMBER FRAME E CLT

Ideal para timber frame e CLT gragas aos esquemas de pregagem oti-
mizados. Configuracdes certificadas com a presenca de argamassa de
assentamento, viga de fundacao ou lancil de betdo.

CONFIGURACAO MADEIRA-MADEIRA

Valores excecionais de resisténcia também para a colocacdo na configu-
racao madeira-madeira. Possibilidade de instalagcdo com barra passante
ou com parafusos VGS ou HBS PLATE.

CERTIFICACAO COM GAP

A certificacao com colocacao elevada abre numerosas possibilidades de
aplicagao para resolver ligagdes ndo padronizadas ou para gerir as tole-
rancias de forma inovadora.
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£ (€

REGISTERED ETA-22/0089

CLASSE DE SERVICO @ @

MATERIAL

@ WKR9530: aco carbdnico S250GD+Z275

WKR13535 | WKR21535 | WKR28535 |
WKR53035: aco carbonico S235 + Fe/
Znl2c

Fe/zZnl2c

FORCAS

CAMPOS DE APLICACAD

Ligacdes de tracao com tensées meédio-pe-
quenas.

Otimizada também para a fixacao de paredes
de armacao.

Configuragdes madeira-madeira, madeira-
-betdo e madeira-aco.

Aplicar em:

¢ madeira macica e lamelar

e paredes de armacgao (timber frame)
e paineis CLT e LVL
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PAREDE ELEVADA

Os esquemas de pregagem parcial permitem
a colocagao em paredes timber frame ou CLT
com a presenca de lancis de betao até 370
mm de altura.

PRE-FABRICO

Em paredes timber frame pré-fabricadas, ¢é
possivel pré-instalar o ancorante no betdo e o
angular na parede. Com uma porca de liga-
¢do MUT 6334 e uma barra roscada, a ligagao
pode ser completada no estaleiro, gerindo efi-
cazmente todas as tolerancias de colocacgao.
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I CODIGOSE

DIMENSOES

CODIGO B P H s ny @5 ny 914 ny 911 ny @13,5 y p¢s
[mm]  [mm] [mm] [mm] [pgsl [pgsl [pgsl [pgsl J
1 WKR9530 65 85 95 3 8 1 1 - ° . 25
2 WKR13535 65 85 135 3,5 13 1 1 1 ° ° 25
3 WKR21535 65 85 215 3,5 20 1 1 2 . ° 25
4 WKR28535 65 85 287 3,5 29 1 1 3 . . 25
5 WKR53035 65 85 530 3,5 59 1 1 3 . ° 10
I FIXACOES
tipo descricdo d suporte
[mm]
LBA prego de aderéncia melhorada 4
LBS parafuso de cabeca redonda 5
VGS parafuso de rosca total e cabeca de embeber 11-13
HUS anilha torneada 11-13
HBS PLATE parafuso de cabeca troncoconica [ E—TTT 10-12
AB1 ancorante de expansao CE1 12
SKR ancorante parafusavel M12
VIN-FIX ancorante quimico de viniléster dé):l M12
HYB-FIX ancorante quimico hibrido gl M12
EPO-FIX ancorante quimico epoxidico 043: M12
ULS13373 anilha M12
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I ESQUEMAS DE FIXAGAD

MADEIRA-MADEIRA
WKR9530

WKR13535

WKR21535

WKR28535

pattern 2 pattern 2 pattern 2 pattern 3
MADEIRA-BETAO
WKRS9530 WKR13535 WKR21535
40 mm
8 7 N
1) 1)
—m =7 Im Ter 1m
Jo )+ Jol
pattern1 pattern 1 pattern 1 pattern 3 pattern 4
WKR28535 WKRE3035
40 mm 20 mm
o o
| |o 5
% 3
Tol I m Tell 1M ToF Im Tell J M
J*l J*l Jol J*l
pattern1 pattern 2 pattern 4 pattern1 pattern 2
CcODIGO configuracao fixacdo de furos @5 suporte
ny ® m
[pcsl [mm] [mm]
pattern 1 6 60 °
WKR
9530 pattern 2 6 60 -
pattern 1 11 60 °
WKR13535 pattern 2 11 60 -
pattern 1 18 60 °
WKR21535 pattern 2 18 60 =
pattern 3 7 160 o5 °
pattern 4 3 160 °
pattern 1 16 160 °
pattern 2 22 60 °
WKR28535 pattern 3 22 60 -
pattern 4 8 160 °
pattern 1 16 400 °
WKR
53035 pattern 2 16 320 °

rothoblaas
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I INSTALACAD

ALTURA MAXIMA DA CAMADA INTERMEDIA Hg

Fy
..@..
o
)l H
:| HB UY|-| 1Le :| B
HE max [mm]
CODIGO configuracdo CLT C/GL
pregos parafusos pregos parafusos
LBA 04 LBS @5 LBA 04 LBS @5
WKR9530 pattern 1 20 30 - -
pattern 2
WKR13535 e 20 30 - -
pattern 2
puom . - - -
WKR21535 P o 5
pattern 120 130 100 85
pattern 4
p:::::: ‘1,' 120 130 100 85
WKR28535 zattem 5
pattern 3 AL = ) )
pattern 1 360 370 340 325
WKR53035
pattern 2 280 270 260 245

A altura da camada intermédia Hg (argamassa de nivelamento, soleira ou viga horizontal de madeira) é determinada tendo em conta as exigéncias regula-
mentares para as fixagdes em madeira, indicadas na tabela relativa as distancias minimas.

DISTANCIAS MiNIMAS

pregos parafusos
MADEIRA
LBA @4 LBS @5
asc [mm] >12,5 >12,5
C/GL
azt [mm] > 60 >75
ag,c [mm] >12 >12,5
CLT
azt [mm] > 40 > 30

« C/GL: distancias minimas para madeira macica ou lamelada em conformidade com a norma EN 1995:2014, de A (T
acordo com a ETA, considerando uma massa volumica dos elementos de madeira de py < 420 kg/m?>. R

+ CLT distancias minimas para Cross Laminated Timber de acordo com a ONORM EN 1995:2014 - Anexo K para - . .~
pregos e a ETA-11/0030 para parafusos.

INSTALACAQ COM GAP TF1

Na presenca de forca de tracdo Fq € possivel instalar o angular elevado em relagcdo a superfi-
cie de apoio. Isto permite, por exemplo, colocar o angular mesmo na presenca de uma cama-
da intermédia Hg (argamassa de assentamento, viga de fundag¢do ou lancil de betdo) superior
a Hg max. E aconselhavel adicionar uma contraporca por baixo da flange horizontal para evitar
qualquer tensdo na ligacdo causada por um aperto excessivo da porca. H \a¥
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I VALORES ESTATICOS | MADEIRA-MADEIRA | F,

RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA

cODIGO configuracdo fixacdo de furos @5 Rk timber
tipo DxL ny K1,ser
[mm] [pgs] [kN] [kN/mm]
LBA @4 x 60 15,0
WKR9530 pattern 2 LBS 25 x 50 6 133
LBA @4 x 60 28,3
WKR13535 pattern 2 LBS @5 x 50 11 24,6 . p
LBA @4 x 60 47,0 1,k timber
WKR21535 pattern 2 LBS 25 x 50 18 403
LBA @4 x 60 57,6
WKR28535 pattern 3 LBS @5 x 50 22 49,3
RESISTENCIA DO LADO DO ACO
conector WKR R e e
[kN] Ysteel
VGS @11 + HUS 10
WKR9530 / WKR13535 / WKR21535 / WKR28535 R
VGS @13 + HUS 12 / / / tens.k
WKR9530 20,0
HBS PLATE @1
S 010 WKR13535 / WKR21535 / WKR28535 21,0 ym2
WKR9530 27,0
HBS PLATE @12
2 WKR13535 / WKR21535 / WKR28535 29,0
*) Os valores na tabela referem-se a uma rutura do puncionamento do conector na flange horizontal.
RESISTENCIA DO LADO DA ANCORAGEM
Valores de resisténcia de algumas das possiveis solug¢des de fixagcao.
CcODIGO configuracao fixagdo de furos @14
kt// tiPO(Z) R1,k,screw,ax(3)
[kN]
HBS PLATE @10x140 13,9
WKR9530 ttern 2 1,05 '
pattern HBS PLATE @10x180 18,9
HBS PLATE @12x140 16,7
WKR13535 pattern 2 105 HBS PLATE @12x200 24,2
VGS @11x150 + HUS10 19,5
WKR21535 pattern 2 110 VGS @11x200 + HUS10 26.4
VGS @13x150 + HUS12 23,0
WKR28535 pattern 3 110 VGS ©13x200 + HUS12 31,2
NOTAS

g possivel a instalacdo com pregos e parafusos de comprimento mais curto
do que os propostos na tabela. Neste caso, os valores de capacidade portante

Ry k timber devem ser multiplicados pelo seguinte fator de redugéo kg:

- para pregos

F
.  short, Rk
kF = min v.short
2,66 kN

- para parafusos

I

K. = min Fv,short,Rk
2,25 kN

. Fax,short,Rk
" 128kN

. Fax,short,Rk
" 263kN

Fushort Rk = resisténcia caracteristica ao corte do prego ou do parafuso

Faxshort Rk = resisténcia caracteristica a extragdo do prego ou do parafuso

rothoblaas

@ Na presenca de exigéncias de projeto, como graus varidveis de tensdo F; ou

em fungdo da espessura da laje, é possivel utilizar parafusos VGS @11 e @13
com anilha HUS10 e HUS12 e parafusos HBS PLATE @10 e @12 de compri-
mentos diferentes dos propostos na tabela (ver catdlogo "PARAFUSOS PARA
MADEIRA E LIGACOES PARA TERRACOS").

) Os valores de Ry k screw,ax Podem ser consultados no catalogo “PARAFUSOS

PARA MADEIRA E LIGACOES PARA TERRAGOS".
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I VALORES ESTATICOS | MADEIRA-BETAD | F;

instalagdo sem gap instalagdo com gap

RESISTENCIA DO LADD DA MADEIRA

fixacdo de furos @5 Riktimber
CcODIGO configuragdo tipo ?xL ny ey g
[mm] [pgs] [kN] [kN/mm]
LBA @4 x 60 15,0
WKR9530 pattern1 LBS @5 x 50 6 133
LBA @4 x 60 28,3
WKR13535 pattern 1 LBS 25 x 50 11 24.6
attern 1 LBA @4 x 60 18 47,0
P LBS @5 x 50 40,3
LBA @4 x 60 18,7
WKR21535 pattern 3 LBS @5 x 50 7 15,8
LBA @4 x 60 8,0
pattern 4 LBS @5 x 50 3 6.8 R1,k timber /4
LBA @4 x 60 37,3
tt 1 16
S LBS @5 x 50 36,0
LBA @4 x 60 57,6
WKR28535 pattern 2 LBS 25 x 50 22 49,3
— LBA @4 x 60 8 21,3
- LBS @5 x 50 18,0
LBA @4 x 60 42,6
WKR 1-2 1
53035 pattern LBS 25 x 50 6 36,0
RESISTENCIA DO LADO DO ACO SEM ANILHA
cODIGO configuracéo R1 k. bolt, head"™ <
sem gap gap Vsteel TF1
[kN] [kN] 2
WKR9530 pattern 1 8,3 e,
WKR13535 pattern 1 19 0’ .
pattern 1 19
WKR21
335 pattern 3-4 26 - YM2
pattern 1-4 -
WiR28535 pattern 2 19 |
WKR53035 pattern 1-2 -

) Os valores Rik bolt head referem-se a uma rutura do puncionamento do conector na flange horizontal.

RESISTENCIA DO LADO DO AGO COM ANILHA ULS13373

CcODIGO configuracéo Ry i bolt head"”!
semgap gap Vsteel TF-T
[kN] [kN] ~0 ?
WKR9530 pattern 1 26 16
WKR13535 pattern 1 35 c
WKR21535 pattern 1 35
pattern 3-4 37 - YM2
pattern 1-4 -
WKR2
8535 pattern 2 35
WKR53035 pattern 1-2 -

) Os valores Rik bolt,head referem-se a uma rutura do puncionamento do conector na flange horizontal.
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RESISTENCIA DO LADO DO BETAO

Valores de resisténcia de algumas das possiveis solug¢des de fixacdo. Para outras solucdes, para além das tabeladas, é pode utilizar o sof-
tware My Project disponivel em www.rothoblaas.pt.

R1,d concrete R1,d concrete
CODIGO configuragio fixagdo de furos @14 sem gap gap
sobre betdo tipo QxL pattern 1 | pattern 2 | pattern 3 | pattern 4 | pattern1 pattern 2
[mml] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
VIN-FIX 5.8 | M12 x 195 26,6 - - - 28,0 -
néo fissurado SKR 12x90 10,1 - - - - -
AB1 M12 x 100 17,4 - - - - -
VIN-FIX 5.8 | M12 x 195 19,5 - - - 20,5 -
w&sggggs fissurado HYB-FIX 5.8 | M12 x 195 26,7 - - - 28,0 -
AB1 M12 x 100 10,2 - - - - -
HVBLFIX 8.8 M12 x 195 14,6 - - - 15,4 -
sismica M12 x 245 18,1 - - - 19,0 -
EPO-FIX 8.8 | M12 x 195 23,6 - - - 24,8 -
VIN-FIX 5.8 | M12 x 195 25,4 = 19,3 19,3 28,0 =
néo fissurado SKR 12 x 90 9,6 - 7.3 9,6 - -
AB1 M12 x 100 16,6 - 12,6 12,6 - -
VIN-FIX5.8 | M12 x 195 18,6 - 14,1 141 20,5 -
WKR21535 fissurado HYB-FIX 5.8 | M12 x 195 25,5 - 19,3 19,3 28,0 -
AB1 M12 x 100 9,7 - 7.4 7.4 - -
T M12 x 195 14,0 - 10,6 10,6 15,4 -
sismica M12 x 245 17,3 = 13,1 13,1 19,0 -
EPO-FIX 8.8 | M12 x 195 22,5 - 171 171 24,8 -
VIN-FIX 5.8 | M12 x 195 19,3 25,4 - 19,3 - 28,0
nao fissurado SKR 12 x 90 73 9,6 - 9,6 - -
AB1 M12 x 100 12,6 16,6 - 12,6 - -
VIN-FIX 5.8 | M12 x 195 14,1 18,6 - 14,1 - 20,5
WKR28535 fissurado HYB-FIX 5.8 | M12 x 195 19,3 25,5 - 19,3 - 28,0
AB1 M12 x 100 7.4 9,7 - 74 - -
LVBLFIX 8.8 M12 x 195 10,6 14,0 - 10,6 - 15,4
sismica M12 x 245 131 17,3 - 13,1 - 19,0
EPO-FIX 8.8 | M12 x 195 17,1 22,5 - 171 - 24,8
VIN-FIX 5.8 | M12 x 195 19,3 19,3 - - - -
néo fissurado SKR 12 x 90 7.3 9,6 - - - -
AB1 M12 x 100 12,6 12,6 - - - -
VIN-FIX 5.8 | M12 x 195 14,1 14,1 - - - -
WKR53035 fissurado HYB-FIX5.8 | M12 x 195 19,3 19,3 - - - -
AB1 M12 x 100 7.4 7.4 - - - -
T M12 x 195 10,6 10,6 - - - -
sismica M12 x 245 13,1 13,1 - - - -
EPO-FIX 8.8 | M12 x 195 171 171 - - - -
NOTAS

« Ainstalacdo com gap deve ser realizada utilizando apenas ancorantes quimi-
cos e barra roscada INA pré-cortada ou MGS a cortar a medida.
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I PARAMETROS DE INSTALACAD DOS ANCORANTES

tipo de ancorante het Nnom hy do Nmin

D x L [mm] [mm] [mml] [mm] [mm] [mml]

VIN-FIX 5.8 M12 x 195 170 170 175 14 200
HYB-FIX 5.8 M12 x 195 170 170 175 14 200
HVBLFIX 8.8 M12 x 195 170 170 175 14 200
M12 x 245 210 210 215 14 250

EPO-FIX 8.8 M12 x 195 170 170 175 14 200
SKR 12x90 64 87 110 10 200
AB1 M12 x 100 70 80 85 14 200

Barra roscada pré-cortada INA dotada de porca e anilha: consultar a pag. <?>.

Barra roscada MGS classe 8.8 para cortar a medida: consultar a pag. <?>.

[
do

I VERIFICACAD DOS ANCORANTES PARA TENSAQ Fy

espessura da chapa fixada
profundidade de insercao

profundidade efectiva de ancoragem
profundidade minima do furo

diametro do furo no betao
espessura minima do betao

A fixacao ao betdo com ancorantes diferentes dos indicados na tabela, deve ser verificada com base na forga de tensao sobre
0s mesmos ancorantes, determinaveis através dos coeficientes ki. A forca axial de traccdo actuante sobre cada ancorante

é obtida desta maneira:

F bolt//,d = ke, - F 1d

ki  coeficiente de excentricidade
F1q4 tensdo de tragao atuante sobre o angular WKR

A verificagdo do ancorante € satisfeita se a resisténcia a tracao de projeto, calculada considerando-se os efeitos de borda, é
maior que a tensao de projeto: Rpolt/zd > Foolt//d-

INSTALACAO SEM GAP INSTALACAO COM GAP

CcODIGO configuragcdo ke configuracao ke
WKR9530 pattern 1-2 1,05 pattern 2
WKR13535 pattern 1-2 1,05 pattern 2

pattern 1-2 1,10
WKR21535 pattern 2 1,00

pattern 3-4 1,45

pattern 2-3 1,10
WKR28535 pattern 3

pattern 1-4 1,45
WKR53035 pattern 1-2 1,45 - -

NOTAS

@ validos para os valores de resisténcia indicados na tabela.
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I VALORI STATICI | F4 | Fg

0 < Hg = Hg max

MADEIRA-MADEIRA

fixacdo de furos @5
CODIGO conﬁguraqéo tipO D xL ny R4’k timber(l) R5’k ﬁmberu) lBL(Z)
[mm] [pgsl [kN] [kN] [mm]
LBA @4 x 60 14,7 2,6
WKR9530 pattern 2 LBS @5 x 50 6 141 3.4
LBA @4 x 60 18,3 2,6
WKR1 2 11
3935 pattern LBS @5 x 50 17,2 3,6 00
LBA @4 x 60 23,0 2,6 '
WKR21535 tt 2 18
pattern LBS @5 x 50 211 3,6
LBA @4 x 60 25,6 2,6
WKR2 22
8535 pattern3 LBS @5 x 50 23,4 36
MADEIRA-BETAD
fixacdo de furos @5 Hg=0 0 < Hg < Hp max ;5@
CODIGO configuracéo tipo 2xL Ny | Ragtimber™ | Rsktimber'” | Rajtimber™ | Rs i timber'
Imm] [pcsl [kN] [kN] [kN] [kN] [mm]
LBA @4 x 60 14,7 2,6 11,3 2,6
WKR9530 pattern 1 LBS @5 x 50 6 14,1 3,4 10,7 3,4 70.0
LBA @4 x 60 18,3 2,6 14,9 2,6
WKR13535 tt 1 11 70,0
Sl LBS @5 x 50 17,2 3.6 13,8 3,6
LBA @4 x 60 23,0 2,6 19,6 2,6
WKR21535 pattern 1 LBS @5 x 50 18 21,1 3,6 17,7 3,6 70.0
LBA @4 x 60 21,7 1,0 13,0 0,9
tt 1 16 160,0
WKR28535 S LBS @5 x 50 20,0 1,0 11,3 0.9
LBA @4 x 60 25,6 2,6 22,3 2,6
pattern 2 22 70,0
LBS @5 x 50 23,4 3,6 20,0 3,6
LBA @4 x 60 21,7 0,3 11,5 0,3
tt 1 16 343,0
WKRS3035 S LBS @5 x 50 20,0 0.3 9,8 0.3
LBA @4 x 60 21,7 0,3 11,5 0,3
pattern 2 16 423,0
LBS @5 x50 20,0 0,3 9,8 0,3
NOTAS
g possivel a instalacdo com pregos e parafusos de comprimento mais curto W No caso de tensdo Fseq € necessaria a verificagdo da acdo simultanea de
do que os propostos na tabela. Neste caso, os valores de capacidade portante corte no ancorante F, g4 € da componente adicional de extracao Fy g4:
Ra k timber € Rsk timber d€vem ser multiplicados pelo seguinte fator de reducdo F -l
Ke: e = 5Ed  'BL
- para pregos 2 25 mm
— { Fv,short,Rk ) Fax,short,Rk } chiLe:dsi:Sépr;iitZentre a ultima fila de, pelo menos, dois conectores e a superfi-
F ;
266 kN 1,28 kN o Avresisténcia Ry timper € limitada pela resisténcia lateral R, do conector de

base.
- para parafusos

F F
: ,short Rk . = ax,short,Rk
kF = min v, I ; X, I
2,25 kN 2,63 kN

Fushort R = resisténcia caracteristica ao corte do prego ou do parafuso

» Para os valores de rigidez K, ., consulte a ETA-22/0089.

Faxshort Rk = resisténcia caracteristica a extracao do prego ou do parafuso
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I EXEMPLOS DE CALCULD | DETERMINAGAD DA RESISTENCIA Ryg

MADEIRA-MADEIRA

Dados de projeto

Classe de servigo SC1
Duracdo da carga instantaneo
Conector WKR9530
Configuracao pattern 2

Fixacdo em madeira

pregos LBA @4 x 60 mm

Fi

Escolha do parafuso

HBS PLATE

Pré-furo

@210 x 140 mm

sem pré-furo

EN 1995:2014

Kmoa = 1.1

ym =13

ymz = 1,25

ki = 1,05

Rik, timber = 15,0 kN
Rl,k,screw,head = 20,0 kN

R, . -k
1k timber mod -12,7 [kN}
Vi
Rl k. screw,head
—Ldscrewhead = 16,0 [kN]
YMZ

Rl,k,screw,ax ’ kmod =112 [kN}

Rl,k, screw,ax = 13,9 kN kt// Ym
MADEIRA-BETAD | INSTALACAD COM GAP
Dados de projeto
Classe de servico SC1
Duragdo da carga instantaneo
Conector WKR13535
Configuragao pattern 1 com gap

Fixacdo em madeira

pregos LBA @4 x 60 mm

Escolha do ancorante

Ancorante VIN-FIX

Betdo ndo fissurado

M12 x 195 (cl. aco 5.8)

EN 1995:2014

Kmog = 1.1
YMm = 1,3
YMm2 = 1,25

Ry k timber = 28,3 kN
Rikbolt,head = 19,0 kN
R1,d concrete = 28,0 kN

01-26 | WKR | ANGULARES E CHAPAS

Rl,d concrete

R, . -k
1k timber mod - 23,95 [kN}

Vum

1,k bolt head =152 [kN}

VMZ

= 28,0 [kN]

Rig = 11,2 kN

Ry g = 15,2 kN
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PRINCIPIOS GERAIS

Osvalores caracteristicos sdo conforme anorma EN 1995:2014, deacordo com
ETA-22/0089.

Os valores de projeto sao obtidos a partir dos valores indicados na tabela,
desta forma:

INSTALACAO MADEIRA-BETAO
P
Rk, timber " kmod
Yum
=min £
S O bolt, head
Yz
Rd, concrete
INSTALA(;AO MADEIRA-MADEIRA
Rk, timber * kmod
Ym
Rk,screw,ax : kmod

Ry = min
ky, Y

Rk,screw, head

yMZ

Os coeficientes Kmog. Ym. Ymz devem ser considerados em fungdo da norma
em vigor utilizada para o calculo.

E admitida a utilizacdo de pregos de acordo com a EN 14592, neste caso
os valores da capacidade portante Ry imper devem ser multiplicados pelo
seguinte fator de reducéo Kiq:

V,EN 14592,Rk .

F
Ky = min
g 2,66 kN

A dimenséo e a verificagdo dos elementos de madeira e de betdo devem ser
feitas a parte. E recomendavel verificar a auséncia de ruturas frageis antes da
resisténcia da ligacao ser atingida.

7 ax.EN 14592,Rk
1,28 kN

Os elementos estruturais de madeira, aos quais os dispositivos de ligagdo es-
tdo fixados, devem ser ligados a rotagéo.

Em fase de calculo, considerou-se uma massa volumica dos elementos de
madeira equivalente a p, = 350 kg/m3. Para valores de py superiores, as re-
sisténcias do lado da madeira podem ser convertidas através do valor Kyens:

05
Keens = | =2 for 350 kg/m> < Pk < 420 kg/m’>
350

05

Kaens = ( Pk ) for LVL with px < 500 kg/m>
350

Na fase de calculo, foi considerada uma classe de resisténcia do betdo

C25/30 com armagdo rara, na auséncia de entre-eixos e distancias da borda

e espessura minima indicada nas tabelas que mostram os parametros de ins-

talagdo dos ancorantes utilizados.

rothoblaas

Os valores de resisténcia sdo validos para as hipoteses de calculo definidas na
tabela; para condi¢des de contorno diferentes das indicadas na tabela (por
ex., distancias minimas das bordas ou espessura de betdo diferente), os an-
corantes do lado do betdo podem ser verificados utilizando o software de
calculo MyProject de acordo com as necessidades do projeto.

A projetacdo sismica dos ancorantes foi efetuada na categoria de desempe-
nho C2, sem requisitos de ductilidade nos ancorantes (opcéo a2) projetagéo
elastica de acordo com a EN 1992:2018, com ag,s = 0,6. Para ancorantes
quimicos, parte-se do principio de que o espago anular entre o ancorante e o
furo da chapa esteja preenchido (ag,, = 1).

Para a instalacdo correta dos parafusos, consulte o catdlogo "“PARAFUSOS
PARA MADEIRA E LIGACOES PARA TERRACOS".

Os ETA dos produtos relativos aos ancorantes utilizadas no calculo da resis-
téncia do lado do betdo sao apresentados abaixo:

- ancorante quimico VIN-FIX de acordo com a ETA-20/0363;

- ancorante quimico HYB-FIX de acordo com a ETA-20/1285;

- ancorante quimico EPO-FIX de acordo com a ETA-23/0419;

- ancorante parafusavel SKR de acordo com a ETA-24/0024;

- ancorante mecanico AB1 de acordo com a ETA-17/0481 (M12).

NOTAS

@)

E possivel a instalagdo com pregos e parafusos de comprimento mais curto
do que os propostos na tabela multiplicando os valores de capacidade por-
tante Ry timber PELO seguinte fator de reducdo ke:

- para pregos

F

Fv, short Rk

7 ax,short,Rk
k £ =min
2,66 kN 1,28 kN
- para parafusos
F F
; v,short Rk . = ax,short,Rk
k.= min
2,25 kN 2,63 kN

Fushort Rk = resisténcia caracteristica ao corte do prego ou do parafuso
Faxshort Rk = resisténcia caracteristica a extracdo do prego ou do parafuso

Na presenga de uma camada intermédia Hg (argamassa de nivelamento, so-
leira ou viga horizontal de madeira) com pregos em CLT e az < 60 mm, os va-
lores de Ry timper Na tabela devem ser multiplicados por um coeficiente 0,93.

Na presenca de exigéncias de projeto como a presenca de uma camada in-
termédia Hg (argamassa de nivelamento, soleira ou viga horizontal) superior a
Hbmax,g max. € permitida a instalagdo do angular elevado em relagdo a super-
ficie de suporte (colocagdo com gap).

PROPRIEDADE INTELECTUAL

Um modelo WKR esta protegido pelo Desenho ou Modelo Comunitario Re-
gistado RCD 015032190-0024.

ANGULARES E CHAPAS | WKR | 01-28



