ITITANF

ANGULAR PARA FORCAS DE CORTE

FUROS BAIXOS

Ideal para TIMBER FRAME, foi concebido para fixagdo de vigas horizontais
ou em vigas de estruturas de armagao. Valores certificados também com
pregagem parcial.

TIMBER FRAME

Gracgas a posicao rebaixada dos furos na flange vertical, oferece exce-
lentes valores de resisténcia ao corte, mesmo em vigas horizontais de
baixa altura (38 mm | 2"). R, « até 51,8 kN em betdo e 55,1 kN em madeira.

FUROS PARA BETAO

Os angulares TITAN forma concebidos para oferecer duas possibilidades
de fixagao no betdo, para evitar a armadura da fundacao.

£ CE€

REGISTERED ETA-11/0486

CLASSE DE SERVICO @ @

MATERIAL

@ TITAN F: aco carbonico DX51D + 2275

FORCAS
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CAMPOS DE APLICACAD

Ligacdes de corte para paredes de madeira.
Otimizada para a fixagcdo de paredes de armagao.
Configuragdes madeira-madeira, madeira-betdo
e madeira-aco.

Aplicar em:

¢ madeira macica e lamelar

e paredes de armacao (timber frame)
e paineis CLT e LVL
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MADEIRA-MADEIRA

Ideal para realizar ligacdes de corte quer en-
tre a lage e a parede, quer entre a parede e a
parede. A elevada resisténcia ao corte permite
otimizar o numero de fixagoes.

PREGAGENS PARCIAIS

As pregagens parciais permitem a colocagao
mesmo na presenga de argamassa de assenta-
mento. Também pode ser utilizado em paredes
de armacé&o de espessura reduzida (38 mm | 2").
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I CODIGOS E DIMENSOES

TITAN F - TCF | LIGACOES BETAD-MADEIRA

CcODIGO B P H furos ny @5 s pGcs
[mm]  [mm]  [mm] (mm] [pgsl [mm]
TCF200 200 103 71 @13 30 3 ° 10
TITANF-TTF | LIGACOES MADEIRA-MADEIRA
CODIGO B P H ny@5 ny@5 s y pcs
[mm]  [mm]  [mm] [pgsl [pgsl [mm]
TTF200 200 71 71 30 30 3 . 10
PERFIS ACUSTICOS | LIGACOES MADEIRA-MADEIRA
CcODIGO tipo B P s y/ pGs
[mm] [mm] [mm]
XYL3570200 XYLOFON PLATE 200 70 6 ° 10
I FIXACOES
tipo descricdo d suporte
[mm]
LBA prego de aderéncia melhorada [ 4 2]l
LBS parafuso de cabeca redonda 5 2]
LBS EVO parafuso C4 EVO de cabeca redonda 5 2)]]]]
AB1 ancorante de expansao CE1 12
SKR ancorante parafusavel 12
VIN-FIX ancorante quimico de viniléster dﬁD:l M12
HYB-FIX ancorante quimico hibrido 04): M12
EPO-FIX ancorante quimico epoxidico d@ M12
I GEOMETRIA
TCF200 TTF200
os e os =
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I INSTALACAOQO SOBRE BETAO

A fixagdo do angular TITAN TCF200 sobre betdo deve ser feita por meio de 2 ancorantes, conforme uma das seguintes modalidades de instalagdo:

instalacio ideal instalacdo alternativa

2 ancorantes posicionados nos FUROS INTERNOS 2 ancorantes posicionados nos FUROS EXTERNOS
(IN) (OUT)
(indicados pelo molde no produto) (por ex., interagdo entre o ancorante e a armagao
do suporte de betdo)
e=ey N e=eyout
Vv VvV
tensao reduzida no ancorante tensdo maxima no ancorante
(excentricidade ey e k¢ minimos) (excentricidade ey e ky maximos)
v A 4
resisténcia da ligagdo optimizada resisténcia reduzida da ligagao

I ESQUEMAS DE FIXACAD

Na presenca de requisitos de projeto, tais como graus variaveis de tensdo F,;3 ou presenca de soleira ou viga horizontal, é possivel adotar
esquemas de fixagdo parcial:

Q Q } } c Q Q M € N a ] c N a } c
full pattern pattern 3 pattern 2 pattern1
configuracao fixacdo de furos @5 suporte
%
ny ny ¢ 0
[pgsl [pgs] [mm]
full pattern 30 30 26 ° °
pattern 3 15 15 26 ° °
pattern 2 10 10 26 ° °
pattern 1 10 10 40 = °
I INSTALACAO
ALTURA MAXIMA DA CAMADA INTERMEDIA Hg
configuracdo fixacdo de furos @5 HB max Hsp min C S dace £
ny ny LBA @4 - LBS @5 Hep . . . . .
[pgs] [pcs] [mm] Imm] [ b T Y
full pattern 30 30 14 80 Mol Q o
pattern 3 15 15 14 60 P T PP P P
pattern 2 10 10 14 45 L
pattern 1 10 10 28 60 : 5o i ' :
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I VALORES ESTATICOS | TCF200 | MADEIRA-BETAQ | F2/3

RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA

configuracéo fixacdo de furos @5 R2/3 k timber K2/3,ser
sobre madeira tipo DxL ny
[mm] [pgsl [kN] [N/mm]

LBA @4 x 60 48,9

full pattern 30 9000
LBS @5x70 51,8
LBA @4 x 60 28,7

pattern 3 15 -
LBS @5 x 70 27,7
LBA @4 x 60 20,8

pattern 2 10 4000
LBS @5x70 33,4
LBA @4 x 60 17,2

pattern 1 10 3000
LBS @5 x 70 27,5

RESISTENCIA DO LADO DO BETAD

Valores de resisténcia de algumas das solucdes de fixagdo possiveis para ancorantes instalados nos furos internos (IN) ou externos (OUT).

configuracao fixagdo de furos @13 R2/3,d concrete
sobre betdo tipo 2xL Ny IN®W ouT®? eyIN ey.ouT
[mm] [pgs] [kN] [kN] [mm] [mm]
VIN-FIX 5.8 M12 x 140 35,5 29,1
3o fissurado VIN-FIX 8.8 M12 x 140 48,1 39,1
SKR 12 x90 34,5 28,5
AB1 M12 x 115 33,1 27,2
VIN-FIX 5.8 M12 x 140 IS585 29,1
fissurado VIN-FIX 8.8 M12 x 140 2 39,8 32,6 38,5 70
SKR 12 x90 24,3 20,0
AB1 M12 x 115 32,5 26,7
HYB-FIX 8.8 M12 x 195 29,0 23,8
sismica SKR 12x90 9,0 73
AB1 M12 x 115 13,7 11,3
instalacao tipo de ancorante tix | hef |NHnom| b1 | do | Bmin
tipo @ x LImm] |[mm] [mm]| [mm]|[mm] [mm] [mm]
tix ~ espessura da chapa fixada
VIN-FIXS.8/88 | 1150140 | 3 121 121 130 14 | 200 hnom profundidade de insergéo
HYB-FIX 8.8 hef  profundidade efectiva de ancoragem
TCF200 HYB-FIX8.8 | M12x195 3 | 176 176 185 14 210 2; gir;f:e”tf")djgiurﬂ;”r'rgiggguro
SKR 12 x90 3 64 | 87 | 110 @ 10 | 200 hmin  €spessura minima do betdo
AB1 M12 x 115 3 70 85 105 | 12 | 200

Barra roscada pré-cortada INA dotada de porca e anilha.
Barraroscada MGS classe 8.8 para cortar a medida: consultar o catadlogo " CHAPAS E CONECTORES PARA MADEIRA", na secgao "Catéalogos” do sitio Web www.rothoblaas.pt.

NOTAS
w Instalacdo dos ancorantes nos furos internos (IN). Para os PRINCIPIOS GERAIS de célculo, consultar a pag. 9.
@ Instalacdo dos ancorantes nos furos externos (OUT). Para o verificagdo dos ancorantes referir-se a pag. 8.
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VALORES ESTATICOS | TCF200 | MADEIRA-BETAO | F4 | Fs | Fa/s

MADEIRA BETAD
fixacdo de furos @5 R4 k timber fixagdo de furos IND
Fa tipo OxL ny (%) ny ke, ke
[mm] [pgsl [kN] [mm] [pcs]
LBA @4 x 60
full pattern 30 18,6 M12 2 0,5 -
LBS @5x70
O grupo de 2 ancorantes deve ser verificado quanto a: Vsgy = 2 x kt; X F4 ¢
MADEIRA AGCO BETAD
fixacdo de furos @5 R5 k timber R5 k steel fixacdo de furos IND
FE tlpo D xL ny (%) ny o k)
[mm] [pgsl [kN] [kN] Ysteel [mm] [pgsl
LBA @4 x 60 6.4
full pattern 30 9,5 YMO M12 2 0,5 0,27
LBS @5x70 19,3
O grupo de 2 ancorantes deve ser verificado quanto a: Vsgy = 2 xkt; xF5 g Ngg, =2 X ki X Fs g
MADEIRA BETAD
fixacdo de furos @5 Ra4/5,k timber fixacdo de furos IND
Fa/s .
L ki
DOIS ANGULARES tipo ox v e "H v ke
(mm] [pgsl [kN] [mm] [pgs]
LBA @4 x 60 25,0
full pattern 30 + 30 M12 242 0,31 0,10
LBS @5 x70 28,1

O grupo de 2 ancorantes deve ser verificado quanto a: Vsgy = 2 x kt; X F4/54 Nsqg,z =2 X kyy X Fa54

NOTAS

« Osvalores de Fy, Fs, F4/5 indicados na tabela sdo validos para a excentricidade de
célculo da tensdo de atuagédo e = 0 (elementos de madeira ligados a rotagéo).
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w Instalacdo dos ancorantes nos furos internos (IN).
Para os PRINCIPIOS GERAIS de célculo, consultar a pag. 9.

ANGULARES E CHAPAS | TITANF | 07-28



TCF200 | VERIFICACAD DOS ANCORANTES PARA TENSAQ Fp/3

A fixacdo ao betdo por meio de ancorantes deve ser verificada com base nas forcas de
tensao sobre os proprios ancorantes, determinaveis através dos parametros geomeétri-

cos indicados na tabela (e).

As excentricidades de calculo ey variam em fungdo do tipo de instalagao selecionada:

2 ancorantes internos (IN) ou 2 ancorantes externos (OUT).

O grupo de ancorantes deve ser verificado quanto a:

Vsax = F2/34
Msaz = F2/3.4- €yinOUT

VALORES ESTATICOS | TTF200 | MADEIRA-MADEIRA | F2/3

RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA

configuragéo fixacdo de furos @5 R2/3 k timber K2/3,ser
sobre madeira tipo D xL ny ny
[mm] [pgsl [pgs] (kNI IN/mm]
LBA @4 x 60 48,9
full pattern 30 30 10000
LBS @5x70 55,1
LBA @4 x 60 28,8
pattern 3 15 15 7000
LBS @5x70 36,3
LBA @4 x 60 20,8
pattern 2 10 10 -
LBS @5 x 70 20,0
RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA MADEIRA COM PERFIS ACUSTICOS
configuragéo fixacdo de furos @5 R2/3 k timber K2/3,ser
sobre madeira tipo D xL ny ny
Imm] [pgsl [pgsl (kNI IN/mm]
LBA @4 x 60 40,8
full pattern + XYLOFON 30 30 7000
LBS @5x70 45,1
LBA @4 x 60 24,1
pattern 3 + XYLOFON 15 15 -
LBS @5x70 28,3

NOTAS

¢ Os valores de Fy, Fs, F4/5 indicados na tabela sdo validos para a excentricida-
de de célculo da tensdo de atuacédo e = 0 (elementos de madeira ligados a

rotacéo).
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Para os PRINCIPIOS GERAIS de célculo, consultar a pag. 9.
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I VALORES ESTATICOS | TTF200 | MADEIRA-MADEIRA | F4 | Fs | Fa/s

MADEIRA
. fixacdo de furos @5 R4,k timber
4 tipo D xL n
[mm] [pgsl [kN]

LBA @4 x 60
full pattern 30+30 29,7

LBS @5x70

MADEIRA ACO
fixagdo de furos @5 Rs k timber Rs,k steel
Fs tipo 2 xL n
[(mm] [pgsl (kNI (kNI Vsteel
LBA 24 x 60 6,4
full pattern 30+30 9,5 YMmo
LBS @5x70 19,3
MADEIRA
fixacdo de furos @5 Rays,k timber
Fa/s tipo DxL n
DOIS ANGULARES
[mm] [pgsl [kN]

LBA @4 x 60 36,2
full pattern 60+60

LBS @5 x70 39,2

PRINCIPIOS GERAIS

Os valores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1995:2014, de acordo
com ETA-11/0496.

Os valores de projeto sdo obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta
forma:

Rk, timber *Kmod
Ry = min Vi
Rd, concrete

Os coeficientes ky,oq € ym devem ser considerados em fungdo da norma em
vigor utilizada para o calculo.

A dimensdo e a verificagdo dos elementos de madeira e de betdo devem ser
feitas a parte. E recomendavel verificar a auséncia de ruturas frageis antes da
resisténcia da ligagcdo ser atingida.

Os elementos estruturais de madeira, aos quais os dispositivos de ligagéo es-
tdo fixados, devem ser ligados a rotagdo.

Em fase de célculo, considerou-se uma massa volumica dos elementos de
madeira equivalente a p, = 350 kg/mz. Para valores de py superiores, as re-
sisténcias do lado da madeira podem ser convertidas através do valor Kgens:

05
Kaens = (%) for 350 kg/m® < Px < 420 kg/m*®

05
s = ([ for LVL with py < 500 kg/m”®
350

Na fase de calculo, foi considerada uma classe de resisténcia do betdo
C25/30 com armagao rara, na auséncia de entre-eixos e distancias da borda
e espessura minima indicada nas tabelas que mostram os parametros de ins-
talagcdo dos ancorantes utilizados. Os valores de resisténcia sdo validos para
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as hipoteses de calculo definidas na tabela; para condi¢des de contorno di-
ferentes das indicadas na tabela (por ex., distancias minimas das bordas ou
espessura de betdo diferente), os ancorantes do lado do betdo podem ser
verificados utilizando o software de calculo MyProject de acordo com as ne-
cessidades do projeto.

Projetacéo sismica na categoria de desempenho C2, sem requisitos de duc-
tilidade nos ancorantes (opgdo a2) e projetagdo elastica de acordo com a EN
1992:2018. Para ancorantes quimicos sujeitos a tensdo de corte, parte-se do
principio de que o espago anular entre o ancorante e o furo da chapa esteja
preenchido (ags, = 1).

Os ETA dos produtos relativos aos ancorantes utilizadas no calculo da resis-
téncia do lado do betdo sdo apresentados abaixo:

- ancorante quimico VIN-FIX de acordo com a ETA-20/0363;

- ancorante quimico HYB-FIX de acordo com a ETA-20/1285;

- ancorante parafusavel SKR de acordo com a ETA-24/0024;

- bucha metalica AB1 de acordo com a ETA-25/0860 (M12).

PROPRIEDADE INTELECTUAL

Os angulares TITAN F estdo protegidos pelos seguintes Desenhos ou Modelos
Comunitarios Registados:

- RCD 002383265-0002;

- RCD 002383265-0004.

UK CONSTRUCTION PRODUCT EVALUATION

UKTA-0836-22/6373.
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