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BSP- oder Holzrahmenbau, Blockhaus oder
Mauerwerk, Fenster, Balken oder Decke: Jeder
Bauteilanschluss erfordert eine passende Losung.
Mit diesem Smartbook haben wir unsere langjahrige
Praxiserfahrung in konkrete Auswahlkriterien und
bewahrte AusfUhrungsdetails Ubersetzt.
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Theorie, Praxis, Versuchsreihen: Das Wissen tUber -
Schrauben entsteht nicht Uber Nacht. Es basiert auf T
jahrelanger Erfahrung, Workshops, Versuchen und :
der taglichen Arbeit auf der Baustelle. Mit diesen 70
zusatzlichen Seiten erganzen wir den Katalog um
genau dieses Wissen.

Damit unsere Erfahrung in lhren Handen liegt.
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PLANUNGSLEITFADEN ab Seite 5

Eine sorgfaltige Planung bestimmt das Tragwerk, die Konstruktionsdetails und die Be-
festigungen. Gleichzeitig flieRt auch die Bauphase in diese Uberlegungen ein. Jede
Entscheidung, die in diesem Stadium getroffen wird, reduziert die kritischen Faktoren
auf der Baustelle. Der Entwurf der Konstruktion und einzelner Details allein gentigt
nicht: Es ist ebenso unerlasslich, auch die Ausfuhrungsphasen sowie die temporaren
Schutzvorrichtungen zu planen. Von diesen Entscheidungen hangen die Leistungsfa-
higkeit und die Bestandigkeit ab.

VERBINDUNGSMITTEL ab Seite 17

Die Verbindungsmittel gehdren zu den empfindlichsten Elementen der Konstruktion.
Feuchtigkeit, Staunasse, Korrosionsanfalligkeit, nicht fachgerechte Konstruktionsde-
tails und Montagefehler der Befestigungen kénnen die Dauerhaftigkeit und Sicher-
heit beeintrachtigen. Daher ist es von grofRer Bedeutung, die kritischen Verbindungen
zu erkennen, die Konstruktionsdetails richtig zu gestalten sowie eine professionelle
Montage und Inspektion der Befestigungssysteme zu gewahrleisten.

BAHNEN UND BANDER ab Seite 71

Die richtige Planung von Schutz- und Abdichtungssystemen gegentber Luft, Wasser
und Feuchtigkeit verlangt eine Einschatzung des Bauteils und der Expositionsbedin-
gungen im Vorfeld. Die jeweilige Losung wirkt sich direkt auf Leistung und Langlebig-
keit der Gebdudehdlle aus.

KONSTRUKTIONSDETAILS  .oscite129

Die wichtigsten Bauteilanschlusse wie der Sockelanschluss, Fenster und Turen, Was-
serableitung, Belluftung und DurchfUhrungen erfordern eine sorgfaltige Planung. Jede
Unterbrechung stellt einen potentiellen Schwachpunkt dar. Die Qualitat des Ausfuh-
rungsdetails bestimmt die Gesamteffizienz des Systems.

AUSFUHRUNGSPLANE ab Seite 173

Transport, Lagerung und Montage werden durch aufeinander abgestimmte Ausfih-
rungsplane geregelt. Ihr Ziel ist es, die Sicherheit, Leistungsfahigkeit, Dauerhaftigkeit
und Qualitat des Bauwerks sicherzustellen. Das Witterungsschutzkonzept steht nicht
isoliert neben den anderen Pldnen, sondern durchdringt sie wie ein roter Faden, der
ihre Termine, Details und Prufungen in jeder Ausfuhrungsphase strukturiert.
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PLANUNGSLEITFADEN

Eine sorgfaltige Planung bestimmt das Tragwerk, die Konstruktionsdetails und die Be-
festigungen. Gleichzeitig flieBt auch die Bauphase in diese Uberlegungen ein. Jede
Entscheidung, die in diesem Stadium getroffen wird, reduziert die kritischen Faktoren
auf der Baustelle. Der Entwurf der Konstruktion und einzelner Details allein gentigt
nicht: Es ist ebenso unerlasslich, auch die Ausfuhrungsphasen sowie die temporaren
Schutzvorrichtungen zu planen. Von diesen Entscheidungen hangen die Leistungsfa-
higkeit und die Bestandigkeit ab.
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PLANUNG
DES GEBAUDES

3
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BESTIMMUNG DES STATISCHEN SYSTEMS
UND DER LASTABLEITUNG

o

A

Tragwerk mit Redundanzen und alterna-
tiven Lastableitungen: Ein lokaler Ausfall
verursacht kein allgemeines Versagen.
Die Trager und Verbindungen sind fur eine
Umverteilung der Belastungen ausgelegt.

Statisch bestimmtes System oder System
mit wenigen alternativen Lastableitungen:
Die Verbindungen spielen eine besonders
wichtige Rolle fur das Gesamtverhalten der
Konstruktion. In diesen Fallen ist besondere
Aufmerksamkeit bei der Planung der De-
tails, dem Feuchtigkeitsmanagement und
der Wahl der Befestigungen gefordert.

Fiir weitere Erlauterungen siehe S. 186

PLANUNG DER ANSCHLUSSDETAILS FUR WASSER- UND
FEUCHTIGKEITSMANAGEMENT

Anschlusse, die zur Begrenzung von Was-
sereintritt und Staunasse entwickelt wur-
den: Schutz und kontinuierliche Abdich-
tung der kritischen Punkte, Entwasserung
und Méglichkeit zur Beluftung und Trock-
nung.

A

Anschlisse mit teilweisem oder fehlen-
dem Wassermanagement: unterbroche-
ne Schutzvorrichtungen, moglicher loka-
ler Wassereintritt und Staunasse bis hin zu
Geometrien, die Wasseransammlungen,
mangelnde Entwasserung und schwierige
Trocknung begunstigen.

Fiir weitere Erlauterungen siehe S. 42

AUSWAHL DER BEFESTIGUNGEN ENTSPRECHEND DER
KORROSIVITAT WAHREND DER NUTZUNG UND AUF DER

BAUSTELLE

Far kritische Verbindungen und/oder feuch-
te Umgebungen: Edelstahl oder Kohlen-
stoffstahl mit fortschrittlicher Beschichtung
(z. B. EVO).

Klare Spezifizierungen in der Leistungsbe-
schreibung und Uberpriufte Kompatibilitat
zwischen Holz, Befestigungen und den in
Kontakt kommenden Metallen, um galvani-
sche Korrosion zu verhindern.
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A

Verwendung einer galvanischer Standard-
verzinkung unter feuchten Bedingungen,
in schadstoffbelasteter Umgebung oder in
Meeresnahe: Die Korrosionsbestandigkeit
kann unzureichend sein.

Unklare Spezifikationen in der Leistungs-
beschreibung und magliche galvanische
Kopplungen.

Fur weitere Erlauterungen siehe S. 18



PLANUNG EINES GEEIGNETEN SOCKELANSCHLUSSES

o

A

Entwurf des Details mit Betonaufkantung,
unterbrechungsfreie und fachgerechte Ab-
dichtung, angemessene Neigungen, effizi-
ente Entwasserung und warmebruckenfrei.
Vor Wasser geschutzte Verbindungen am
Sockel, Einhaltung der Abstande zu den
Kanten, Errichtung gleichmaRiger Aufkan-
tungen, korrekte Anordnung der Befesti-
gungen.

Wand, die unterhalb des Bodenniveaus liegt
oder anderweitig anhaltender Feuchtigkeit
ausgesetzt ist, fehlende oder nicht ord-
nungsgeman ausgeflihrte Bauabdichtung,
Warmebrlcken, unzureichendes Gefalle
und Entwasserung mit daraus resultieren-
der Staunasse.

FuBpunktanschlisse, die  anhaltender
Durchfeuchtung ausgesetzt sind, Bohrun-
gen oder Platten mit Wasseransammlung,
Kontakt mit feuchtem Beton, galvanische
Kopplungen und Nichteinhaltung der Min-
destabstande.

Fiir weitere Erlauterungen siehe S. 130

AUSWAHL DER RICHTIGEN ABDICHTUNGSBAHN

o

A

Bahn mit Sd-Wert, der in Ubereinstimmung
mit dem Projekt und den klimatischen Be-
dingungen bestimmt wird. Sd wird durch
Berechnung Uberpruft, um das hygrome-
trische Gleichgewicht und die Funktion zu
gewahrleisten. Klimatische Bedingungen,
die durch Trockenzyklen gekennzeichnet
sind, tragen zur Verringerung des Konden-
sationsrisikos bei.

Bahn mit einem unzureichenden oder nicht
Uberpruften Sd-Wert. Nicht geplante, nicht
abgedichtete oder nicht ordnungsgemaf
ausgeflihrte Details verringern die Funktio-
nalitat des Aufbaus und erhdhen das Risiko
von Wassereintritt und Kondensation. Ext-
reme Witterungseinflusse, falsche Anord-
nung der Bahnen innerhalb der Baueinheit
und tropische Klimazonen fuhren zu weite-
ren Prognoseunsicherheiten.

Fiir weitere Erlauterungen siehe S. 94

GEWAHRLEISTUNG DER LUFTDICHTHEIT DER

GEBAUDEHULLE

o

Das System wurde so konzipiert und aus-
gefuhrt, dass die Luftdichtheit Uber den
gesamten Aufbau gewabhrleistet ist. Fachge-
recht ausgefuihrte Anschllisse zwischen den
Elementen, ohne Unterbrechungen.

A

Nicht abgedichtete Verbindungen, Unter-
brechungen in den Anschlissen und Leck-
agen beeintrachtigen die Luftdichtheit und
erhéhen das Risiko von Wassereintritt, Kon-
densatbildung in Dammschichten oder Ver-
lust der Energieeffizienz.
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7 DEFINITION DER WINDDICHTHEIT

Zertifizierte und auf Witterungsbestandig-
keit geprufte Bahnen garantieren Schutz
und Dauerhaftigkeit. Kontrollierte und be-
grenzte Exposition der Bahn mit reduzierter
Belastung an den Abklebungen und gréRe-
rer Stabilitat des Systems.

A

Produkte, die nicht fur die Anwendung zer-
tifiziert oder von geringer Quialitat sind, ver-
lieren schnell an Qualitat und bieten wenig
Schutz. Eine ldngere Exposition und das Risi-
ko wiederholter Wetterereignisse beschleu-
nigen den Materialverschlei} der Bahn und
erhéhen die Belastung der Bander.

8 VERMEIDUNG VON WARMEBRUCKEN

A

Details, die die thermische Kontinuitat
durch unterbrechungsfreie Dammung und
wirksame Abdichtung gewahrleisten so-
wie Warmeverluste und Kondensatbildung
begrenzen.

Das Vorhandensein von nicht analysierten
oder schlecht konstruierten Warmebru-
cken, Unterbrechungen der Dammeschicht
und Durchdringungen, die die Temperatur
im Aufbau reduzieren, begunstigen die
Kondensatbildung mit Risiko der Material-
verschlechterung.

PLANUNG DER FENSTERANSCHLUSSE

Nach der Regel der drei Funktionsebenen
entworfenes Detail. Kontinuitat der Was-
ser-, Luft-, Warme- und Schallddmmung,
um die Leistung des Systems zu gewahr-
leisten. Vorhandensein von korrekter Ent-
wasserung und korrekten Gefallen, die in
der Lage sind, das Wasser effektiv abzu-
leiten und Feuchtigkeitsansammlungen
zu vermeiden. Fensterbanke und Verdun-
kelungssysteme, die bereits wahrend der
Entwurfsphase im Detail integriert sind.

A

ohne Sicherstellen der drei Funktionsebe-
nen. Unterbrechungen in den Abdichtun-
gen und Anschlussen, die die Luft- und
Wasserdichtheit beeintrachtigen. Fehlen
von Entwasserung und angemessenen
Gefallen, was zu Staunasse und Feuch-
tigkeitsansammlung fuhrt. Nicht im Detail
geplante Fensterbanke und Verdunke-
lungssysteme erzeugen kritische Punkte.

Fur weitere Erlduterungen siehe S. 140
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GEZIELTE PLANUNG DER HAUSTECHNIK
o A

Haustechnische Anlagen, so konzipiert Ohne vorherige Planung eingebaute Anla-
und integriert, dass deren Verlaufe genau gen mit improvisierten Durchgangen, die
festgelegt und von den tragenden Bautei- die Kontinuitat der luft- und wasserdichten
len getrennt sind. Fachgerecht abgedich- Ebene unterbrechen. Nicht abgedichtete
tete Durchdringungen, um die Kontinuitat Leckagen und nicht kompatible Materia-
der uft- und wasserdichten Ebene zu ge- lien begunstigen Wassereintritt und Bau-
wahrleisten. werksschaden.

Fiir weitere Erlauterungen siehe S. 166

PLANUNG DER REGENWASSERABLEITUNG
o A

Entwasserungssystem zur Gewahrleistung Das Fehlen angemessener Neigungen
einer schnellen Wasserableitung mit kor- oder zu klein bemessene Abflusse fuhren
rektem Gefalle und normgerecht bemes- zu Staunasse und Wasseransammlungen.
senen Ablaufen. Einplanung von Uberlauf- Werden wichtige Details wie Fallrohre und
kanalen und Vermeidung innenliegender integrierte Dachrinnen nicht berlcksichtigt,
Dachrinnen. Gewahrleistung einer ord- beeintrachtigt dies die Funktionalitat des
nungsgemaflen Wartung Uber den gesam- Systems.

ten Lebenszyklus des Gebaudes.

Fiir weitere Erlauterungen siehe S. 156

EINPLANUNG HINTERLUFTETER AUFBAUTEN 12
o A

Eine effektive Hinterluftung fordert die Fehlende oder schlechte Hinterllftung
mogliche Rucktrocknung und verringert fuhrt zu einer méglichen Ansammlung
das Kondensationsrisiko. von Feuchtigkeit und Bauwerkschaden.

Fiir weitere Erlauterungen siehe S. 150
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PLANUNG
DER BAUPHASE

BEWERTUNG DES BAUTEILTYPS UND DER KRITISCHEN

PUNKTE
o

A

Bewertung des Risikos in Abhangigkeit von
der Geometrie und Neigung der Elemente
und Bereitstellung von Lésungen fur Um-
lenkung, Abfluss, Entwasserung und Trock-
nung, um sicherzustellen, dass das Holz
trocken bleibt oder schnell trocknen kann.
Planung der Bautatigkeiten unter Berlck-
sichtigung der Wetterbedingungen und der
Dauer der Freibewitterung.

Nichtbeachtung der Exposition gegenuber
Witterungseinflissen und stehendem Was-
ser auf den Elementen. Horizontale Ober-
flachen, geschlossene Raume, komplexe
Bauteilanschlisse, Aufnahmen und Aus-
frasungen fur Balken, Unter- und Oberkante
von Wanden beglnstigen Staunasse, ver-
langsamen das Trocknen und erhdhen das
Risiko von Bauschaden.

Fur weitere Erlauterungen siehe S. 72

ERKENNEN DER KRITISCHEN ANSCHLUSSE

Schutz der Verbindungen mit dicken Stahl-
platten, sodass der direkte Kontakt mit
Wasser vermieden und Staunasse verhin-
dert wird. Anbringen oberer und unterer
Schutzvorrichtungen; sorgfaltige Ausfuh-
rung der Details entlang der Gebaudehdlle.
Geneigte oder vertikale Oberflachen sind
zu bevorzugen; Entwasserungslésungen
verwenden, die das Wasser von der Kons-
truktion ableiten.

A

Verwenden von Verbindungen mit unge-
schutzten und schlecht zu entwassernden
Anschlussen, insbesondere an der Gebau-
dehdlle. Anordnung Abdichtungen ohne
Entwésserung, die Staunasse begunstigen.
Gestaltung von Balkonen, Vorspringen
und Befestigungen fur durchgehende Fas-
saden mit freiliegenden Verbindungen und
groRen Abmessungen, die nicht ausrei-
chend vor Wasser geschutzt sind.

; Fur weitere Erlauterungen siehe S. 34
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PLANUNG DER BAUPHASE UND

DES MONTAGEZUSTANDES

Die Verbindung wird erst belastet, wenn alle
Befestigungen, aus denen sie besteht, ange-
bracht sind. Ordnungsgemaf installierte und
festgezogene Befestigungen. Keine Lage-
rungs- oder Montagelast auf den Schrauben.
Sollten Montagelasten aufzunehmen sein,
sind die notwendigen Verbindungsmittel da-
vor vollstandig zu montieren.

A

Belastung der Verbindung wahrend der
Bauphase ohne ausreichende Uberprifung:
Auch wenn die Belastungen geringer als ge-
plant sind, kénnen sie zu Problemen fihren
(Stutzwerk, provisorische Auflage, Lagerung).
Wenn die Belastungen wahrend der Baupha-
se nicht bewertet wurden oder gréRer als
die Bemessungsspannungen sind, steigt das
Risiko lokaler Uberlastungen der Schrauben.

Fur weitere Erlduterungen siehe S. 186

BESTIMMUNG DER WITTERUNG UND DER
KORROSIVITAT DER UMGEBUNG WAHREND

DER BAUPHASE
o

A

Geringe  Wahrscheinlichkeit von Regen
oder Uberdachte Baustelle, mit kurzer und
geplanter Exposition. Geplante Trocknung
(Beluftung/Unterkonstruktion) und Feuch-
tigkeitskontrolle, durchgehend und vor dem
Schlieen von Detailpunkten.

Umgebung in Meeresferne oder in geschitz-
ter Lage; bei korrosiver oder feuchter Umge-
bung geeignete Schutzvorrichtungen und
Befestigungen/Verkleidungen bereits vorzu-
sehen. Galvanische Kopplung in der Baupha-
se nicht vorhanden oder nicht berlcksichtigt.

Haufige Regenfalle: wiederholter Wasser-
eintritt, schwierige Trocknung und magli-
che Staunasse.

Korrosive Umgebung ohne entsprechen-
de Berucksichtigung bei der Auswahl der
Verbindungsmittel. Langere Exposition des
Holzes bei hoher Korrosivitat. Vorhande-
ne und nicht abgeschwachte galvanische
Kopplungen.

WAHL DES BAUSTELLENSCHUTZES

A

Vollstandiger Schutz der Bauelemente durch
fachgerecht montierte undurchlassige Bah-
nen. Abdichtung von Verbindungen und
Bereichen mit Risiko des Wassereintritts.
Gebiete mit maRigen Niederschlagen und
stabilen Temperaturzyklen reduzieren das
Risiko.

Fehlen von Schutzsystemen oder die Ver-
wendung nicht ordnungsgemal installier-
ter Bahnen beglnstigen Wassereintritt und
Staunasse. Details, die die Holzelemente
nicht schutzen oder nicht trocknen lassen,
und Holz mit hoher Anfangsfeuchtigkeit
erhéhen das Risiko. Anhaltende Regenfal-
le, Schnee, haufige Frost-Tau-Zyklen und
Tag-Nacht-Temperaturschwankungen, die
die Taubildung beguinstigen, erhdhen das
Risiko und bieten geringe Trocknungs-
moglichkeiten.

Fuir weitere Erlauterungen siehe S. 82 V
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6 ENTWURF PROVISORISCHER WASSERABLAUFSYSTEME

A

Einplanung provisorischer Wasserablei-
tungs- und Entwasserungssysteme, Ent-
wurf ordnungsgemaf abgedichteter StoRe
und Verbindungen, um Wassereintritt und
Staunasse zu vermeiden und das Trocknen
der Schichten zu fordern.

Falsches Feuchtemanagement, Staunas-
se in nicht entwasserten Bereichen, nicht
abgedichtete Verbindungen und unzu-
reichende Gefalle beglnstigen die An-
sammlung von Wasser und erhdhen das
Risiko von Wassereintritt.

Fiir nahere Erlauterungen siehe ,BEWERTUNG DES BAUTEILS

UND DER KRITISCHEN PUNKTE" auf S. 72

Fiir ndhere Erlauterungen siehe ,ABFLUSS UND ABLEITUNG VON REGENWASSER" auf S. 156

AUSARBEITUNG DER AUSFUHRUNGSPLANE FUR DIE
MATERIALVERWALTUNG AUF DER BAUSTELLE

o

Festgelegte und aufeinander abgestimmte
Ausfuhrungspléne fur Transport und He-
betechnik, Lagerung, Montage, Feuchtig-
keitsmanagement und Sicherheit. Planung
von Verantwortlichkeiten, Ausfihrungsab-
laufe, temporaren Schutzvorrichtungen,
Feuchtigkeitsuberwachung und Prufkrite-
rien, die mit dem Zeitplan, den Konstrukti-
onsdetails und den Expositionsbedingun-
gen der Baustelle Ubereinstimmen.

A

Fehlende, unvollstandige oder unkoordi-
nierte AusfUhrungsplane, einschlieB3lich
der Sicherheitsaspekte. Feuchtigkeitsma-
nagement, temporare Schutzvorrichtun-
gen, Kontrollen, Verlegeabfolgen, Kor-
rekturmaBnahmen oder Grenzwerte sind
nicht klar definiert. Lange und komplexe
Baustellen erhéhen das Risiko erheblich.

Fiir weitere Erlauterungen siehe S. 175

MANAGEMENT DER VORMONTAGE UND VORFERTIGUNG

o

Hohe Vorfertigung im Werk unter kontrol-
lierten Bedingungen, sauberer Umgebung
und witterungsunabhangig. Dies gewahr-
leistet die Haftung der Abdichtungsele-
mente und die Funktionalitat des Systems.
Gips und andere feuchtigkeitsempfindliche
Materialien, die zum Brandschutz oder zur
Endbearbeitung verwendet werden, mus-
sen nach der Dachdeckung verlegt werden,
um das Risiko zu verringern.
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A

Die Montage auf der Baustelle bei unter-
schiedlichen Witterungseinflussen (Kalte,
Feuchtigkeit, Regengefahr) und offenen
Detailpunkten verringert die Wirksam-
keit des Schutzsystems. Die Vorfertigung
feuchtigkeitsempfindlicher Materialien er-
hoht den Schutzbedarf. Der Kontakt mit
feuchten Materialien oder mit unterschied-
lichem hygrometrischem Verhalten fordert
das kapillare Aufsteigen von Feuchtigkeit.



AUSFUHRUNG

UND BAULEITUNG

WAHL ERFAHRENER MONTEURE

A

Monteure mit spezifischer Erfahrung in
der Montage von Holzkonstruktionen und
Kenntnis der Ausfuhrungsplane der Bau-
stelle. Erfahrung in der Anwendung von
Montageverfahren, temporaren Schutz-
vorrichtungen, Kontrollen und Feuchtig-
keitsmanagement in den verschiedenen
Bauphasen.

Monteure ohne spezifische Erfahrung oder
mit ungentgender Kenntnis der Ausfuh-
rungsplane. Fehler bei der Handhabung,
Montage oder beim temporaren Schutz
kénnen das Risiko von Durchfeuchtung,
Beschadigung der Konstruktionsdetails,
Korrosion oder Beschadigung der Befes-
tigungen und Leistungseinbuen erhdhen.

UMSETZUNG DER AUSFUHRUNGSPLANUNG
UND MATERIALLOGISTIK AUF DER BAUSTELLE

Ausfuhrungsplane, von erfahrenen Mon-
teuren fachgerecht angewendet: Hand-
habung, Lagerung, Verlegung, temporare
Schutzvorrichtungen und Feuchtigkeits-
management gemal den vorgesehenen
Verfahren. Richtig hergestellte Verbin-
dungen und Abdichtungsdetails mit Kon-
trollen in den verschiedenen Bauphasen.

A

Nicht beachtete Ausfuhrungsplane: Fehler
bei der Handhabung, Lagerung, Verlege-
oder Montageabfolge kénnen die tem-
porare Stabilitat, Ausfihrungsqualitat und
korrekte Herstellung von Verbindungen
und Konstruktionsdetails beeintrachtigen.

Fur weitere Erlauterungen siehe S. 175

KORREKTE ANWENDUNG VON LOSUNGEN FUR DEN

BAUSTELLENSCHUTZ
o

A

Richtig angewandte Schutzlésungen, die
mit dem Wetterfenster, der Dauer der Bau-
stelle und dem Expositionsniveau Uberein-
stimmen. Temporare Schutzvorrichtun-
gen, Entwasserungen, Abdichtungen und
Abdeckungen, die in den verschiedenen
Bauphasen wirksam bleiben, mit Kontrol-
len und sofortigen Eingriffen bei Regen
oder Beschadigungen.

Fehlende, unvollstandige oder wahrend der
Bauphase nicht instandgehaltene Schutz-
l6sungen. Mangelhafte Uberwachung des
Wetterfensters, nicht durchgehende oder
beschadigte Schutzvorrichtungen sowie
nicht erkannte Staunasse und Wasser-
eintritt erhdhen das Risiko anhaltender
Durchfeuchtung, Beeintrachtigung der
Materialeigenschaften und Korrosion der
Verbindungen.

Fuir weitere Erlauterungen siehe S. 118
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KONTROLLE DER VERARBEITUNGSQUALITAT VON
BANDERN, BAHNEN UND SCHAUMEN

Mit der richtigen Spannung verlegte Bahn,
Uberlappungen, die an die Herausforde-
rungen des Details angepasst sind, und
unterbrechungsfreie  Abdichtung (jedes
Loch ist mit Klebeband versehen, jede Ecke
ist verklebt). Je nach Funktion, Untergrund
und Anwendungstemperatur ausgewahltes
Klebeprodukt. Klebebander, die mit Rollen
auf trockene, saubere und glatte Oberfla-
chen aufgebracht werden. Verwendung
von Primern, wenn der Untergrund poros,
rau oder schwierig ist. Fir den jeweiligen
Zweck geeigneter Polyurethanschaum.

A

Zu stark gespannte oder zu lockere Bahn
mit Wasseransammlungen und erhohter
Windanfalligkeit. Klebstoff, der nicht mit
Untergrund, Temperatur oder Betriebsbe-
dingungen kompatibel ist. Klebeband, das
ohne Andrucken auf nasse, staubige oder
Uberhitzte Oberflachen aufgebracht wird.
Fehlender Ausgleich von Unterbrechun-
gen, die wahrend der Verlegung entste-
hen. Schaum, der fUr den vorgesehenen
Zweck ungeeignet ist.

Fiir weitere Erlauterungen siehe S. 118

KORREKTE MONTAGE DER BEFESTIGUNGSSYSTEME

A

GemaR den Anweisungen und Projektspezi-
fikationen montierte Befestigungen: korrek-
ter Einschraubwinkel, geeignete Schrauber,
Vorbohrung oder Pilotbohrung (wo erfor-
derlich), Uberprifung des Montagedrehmo-
ments und konsistente Verlegeabfolge, um
eine gleichmaRige Verteilung der Spannun-
gen in den Verbindungen zu gewahrleisten.

Falsche Montage der Befestigungen: Schrau-
ben, die vom vorgesehenen Einbauwinkel
abweichen, Uberdrehen, Einsatz von Schlag-
schraubern bei Holz-Metall-Verbindungen,
fehlende Vorbohrung (wo erforderlich) oder
falsche Montageabfolge kénnen Uberlastun-
gen, Beschadigungen und eine Verringerung
der Tragfahigkeit zur Folge haben.

Fiir weitere Erlauterungen siehe S. 46
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UBERWACHUNG, INSPEKTION UND DOKUMENTATION

DER BAUSTELLE

Uberwachte Baustelle mit geplanten In-
spektionen und Kontrollen der Feuchtig-
keit, temporaren Schutzvorrichtungen,
Entwasserung und korrekten Montage der
Befestigungen. Eventueller Wassereintritt
oder Fehlfunktionen werden rechtzeitig
bemerkt und behandelt, bevor sie Verbin-
dungen und Materialien gefahrden.

A

Unzureichende Uberwachung oder un-
wirksame Inspektionen: Beschadigun-
gen der Schutzvorrichtungen, Staunasse,
unsachgemal montierte Befestigungen
oder vorzeitige Schaden, die, wenn sie
nicht erkannt werden, Beeintrachtigung
der Dauerhaftigkeit und Leistungsfahig-
keit des Materials.

Fir nahere Erlduterungen siehe ,MONTAGE UND INSPEKTION DER

BEFESTIGUNGSSYSTEME" auf S. 46

Fiir nahere Erlauterungen siehe ,AUSFUHRUNGSPLANE" auf S. 174

DURCHFUHRUNG DER ANLAGENPRUFUNG VOR
DEM SCHLIESSEN ODER EINBETONIEREN DER

VERBINDUNGEN

Anlagen, die vor dem Schliel?en der Verbin-
dungen gepruft wurden und keine Lecka-
gen oder Wassereintritt aufweisen bzw. An-
lagen mit der Moglichkeit von Eingriffen und
Reparaturen ohne nennenswerte Schaden
an den Bauteilen oder Anschlussen.

A

Einbetonierte oder geschlossene Verbin-
dungen ohne vorherige Uberprifung der
Anlagen: Leckagen oder Wassereintritt kon-
nen unentdeckt bleiben und zu anhaltender
Feuchtigkeit und vorzeitigem Verfall fuhren.

VERWALTUNG VON DURCHFUHRUNGEN UND

ANLAGENTECHNIK

Fachgerechte Verwaltung der Anlagen-
durchfuhrungen sowie der in der Ausfuh-
rungsphase eingebrachten Erganzungen,
mit Kontinuitat der Schichten, der Luft-
und Wasserdichtheit sowie projektkonfor-
mer Leistung.

Fiir weitere Erlauterungen siehe S. 168

A

Bohrungen und Ergénzungen, die ohne
Detailmanagement ausgefuhrt werden,
beeintrachtigen die Kontinuitat der Schich-
ten, schaffen Eintrittspunkte fur Wasser und
Luft und beguinstigen den Verfall.

7
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VERBINDUNGSMITTEL

Die Verbindungsmittel gehdren zu den empfindlichsten Elementen der Konstruktion.
Feuchtigkeit, Staunasse, Korrosionsanfalligkeit, nicht fachgerechte Konstruktionsde-
tails und Montagefehler der Befestigungen kénnen die Dauerhaftigkeit und Sicher-
heit beeintrachtigen. Daher ist es von grofRer Bedeutung, die kritischen Verbindungen
zu erkennen, die Konstruktionsdetails richtig zu gestalten sowie eine professionelle
Montage und Inspektion der Befestigungssysteme zu gewahrleisten.

KORROSIVITATSBEDINGUNGEN
AUF DER BAUSTELLE ab Seite 18

KRITISCHE VERBINDUNGEN:
ERKENNEN UND UBERPRUFEN ab Seite 34

KONSTRUKTIONSDETAILS DER
VERBINDUNG FUR WASSER- UND

FEUCHTIGKEITSMANAGEMENT ab Seite 42
MONTAGE UND INSPEKTION
DER BEFESTIGUNGSSYSTEME ab Seite 46

VERBINDUNGSMITTEL | 17



KORROSIVITATSBEDINGUNGEN
AUF DER BAUSTELLE

Das Thema Umweltkorrosivitat ist von grundlegender Bedeutung, um die Leistung der Metallelemente wah-
rend der gesamten Lebensdauer des Gebdudes zu erhalten. Aus diesem Grund muss die Korrosivitat auf
zwei verschiedenen Ebenen bzw. ,unter zwei unterschiedlichen Blickwinkeln” bewertet werden, die sich
sowohl hinsichtlich des Zeithorizonts als auch aufgrund der berticksichtigten Bedingungen unterscheiden:
die projektbezogene Korrosivitat und die Korrosivitat wahrend der Bauphase.

PROJEKTBEZOGENE KORROSIVITATSBEDINGUNGEN

Ausgehend von der geografischen Lage des Projekts:

« erfolgt die Bestimmung der atmosphérischen Korrosivitatskategorie durch Abgleich des Projektstand-
orts mit der Korrosionseinteilung des jeweiligen Gebiets. Die Einteilung kann je nach Art des verwendeten
Metalls variieren (verzinkter Kohlenstoffstahl, siehe S. 20, oder Edelstahl, siehe S. 21);

 anschlieBend erfolgt in Abhéngigkeit von der Exposition der Verbindung (und somit der Feuchtigkeitsbe-
lastung des Holzes) sowie der verwendeten Holzart die Ermittlung der Korrosionskategorie des Holzes;

« schlieRlich erfolgt bei Metall-Holz-Verbindungen eine Uberprifung der Materialkompatibilitat zur Ver-
meidung oder Eindammung von Korrosion durch galvanische Kopplung.

Innenraume >10 km von 10 bis 3km von 3 bis 0,25 km <0,25km

geringe Kondensation von der Kuste von der Kuste von der Kuste von der Kuste

Atmospharische Korrosivitdtskategorien nach Norm Fpr EN 1995-1:2025, ab ISO 9223.

wess: @) @ @ @

HOLZ- T oi0r 10ne (@leten 16< BT<20% 16%< (7)< 205
FEUCHTIGKEIT [@))<10%  10%<(gfl<r6x 16u<(g])<20% 6% <[g])<20%

pH-WERT UND alle alle pH>4 pH<4 alle
BEHANDLUNG DES und ohne oder behandelte

HOLZES Behandlung Holzer

KORROSIVITATS-
KATEGORIE
DES HOLZES

Atmosphaérische Korrosivitatskategorien des Holzes nach Norm Fpr EN 1995-1:2025.
(*) Der Feuchtigkeitszustand WET ist in den Normen NDS (USA) und CSA 086 (Kanada) als Feuchtigkeitsgehalt des Holzes
tber 19 % definiert.

Bei Verbindungen fur herkommliche Gebaude bestimmt die projektbezogene Korrosivitat das zu verwen-
dende Material. Die Korrosivitat wahrend der Bauphase kann jedoch vorubergehend schwerwiegender
sein und sollte bewertet werden, um zu verstehen, ob es angebracht ist, weitere SchutzmaRBnahmen vorzu-
sehen, insbesondere bei langen Bauzeiten oder schwierigen Umgebungsbedingungen.
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EINTEILUNGSBEISPIEL

Metallische Elemente aus Kohlenstoffstahl mit Beschichtung auf Zinkbasis, die der Atmosphare ausgesetzt sind.

Stadt:

Barcelona (Spanien)

Bezugsnorm:

Fpr EN 1995-1:2025, ab ISO 9223

Atmosphaérische
Korrosivitatskategorie

ICgl

Empfohlene
Mindestbeschichtung auf
Zinkbasis [Cp]

HOBLAAS EMPFIEHLT

10 pm

ELECTRO
PLATED

GALVANISCHE VERZINKUNG

Beschichtung aus einer 5 bis 12 pm dicken Schicht
aus galvanischer Verzinkung mit Cr-Passivierung;
Standard fur die meisten Verbinder.

55pm

ORGANIC
COATING

ORGANISCHE ROSTSCHUTZBESCHICHTUNG
Farbige Beschichtung auf organischer Basis,

die eine ausgezeichnete Bestandigkeit gegen
atmospharische Korrosion und Holzkorrosion bei
AuBenanwendungen bietet.

110 pm

ROSTSCHUTZBESCHICHTUNG C4 EVO
Mehrschichtige Beschichtung auf anorganischer
Basis mit einer auBeren Funktionsschicht von etwa
15-20 pm mit Epoxidmatrix und Aluminiumflakes.
Eignung fir die Korrosionskategorie C4,
nachgewiesen durch RISE.

KA.

ROSTSCHUTZBESCHICHTUNG C5 EVO
Mehrschichtige Beschichtung, die
AuRBenumgebungen mit C5-Klassifizierung nach
ISO 9223 standhalt. Salzsprihnebel (SST) mit

einer Lebensdauer von mehr als 3000 Stunden,
durchgefuhrt an zuvor verschraubten und geldsten
Schrauben in Douglasie.
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EINTEILUNGSBEISPIEL
Metallische Elemente aus Edelstahl, freiliegend.

Stadt: Tallinn (Estland) Bezugsnorm: EN 1993-1-4:2024, Annex A

CRC 11l

Projektstandort

Min. Korrosionsbestén- Empfohlener

digkeitsklassen Mindest-Edelstahltyp ROTHOBLAAS EMPFIEHL

[CRC]

EDELSTAHL AIS1410

Martensitischer Edelstahl. Gekennzeichnet durch
hohe mechanische Eigenschaften. Geeignet fur
AuRenanwendungen (SC3). Rostfreier Stahl mit der
hoéchsten mechanischen Leistung im Vergleich zu
anderen rostfreien Stahlen.

EDELSTAHL A2 | AISI304

Austenitischer Edelstahl. Der haufigste unter
den austenitischen Werkstoffen. Er bietet einen
hervorragenden Schutz gegen allgemeine
Korrosion.

| AlSI 410

1,4301

]
A2 AlS| 304/305 EDELSTAHL A2 | AISI305

Austenitischer Edelstahl &hnlich A2 | AISI304.

Die Legierung enthalt etwas mehr Kohlenstoff
im Vergleich zum 304, wodurch er sich in der

Produktion besser verarbeiten lasst.

EDELSTAHL A4 | AISI316

o n 1,4401 Austenitischer Edelstahl. Das vorhandene Molybdan
A4 AlSI 316 AISI 316 verleiht eine hohe Bestandigkeit gegentber

allgemeiner Korrosion und Spaltkorrosion.

B

v 1,4439 R R
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KORROSION WAHREND DER BAUPHASE

Je langer eine Baustelle offen und den Witterungseinflissen ausgesetzt bleibt, desto eher kdnnen die Me-
talle in den Verbindungen Umweltbedingungen ausgesetzt sein, die aggressiver sind als in der Planungs-
phase vorgesehen.

Die Befestigungen sind normalerweise fur definierte Betriebsbedingungen ausgelegt (z. B. Nutzungsklas-
sen 1 oder 2 oder trockene Bedingungen). Auf der Baustelle kdnnen Verbindungen und Konstruktionsele-
mente jedoch direktem Regen, hoher Luftfeuchtigkeit und wiederholten Befeuchtungs- und Trocknungs-
zyklen ausgesetzt sein.

Deshalb kann die Korrosivitat wahrend der Bauphase vorubergehend héher sein als in der Nutzungsphase
vorgesehen.

WETTERFENSTER UND GESCHATZTE BAUZEIT

Vereinfacht ausgedruckt, gibt es zwei Hauptfaktoren:

« Dauer der offenen Baustelle, welche die Zeitspanne der Umweltexposition der Elemente angibt;

» Wetterfenster, welches den Grad der Feuchtigkeit und Nasse angibt, dem die Elemente ausgesetzt sein
kénnen.

Die Ermittlung des Wetterfensters erfolgt durch Abgleich der geplanten Bauzeit mit den Klimadaten des
jeweiligen Zeitraums (Regen, Feuchtigkeit, Wahrscheinlichkeit von Wetterereignissen). Auf diese Weise kon-
nen die gunstigsten Zeitraume fur die Ausfuhrung feuchtigkeitsempfindlicher Arbeiten sowie die Bewertung
der tatsachlichen Korrosionsbedingungen bestimmt werden.

TROCKEN ; NASS ; TROCKEN
100% ; : : i 250 mm
90%
80% 200 mm
70% H :
60% } b 150 mm
4 !
50% '
40% ; ; 100 mm
30% ' !
; :
20% . } : 50 mm
) 28 jan ' d 12 dic
10% 8 mm ; : 3 mm
0% e et ' o 0 mm
+ nov dec

jan feb : mar apr mayi jun jul aug sep ‘oct

% Dauer der offenen Baustelle %
Wetterbedingungen in Mexiko-Stadt im Jahr 2025. Meteoblue Weather Archive, 2026.

Far die Bewertung der Korrosivitat im Holz sind folgende Hauptparameter zu berlcksichtigen:

@ Regenmenge (mm): potenziell auf den Oberflachen vorhandene Wassermenge und das Ri-
siko von Staunésse;

Anzahl Regentage: Haufigkeit der Befeuchtungszyklen und Moglichkeit der Austrocknung
der Elemente zwischen den einzelnen Ereignissen;

ren Zeitraum einen hohen Feuchtigkeitsgehalt beizubehalten und somit innerhalb einer be-
stimmten Holz-Korrosivitatskategorie zu liegen.

% Relative Luftfeuchtigkeit: gibt Aufschluss Uber die Tendenz des Holzes, Uber einen lange-

Insbesondere gibt das Wetterfenster den Grad der Feuchtigkeit an, dem Holz und Verbindungen wahrend der
Bauphase ausgesetzt sein konnen. Dies wirkt sich sowohl auf die atmospharische Korrosivitat aus, die im Allge-
meinen bekannter ist und bereits bei der Materialauswahl bertcksichtigt wird, als auch auf die Korrosivitat des
Holzes, d. h. die Feuchtigkeitsbedingungen im Material, die die Korrosion der darin befindlichen Befestigungen
beschleunigen kénnen.
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AUSWAHL DER SCHUTZMASSNAHMEN AUF DER BAUSTELLE

Der Schweregrad aus der Kombination von Wetterfenster und Bauzeit kann die Auswahl der Schutzmaf3-
nahmen beeinflussen (siehe Kapitel ,BAUSTELLENSCHUTZ: AUSWAHL DES SYSTEMS" auf S. 82).

In der Praxis sind fUr kleine und mittelgroBe Baustellen und bei glinstigen Wetterfenstern lokale
MaBnahmen oft ausreichend.

Temporéare Abdeckungen von Oberflachen gewinnen zunehmend an Verbreitung, da sie Schutz
und hohere Flexibilitdt wahrend der Arbeiten bieten, wahrend sich seitliche Abdeckungen vor
allem bei Schlagregen als nutzlich erweisen.

Die vollstandige Einhausung der Baustelle (Tenting) stellt das ideale Szenario dar, ist jedoch
oft kostspielig und aufgrund von Platzbeschrankungen oder den Abmessungen des Bauwerks
nicht immer realisierbar.

LOKALE
MASSNAHMEN

» abkleben der StoRe

« ausfrasen der Aufnahmen far
die Verbindungen, um den
Abfluss zu erleichtern

* abdecken des Wandkopfes zur

OBERFLACHEN-
MASSNAHMEN

* anbringen temporarer oberer
oder seitlicher Abdeckungen
(bei horizontalem Schlagregen)

« aufbringen von Bahnen auf
ganzen Platten

GESAMT-
MASSNAHMEN

¢ einplanung einer vollstandi-
gen Einhausung der Baustelle
(Tenting)

Begunstigung des Wasserab-
flusses

$ $$

geringe
Kosten

$$S

hohe
Kosten

mittleres
Risiko

mittlere
Kosten

hohes
Risiko

geringes
Risiko

Bauzeit und Schweregrad des Wetterfensters

Es geht dabei nicht um die Vorgabe einer Universallésung, sondern die Bewertung des Risikos sowie die Aus-
wahl von SchutzmalRnahmen, die mit der Bauzeit, den Wetterbedingungen und der Exposition der Elemente
Ubereinstimmen. Oft fhrt die Bewertungsphase zur Anwendung verschiedener Kombinationen von Schutz-
malknahmen, die im Verlauf der Bauzeit variieren kénnen.

Die Wahl des Schutzes in Abhangigkeit vom Wetterfenster betrifft nicht nur die Korrosivitat, sondern auch die
maoglichen Auswirkungen einer Quellverformung des Holzes, die in einigen Fallen erhebliche unvorhergese-
hene Belastungen verursachen kann.
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KORROSION AUF DER BAUSTELLE:
TYPISCHES SZENARIO

Rothoblaas fuhrte eine Testkampagne zur Entwicklung der Korrosion von Befestigungen durch. Dabei wur-
den folgende Faktoren variiert:

« Expositionsbedingungen (Feuchtigkeit),

* Holzarten,

« Werkstoffe und Beschichtungen der Befestigungen.

Die Probekdrper wurden in das Holz eingebracht und dort 12 Monate unter den festgelegten Expositions-
bedingungen belassen. Fur jede Konfiguration wurden 12 Probekdérper vorbereitet. Am Ende jedes Monats
wurde eine Probe entnommen, um die zeitliche Entwicklung des Phanomens in einem monatlichen Rhyth-
mus zu bewerten.

WeiBkorrosion betrifft die verzinkte Schicht. Sie weist darauf hin, dass die Beschichtung mit der
Umgebung reagiert und ihre Funktion als Opferanodenschutz des Stahls erfullt. Obwohl optisch
auffallig, fuhrt sie wahrend der geplanten Nutzungsdauer des Gebaudes zu keinem nennenswerten
Leistungsverlust.

.~~~. Rotkorrosion besteht hingegen aus den Korrosionsprodukten des Kohlenstoffstahls. Sie zeigt
° . an, dass die Zinkschicht an dieser Stelle vollstandig aufgebraucht ist und der Stahl freiliegt. Dieses
~“  Phanomen ist fiir die Dauerhaftigkeit der Verbindung maRgeblich.

Y

e Befestigungen, die wahrend der Bauphase Rotkorrosion aufweisen, missen entfernt und ersetzt werden. J

Die Korrosionsbewertung erfolgte anhand des Kriteriums der ersten, mit bloBem Auge sichtbaren Korrosionserscheinungen
(Rot- oder WeiRkorrosion). Es ist zu beachten, dass die beobachteten Zeitrdume bis zum Auftreten von
Korrosionserscheinungen von den klimatischen Bedingungen wahrend des Tests abhangen — insbesondere von den
Niederschlagen und der Korrosivitatskategorie der Umgebung (im vorliegenden Fall C2). Die angegebenen Werte sind
daher Richtwerte und beziehen sich auf dieses spezifische Prifszenario.




FALLBEISPIEL

Expositionsbedingungen:

@ freiliegend, nicht geschutzt

Holzart: Tanne
WeiRkorrosion Rotkorrosion
..

WeiBliche Spuren, die auf die Reaktion der Beschichtung mit N Rotliche Spuren, die darauf hinweisen, dass die Zinkschicht

der Umgebung und ihre Funktion als Opferanodenschutz *«.+’ andieser Stelle vollstandig abgenutzt ist und der Stahl

des Stahls hinweisen freiliegt
Monat 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

'f'h‘ 'f'h‘
ELECTRO - Vo oo
PLATED e o
1 Monat 3 Monate 11 Monate

Zn Zn Zn
ELECTRO ELECTRO ELECTRO
PLATED PLATED PLATED

Die an Befestigungen aus galvanisch verzinktem Kohlenstoffstahlin Tannenholz durchgefihrten Tests zeigten:
» Keine Anzeichen von WeiRBkorrosion fUr etwa 2 Monate;
» Keine Anzeichen von Rotkorrosion fir etwa 10 Monate.

Befestigungen mit einer EVO-Beschichtung weisen hingegen eine wesentlich hohere Dauerhaftigkeit auf, was
eine wichtige Sicherheitsreserve fur die Bauphase bietet.

Es ist normal, dass eine fur die Nutzungsklassen 1 und 2 ausgelegte Beschichtung wie die galvanische Verzin-
kung Anzeichen von Korrosion aufweist, wenn sie vollstandig den Witterungseinflissen ausgesetzt ist, da die
Umgebungsbedingungen wahrend der Bauphase aggressiver sein kénnen als im spateren Einsatz.

Diese Ergebnisse unterstreichen die Bedeutung folgender Malinahmen:

e Schutz der Baustelle oder der Verbindungen, wenn Wetterprognosen von einer langeren Exposition gegen-
Uber Witterungseinflussen ausgehen;

» Auswahl leistungsfahiger Materialien oder Beschichtungen, wenn die Bauzeit die vorgesehene Dauerhaftigkeit
der Beschichtung tberschreiten kann.
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KORROSION AUF DER BAUSTELLE:
SZENARIEN MIT HOHER AGGRESSIVITAT

In dieser Testreihe wurden verschiedene Beschichtungen aus Kohlenstoffstahl und Edelstahl in Kombina-
tion mit weniger verbreiteten, aber dennoch relevanten Holzarten analysiert.

Dazu gehort saures Holz wie Eiche, das einen recht aggressiven Fall darstellt und somit als Referenz fur
andere saure Holzarten dient.

Zudem wurde thermisch modifiziertes Holz und acetyliertes Holz getestet.

Wie bei den vorherigen Tests verblieben die Proben 12 Monate in der Bewitterung. Pro Monat wurde zur
Bewertung des Korrosionsverlaufs eine Schraube entnommen.

SAURES HOLZ

Expositionsbedingungen: @ freiliegend, nicht geschutzt
Holzart: Eiche
WeiRkorrosion Rotkorrosion
..
Weilliche Spuren, die auf die Reaktion der Beschichtung mit N M Rétliche Spuren, die darauf hinweisen, dass die Zinkschicht
der Umgebung und ihre Funktion als Opferanodenschutz ‘<.’ andieser Stelle vollstandig abgenutzt ist und der Stahl
des Stahls hinweisen freiliegt
Monat 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
.. .. .. .. Ly .. .= .. .. ..
R R AR AR R AR AR R R AR
ELECTRO N O Y A S S S SO S VN Y S Y Y S W
PLATED oo “as s oo oo s “ae oo s “as
'!'h‘ 'ﬂ'h‘ '!'h‘ '!'h‘ 'ﬂ'h‘ '!'h‘ '!'h‘ '!-h‘
HOT - . . . » . . . . . . . . . . . .
oip AP Seae?! Seae?! AP eae?! AT AP AR
Ll Lk ) Ll Ll Ll
R RN R R R
- - « . v . v 3 » . « .
e e e oL e

Die Ergebnisse zeigen, dass Beschichtungen aus Kohlenstoffstahl unter vollstandig freiliegenden Konstruk-
tionsbedingungen (SC3 / Wet) in der Regel nicht geeignet sind, wahrend Edelstahl AISI 410 wahrend des
gesamten Testzeitraums keine sichtbaren Anzeichen von Korrosion zeigte.

Wahrend der Bauphase wird eine fortschreitende Korrosionsentwicklung der verschiedenen getesteten Be-
schichtungen beobachtet. Die Beschichtung EVO ist eine geeignete Losung fir Baustellen von mittlerer
Dauer, mit héheren Leistungen als die Feuerverzinkung (HOT-DIP).

Fur weitere Informationen zu den Beschichtungsarten sieche SMARTBOOK SCHRAUBEN.
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1 Monat 3 Monate 11 Monate

& & &
ELECTRO DIP ELECTRO DIP ELECTRO
PLATED PLATED PLATED

1 Monat 3 Monate 11 Monate
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THERMISCH MODIFIZIERTES HOLZ

Expositionsbedingungen:

@ freiliegend, nicht geschutzt (Schrauben zum Teil in das Holz eingedreht)

Holzart: Thermo-Tulpenbaum
WeiRkorrosion Rotkorrosion
..
Weilliche Spuren, die auf die Reaktion der Beschichtung mit N M Rétliche Spuren, die darauf hinweisen, dass die Zinkschicht
der Umgebung und ihre Funktion als Opferanodenschutz *«.+’  andieser Stelle vollstandig abgenutzt ist und der Stahl
des Stahls hinweisen freiliegt
Monat 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
Zn REDN REDN REDN e, RED REDN REDN REDN REDN RN
ELECTRO - UG W Y O Y A S A Y
BLATED o o o .o o o e o o o
ORGANIC ~ _ _ R _ _ N _ _ _ _
COATING
1 Monat 1 Monat
A e B
ELECTRO ¥ 4 COATING
PLATED
3 Monate 3 Monate
etecRo &=mﬁm R e R S
PLATED - T COATING
= SEPTTTYYTTY Y m
11 Monate 11 Monate
EE,','."., (ﬁe&m croanic IY EER R REITE s B S E S S
BUATED \ COATING
’ . NN T VLV \_wgm m

Thermisch modifiziertes Holz weist eine hdhere Korrosivitat auf als unbehandeltes Holz.

Beim galvanischen Verzinken bildet sich Rotkorrosion bereits ab dem 3. Monat.

Im Gegensatz dazu zeigten EVO C4, Organic Coating und AlSI 410 wahrend der 12-monatigen Tests keine
Anzeichen von Korrosion.
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ACETYLIERTES HOLZ

WeiRkorrosion Rotkorrosion

Weiliche Spuren, die auf die Reaktion der Beschichtung mit N M
der Umgebung und ihre Funktion als Opferanodenschutz A
des Stahls hinweisen

Rotliche Spuren, die darauf hinweisen, dass die Zinkschicht
an dieser Stelle vollstandig abgenutzt ist und der Stahl

freiliegt
Expositionsbedingungen: @ freiliegend, nicht geschutzt
Holzart: acetyliertes Holz (Accoya)
Monat 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
zn :' - ~‘. :' - ~‘. :' '~“ :' - ~‘. :' - ~‘. :' '~‘. :' - ~‘. :' - ~‘. :' - ~‘. :' - ~“
ELECTRO . g . g . g . g . g . 0 . . . . . . . v
PLATED ae vae ae ae vae e ae ae s ae
1 Monat 3 Monate 11 Monate
I’ ‘\
SRR
Expositionsbedingungen: @ freiliegend, geschutzt
Holzart: acetyliertes Holz (Accoya)
Monat 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
ELECTRO - l‘ 'l
PLATED Sa
1 Monat 3 Monate 11 Monate

PR mw

Acetyliertes Holz ist in der Korrosivitatskategorie T4 eingestuft und erfordert unter Betriebsbedingungen
den Einsatz von Edelstahl.

Der Test erwies sich als nutzlich, um den Unterschied zwischen folgenden Bedingungen aufzuzeigen:

« vollstandig freiliegende Bedingungen (SC3)

» geschutzte Bedingungen (SC3, nicht freiliegend), eingefiihrt im neuen Eurocode 5

Der Unterschied ist erheblich: Unter vollstandig bewitterten Bedingungen tritt Rotkorrosion bereits ab dem
3. Monat auf, wahrend sie unter geschutzten Bedingungen bis zu 12 Monate ausbleibt.
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KORROSION AUF DER BAUSTELLE:
GALVANISCHE KOPPLUNG

Galvanische Korrosion tritt auf, wenn unterschiedliche Metalle in Gegenwart von Feuchtigkeit miteinander
in Kontakt gebracht werden. Unter diesen Bedingungen |6st die Potenzialdifferenz einen galvanischen Strom
aus, der zu lokalisierter Korrosion fuhren kann. In Innenrdumen (bei trockenen Bedingungen) ist das Pha-
nomen selten kritisch, wahrend es auf der Baustelle und bei Bewitterung zu einem relevanten Faktor flr die
Dauerhaftigkeit der Konstruktion werden kann.

Zur Messung und Quantifizierung dieses Effekts fuhrte Rothoblaas in Zusammenarbeit mit der Universitat
Trient eine Testreihe durch, bei der ein Potentiostat im ZRA-Modus (Zero Resistance Ammeter) gemaf der
Norm ASTM G71 zum Einsatz kam.

Die Tests betrafen verschiedene Kombinationen von Schrauben, Unterlegscheiben, Pfostentrdgern und
LOCK-Verbindern, die mit unterschiedlichen Materialien und Beschichtungen gekoppelt waren.

PRUFUNG AUF GALVANISCHE KOPPLUNG
galvanischer Strom vs. Potenzialdifferenz bei Makro-Materialpaarungen

GEPRUFTE MATERIALIEN

Elektroverzinkung mit Chrompassivierung Fe/Zn

. . Feuerverzinkung
beschichteter

Kohlenstoffstahl
Beschichtung EVO C4

. organische Beschichtung DAC COAT

Aluminiumlegierung EN AW-6082

Aluminium Aluminiumlegierung EN AW-6005A
Aluminiumlegierung EN AW-6005A + Beschichtung EVO
Martensitischer Edelstahl AISI 410

. Austenitischer Edelstahl A2 / AISI 304
Austenitischer Edelstahl A4 / AISI 316
Superaustenitischer Edelstanl HCR A8 / AL-6XN

Edelstahl

Im Diagramm:
« stellt die horizontale Achse die Potenzialdifferenz zwischen den beiden Metallen dar und gibt sowohl
an, wie stark sie sich elektrochemisch unterscheiden, als auch, welches von beiden zur Korrosion neigt;

« stellt die vertikale Achse die Starke des galvanischen Stroms dar. Hohere Werte entsprechen einer star-
keren Korrosion; jedes farbige Rechteck reprasentiert die Gesamtheit der Ergebnisse fur eine spezifische
Materialpaarung. Je weiter die Entwicklung entlang der vertikalen Achse erfolgt, desto starker ist der in
den Prufungen beobachtete GroReneffekt, der durch das Testen derselben Werkstoffe mit Elementen
unterschiedlicher Abmessungen ermittelt wird: von Unterlegscheiben mit einem Durchmesser von etwa
30 mm bis zu Grundplatten von Pfostentragern mit etwa 200 cm?.

Fur weitere Informationen siehe den vollstandigen Testbericht auf der Website www.rothoblaas.de
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ERHEBLICHE KOR%ROSION
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o° - - i - -
-10 -0,5 0,0 0.5 10
die Platte korrodiert die Schraube korrodiert
Potenzialdifferenz AE [V]
PAARUNGEN
Schraube Zn/EVO + Platte INOX Schraube Zn/EVO + Platte HDG
—>die Schraube korrodiert —> Kompatibilitat nahe der Schwelle
AE=+0,9V-129-513 uA AE=-0,03V-10-60 A
Schraube INOX + Platte Zn/EVO/HDG/Dac-Coat Schraube Zn/EVO + Platte Al
—die Platte korrodiert —vernachlassigbare Korrosion auf Zn
AE=0,4-0,9V - 61-447 uA AE=-0,3V-10-50 pA
Schraube INOX + Platte Al (LOCK) andere Paarungen zwischen dhnlichen Materialien
—das Aluminium korrodiert EVO-Zn, INOX-INOX, EVO/Zn-Dac-Coat
AE=-0,6 V- 110-122 uA AE=0V-1<50puA

Hoéhe Rechtecke: MaBabweichungen der Kathode (Unterlegscheibe @ ~30 mm — Platte ~200 cm?).
Methode: potentiostatischer ZRA-Modus — ASTM G71

WICHTIGSTE ERGEBNISSE

Die Messungen des galvanischen Stroms (ZRA) zeigen:

« Signifikante Potenzialdifferenz zwischen zinkbasierten Beschichtungen (galvanische Verzinkung, EVO)
und Edelstahlen;

« Erhebliche Potenzialdifferenz auch zwischen unbeschichtetem Aluminium (LOCK) und Edelstéhlen
(AISI 410).

Demgegenuber weisen die Messungen Folgendes nach:
« Potenzialdifferenz von nahezu Null zwischen verschiedenen zinkbasierten Beschichtungen (z. B. EVO vs
° galvanische Verzinkung);

 Potenzialdifferenz von nahezu Null auch zwischen verschiedenen Edelstahlen (z. B. AlSI 410 und AlS| 316);

« Bei Paarungen zwischen zinkbasierten Beschichtungen (galvanische Verzinkung oder EVO) und Alumi-
nium oder zwischen galvanischer Verzinkung und Feuerverzinkung sind die beobachteten Korrosionser-
scheinungen nicht so ausgepragt, dass sie die Paarung beeintrachtigen. Diese kann im Allgemeinen als
akzeptabel eingestuft werden.
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TABELLE — PRAKTISCHE KOMPATIBILITAT

LEGENDE
@ Kopplung maglich

@ Kopplung mit begrenzter Korrosion

® Kopplung nicht méglich

Das anorganische Element (Zink) unterliegt erheblicher Korrosion

Unterlegscheibe/Platte

Schraube

Zn HOT
ELECTRD) DIP DAC COAT
D ® o o o o o °
PLATED
[ J { ] o o [ ] o { ]
*) *)
[ J ([ J ( o o o (
A 4 *) *)
v [ ([ ([ J [ [ ( ([

HINWEIS: Die Angaben in der Tabelle gelten unter Einhaltung der fir jedes Material/jede Beschichtung geltenden Expositionsbe-

dingungen. Fur weitere Informationen sieche SMARTBOOK SCHRAUBEN.

) siehe Abschnitt unter ,HOLZ UND GALVANISCHE KOPPLUNG".

HOLZ UND GALVANISCHE KOPPLUNG

Bei Verbindungen im AuBenbereich, die jedoch in geschutzte
und abgedichtete StoRe eingebettet sind, um den Durchgang
von freiem Wasser oder den Kontakt mit Witterungseinflissen
zu verhindern, kann das umgebende Holz auch eine Schutzwir-
kung gegen galvanische Korrosion ausuben.

Unter diesen Bedingungen reicht es aus, dass die gekoppel-
ten Materialien mit der Korrosivitat des Holzes und der Umge-
bungsatmosphare kompatibel sind.

In solchen Fallen kann der Einsatz von Paarungen, von denen in
der Regel abgeraten wird (z. B. Aluminium mit Edelstahl), nach
einer technischen Bewertung durch Rothoblaas in Betracht ge-
zogen werden.
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KORROSION AUF DER BAUSTELLE:
WASSERSTOFFVERSPRODUNG

Unter bestimmten Bedingungen kann Korrosion mit einem komplexeren Phanomen verbunden sein, das als
Wasserstoffversprodung bekannt ist und zur Bildung und Ausbreitung von Mikrorissen im Stahl bis hin zum
Sprédbruch der Befestigung unter Belastung flhren kann.

FUr das Auslésen dieses Phanomens mussen in der Regel mehrere Bedingungen gleichzeitig erfullt sein:

Feuchtigkeit, die die korrosive
Umgebung im Holz aktiviert und
galvanische Kopplungen zwi-
schen verschiedenen Materialien
begulnstigen kann.

Beschadigungen oder Unterbre-
chungen der Beschichtung, die
wahrend der Montage auftreten
kénnen.

Spannungen in der Befestigung
aufgrund der Belastung oder,

noch haufiger, unter suboptima-
len Montagebedingungen.

Die Pravention dieses Phanomens basiert auf der Kombination mehrerer MaBnahmen. Zu den wichtigsten

gehoren:

Fachgerechte Montage, wodurch
das Risiko einer Beschadigung der
Beschichtung und der Entstehung
unerwuinschter Spannungen in die
Befestigung verringert wird.

Auswahl von Materialien oder Be-
schichtungen, die angemessen
sind fiir eine Korrosion, wie sie
unter Betriebs- und Baustellenbe-
dingungen erwartet wird.

Schutz vor Feuchtigkeit durch ord-
nungsgemaRes Baustellenmanage-
ment und temporaren Schutz der
Verbindungen vor Wasser.

Fur weitere Informationen zum Thema Vorzeitige Briiche und zur Rolle der Wasserstoffversprodung bei
Befestigungen fur den Holzbau wird auf das White Paper ,Premature Failure in Timber Screws: Insights

into Hydrogen Embrittlement and Stress-Driven Risk” verwiesen.
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KRITISCHE VERBINDUNGEN:
ERKENNEN UND UBERPRUFEN

O RISIKO AUF DER BAUSTELLE

Méogliche Risiken, deren Auswirkungen sich direkt auf der Bau-
stelle manifestieren kdnnen und welche die Stabilitat der Kon-
struktion sowie die Sicherheit der darin arbeitenden Personen
gefahrden.

O LANGFRISTIGES PROJEKTRISIKO

Mégliche Risiken aufgrund nicht fachgerechter Planung, die in
den verschiedenen Kapiteln dieses Smartbooks vertieft werden.
Damit verbundene Probleme ké&nnen sich, wenn sie nicht an-
gemessen behandelt oder gemildert werden, langfristig auf die
Dauerhaftigkeit des Bauwerks auswirken.
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1. HOLZ-STAHL-VERBINDUNGEN IN BEREICHEN MIT MOGLICHER STAUNASSE

GERINGES RISIKO

Verbindung mit dicker Platte, potenziell
anfallig fur Montagefehler der Schrau-
ben. Eine Einbausituation, die sich jedoch
durch ein geringes Risiko von Witterungs-
einflussen und das Fehlen von Staunasse
auszeichnet.

MITTLERES RISIKO

Verbindung mit Stahlplatte, die wahrend
der Bauphase moglicherweise Wasser
ausgesetzt ist. Die vertikale Konfiguration
beglnstigt den Abfluss, schlieBt jedoch
nicht aus, dass

Staunasse in der Wand-Trager-Schnitt-
stelle auftritt.

HOHES RISIKO

Verbindung mit dicker Stahlplatte im Be-
reich, in dem sich Wasser ansammelt und
staut.

RISIKO V

B B

Wahrend der Bauphase kann Re-
gen zu Wassereintritt im Kontakt-
bereich zwischen den Stirnseiten
der BSP-Platten fuhren.

Bei Staundsse nimmt das Holz
schnell Wasser auf, was zu
Quellverformungen des Holzes
und zur Korrosion der Metallele-
mente fuhrt.

Die Verwendung von Zwischen-
schichten im Wand-Boden-Zwi-
schenraum trennt das Holz vom
Wasser und verhindert eine Uber-
maRige Absorption. Hochflhren
der Abdichtung um 30 cm ab De-
ckenoberkante sowie Abdecken
der Metallelemente und StoRe.

36 | KRITISCHE VERBINDUNGEN: ERKENNEN UND UBERPRUFEN | VERBINDUNGSMITTEL



2. ANSAMMLUNG UND STAUUNG VON WASSER AUF DER BAUSTELLE

Verbindung mit hohem Risiko: Dicke Stahlplatte in Temporarer Baustellenschutz, der die empfindlichs-
einem Bereich, in dem sich Wasser ansammelt und ten Teile abdichtet.
staut.

Wahrend der Bauphase ist die tempora-
re Schutzbahn haufig starken mechani-
schen Beanspruchungen ausgesetzt. Die
Bahnen sind so ausgelegt, dass sie den
Betriebsbedingungen standhalten, koén-
nen jedoch im Laufe der Zeit beschadigt
werden.

Nach der Abdichtung der Deckenoberfla-
che ist die Wasserableitung vorzusehen,
vorzugsweise nach auBen und weg von
den Holzkonstruktionen.
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3. HOLZ-STAHL-VERBINDUNGEN AN DER GEBAUDEHULLE

Q GERINGES RISIKO

Bei punktuellen Verbindungen ist ein schnel-
les AbflieRen des Wassers gewahrleistet. Bei
unterbrechungsfreien Verbindungen, wie im
Fall von LOCK FLOOR, ist die Anordnung
von Entwasserungspunkten durch die Tren-
nung der Profile erforderlich.

HOHES RISIKO

Verbindung mit dicker Stahlplatte in einem
Bereich, in dem sich Wasser ansammelt
und staut. Die Fassadenplatten entlang der
GebaudehUlle gehdren zu den Punkten mit
der hdchsten Wasserbelastung wahrend der
Bauphase.

.\J/

N

S

Eine Bahn zwischen der Platte und dem Holz Abdeckung der Platte mit einem wasser-
vorsehen. Rothoblaas empfiehlt DEFENCE 0 dichten Element. Die an der Gebaudehdille
ADHESIVE. befindliche Verbindung erfordert sorgfalti-

ge Schutzmalnahmen.

Die Hinterluftungsebenen konnen einen Kamineffekt erzeugen und im Brandfall die Ausbreitung von
Flammen beschleunigen. Aus diesem Grund empfiehlt sich die Verwendung von Produkten mit einer
Brandschutzklasse Uber dem Standard, insbesondere Produkte der Klassen B-s1, dO (EN 13501) oder héher.

Fir ndhere Erlduterungen siehe ,BEWERTUNG DES BAUTEILS UND DER KRITISCHEN PUNKTE" auf S. 72
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4.HOLZ-STAHL-VERBINDUNGEN AN DER GEBAUDEHULLE

Eine Bahn zwischen der Platte und dem Holz
vorsehen.

ROTHOBLAAS EMPFIEHLT

DEFENCE ADHESIVE

SELBSTKLEBENDE R
BAUZEITENABDICHTUNG
FUR BAUELEMENTE

MITTLERES RISIKO

Die vertikale Verbindung ist weniger anfal-
lig fUr Staunasse, das Wasser kann schnell
abflieBen und das Holz trocknet. Das Ver-
bindungsmittel bleibt jedoch ein Bereich,
das mehr Wasser ausgesetzt ist und geeig-
nete SchutzmaBnahmen erfordert.

beband abdecken, um den Wassereintritt zu
verhindern.

0 Die obere Verbindungsstelle mit einem Kle-

INVISI BAND

EINSEITIG KLEBENDES BAND
OHNE LINER, BESTANDIG GEGEN
UV-STRAHLUNG UND

HOHE TEMPERATUREN
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5. RISIKEN IM ZUSAMMENHANG MIT BALKONEN IN HOLZKONSTRUKTIONEN

Der Balkonanschluss stellt ein kritisches Detail dar, bei dem sowohl die Stabilitat als auch die Dauerhaftigkeit

zu gewabhrleisten sind.

y

p

Bei auskragenden Balkonen mit durchgangiger BSP-Platte sind keine Abdichtungsebenen an der Gebau-
dehulle vorhanden. Diese Konfiguration reduziert die Risiken im Zusammenhang mit komplexen Verbin-
dungsdetails, erhoht jedoch die Anfalligkeit fur Wassereintritt. Dabei kann sich das Wasser von auRen nach
innen ausbreiten, was durch die konstruktive Verbindung zwischen den beiden Bereichen begunstigt wird.
Eventuelle Holzschaden kédnnen somit nicht nur den Balkon, sondern auch die Decke beeintrachtigen. Aus
diesem Grund erfordert das Anschlussdetail eine Planung und AusfUuhrung mit einem Abdichtungsniveau,

das dem von Flachdachern entspricht.

ROTHOBLAAS EMPFIEHLT

BYTUM BASE 2500

SELBSTKLEBENDE
BITUMENBAHN

Ist der Balkon konstruktiv von der BSP-Decke ge-
trennt, sind die Materialwahl und die Ausfuhrung
des Vorsprungs im Hinblick auf Dauerhaftigkeit
und Feuchteschutz besonders sorgfaltig zu prufen.
Das Einfugen des Vorsprungs durch eine einge-
spannte oder sonstige Verbindung setzt den Ein-
satz tragender Metallbauteile voraus, die oft durch
ihre entsprechende Dicke charakterisiert sind.
Diese Elemente stellen potenziell kritische Punk-
te dar: Sie befinden sich in der Gebaudehulle und
sind Wasser ausgesetzt. Um die Langlebigkeit des
Systems zu gewahrleisten, sind spezifische Schutz-
maflinahmen vorzusehen.

Fiir ndhere Erlauterungen siehe ,ABFLUSS UND
ABLEITUNG VON REGENWASSER" auf S. 156
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Die Einwirkung von Feuchtigkeit auf das Holz verrin-
gert die Dauerhaftigkeit im Laufe der Zeit erheblich.
Far Auf3enelemente wie Balkone sollten Bausyste-
me und Verbindungen eingeplant werden, die einen
einfachen Rulckbau bei Wassereintritt ermoglichen.
Es empfiehlt sich, austauschbare Aufienkonstruktio-
nen zu verwenden, ohne auf das Haupttragwerk des
Gebaudes einzuwirken. Ein Beispiel hierfur sind au-
Renliegende Laubengange mit Abstltzung, welche
den Ruckbau des Balkons ohne Beeintrachtigung der
Decke oder anderer konstruktiver Elemente ermog-
licht.

Fur die Befestigung leicht demontierbarer Auenkon-
struktionen existieren verschiedene Losungen. Hier-
unter fallen seitliche Brustungen, die als konstruktive
Elemente einsetzbar sind und mittels zertifizierter
Winkelverbinder als eingespannte Trager an der Fassa-
de fungieren, um Quer- und Zugkrafte aufzunehmen.
Unsere Winkelverbinder oder Hold-down-Systeme
stellen hierfUr eine regelkonforme und zertifizierte
Anwendung dar, welche die AusfUhrung effizienter,
ruckbaubarer und mit den Anforderungen an Dau-
erhaftigkeit und Wartungsfreundlichkeit kompatibler
Konstruktionen ermdéglicht.

Beispiel: Winkelverbinder TITAN S mit hoher Zug-
festigkeit. Die Kombination aus dunner Platte und
Schraube mit groBem Durchmesser reduziert die
Krafte aufgrund der Quellverformung des Holzes.
Leicht demontierbare Loésung.

Die Trennung zwischen dem Tragwerk des Balkons
und dem des Gebaudes ermdglicht das Einflgen ei-
ner Warmedammschicht, wodurch Warmebrutcken
verringert werden. Diese Unterbrechung verbessert
auch die Dauerhaftigkeit: Im Falle von Wassereintritt
erreicht das Wasser nicht die innere Konstruktion,
wodurch Schaden an den tragenden Elementen
verhindert werden.
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KONSTRUKTIONSDETAILS DER
VERBINDUNG FUR DAS WASSER- UND
FEUCHTIGKEITSMANAGEMENT

Auch bei den Verbindungsdetails gelten die im Kapitel ,SOCKELANSCHLUSS: PLANUNG DES ANSCHLUS-
SES" ndher behandelten Grundsatze der Dauerhaftigkeit (S. 130). Das Risikomanagement basiert auf vier
grundlegenden Aspekten:

» Oberflachenschutz der Elemente

e Schutz und Abdichtung der Verbindungsstelle

» Korrekte Planung des Wasserabflusses (Staunasse vermeiden)
* Angemessene Beluftung

RISIKOBEWERTUNG ‘

. Vollstandiger Schutz mit Abdichtung

sghr geringes der Locher und StéRe, mit Vollstandig vor Wassereintritt und

Risiko Entwasserungsmalnahmen an kritischen Staunasse geschutzte Elemente
Punkten

Uber den groRten Teil ihrer

. . . : Nur in der Nahe der kritischen Punkte
geringes Oberflache geschutzte Elemente, mit eschiitzte Elemente, geringe Gefahr des
Risiko EntwésserungsmaRnahmen an kritischen 9 - 9ering

Wassereintritts

Punkten

Teilweiser Schutz der Holzelemente

mittleres und freiliegenden Verbinder, ohne Teilweise geschutzte Elemente, mogliches
Risiko EntwésserungsmaRnahmen an kritischen Eindringen von Wasser
Punkten

Nicht geschutzte Elemente

A hohes Risiko Kein Schutz

Die Bewertung des Risikograds hangt auch von Faktoren wie der Bauzeit, der geografischen Lage, der Nahe
zu aggressiven Umgebungen und dem Feuchtigkeitsgehalt der Holzelemente ab, insbesondere bei laufenden
Trocknungsprozessen. Inwieweit ein Risiko akzeptiert wird, bleibt dem Planer Uberlassen.

Fiir nahere Erliuterungen siehe ,KORROSIVITATSBEDINGUNGEN AUF DER BAUSTELLE" auf S. 18
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VERBINDUNG MIT INNENLIEGENDEM SCHWERT

Obwohl das Vorhandensein einer durchgehenden Ausfrasung den Wasserabfluss beglnstigt und die Be-
schichtung der Stirnseite die Absorption am kritischsten Punkt begrenzt, bleibt die Verbindung teilweise be-
wittert, was das Risiko von Korrosionserscheinungen an den Metallelementen erhdht. Die Abdeckung des
Holztragers mit einer Schutzbahn ist gangige Praxis; nach dem Zusammenflgen von Trager und Verbindung
verbleiben jedoch offene Stellen in der Bahn: an der Oberkante des Tragers und im Bereich der Stabdubel.
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Die vollstandige Abdichtung des an die Ausfrasung angrenzenden Bereichs durch Abkleben verhindert die
Feuchtigkeitsaufnahme durch das Holz und tragt zur Dauerhaftigkeit der Verbindung bei. Zudem begrenzt das
Aufbringen einer Schutzbahn auf dem Trager die Wasserabsorption wahrend der Transport- und Lagerphasen
der Konstruktionselemente.
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VERBINDUNG ZWISCHEN IPE-TRAGER UND BSP-ELEMENT

Die Verwendung von Abklebungen und/oder Bahnen reduziert die Wasserabsorption signifikant. Die StoRe
mussen eine angemessene Uberlappung aufweisen, um punktuelle Belastungen der Bahn zu vermeiden.

A

Es ist wichtig, den Abfluss von Wasser an kritischen Punkten zu planen, um Staunasse nach punktuellem
Wassereintritt zu vermeiden. Beispielsweise lassen sich Keile und Ausgleichselemente mit Offnungen ein-
planen, um Abflusswege zu schaffen, die gleichzeitig als HinterlUftung fur die Austrocknung dienen.

g

ReiBschutzkeil Keil aus Holz oder Dammstoff

Abfluss und Beluftung
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Staunasse muss vermieden werden - insbesondere bei Geometrien, die die Ansammlung von Wasser be-
gunstigen. Wenn die Verbindung Witterungseinflussen ausgesetzt ist, korrodieren die Metallverbinder und
das Holz quillt auf. Dies verringert die Dauerhaftigkeit der Verbindung.
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Schutzbahnen allein begrenzen das Eindringen von Wasser durch Kapillarwirkung, senken das Risiko fur lo-
kale Quellverformungen und verbessern die Dauerhaftigkeit der Holzelemente. Dennoch kann sich Wasser
auf der Bahn stauen, und das Risiko kleiner Leckagen bleibt bestehen, was die Schutzwirkung beeintrachtigt.
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Werden StoRe zusatzlich mit Bahnen und Klebebandern abgedichtet, dringt deutlich weniger Wasser in die
Fugen zwischen den gekoppelten Platten ein. Es bestehen jedoch weiterhin Schwachstellen im Zusammenhang
mit der, wenn auch nur teilweisen, Witterungsbelastung der Elemente und dem Risiko von Leckagen der Bahn.
Ein punktueller Schutz direkt im Verbindungsbereich senkt zwar das Korrosionsrisiko und die Auswirkungen
lokaler Quellverformungen, l&st aber nicht die Probleme hinsichtlich der Dauerhaftigkeit des Holzes bzw. der
Auswirkungen ungleichmaRiger Quellverformung im gréReren MafRstab.
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Bahnen und Klebebander, die lickenlos auf Holzelementen und Verbindungen aufgebracht werden, sorgen
fur einen hervorragenden Schutz der Verbindung. Der Schutz muss durchgehend verlaufen und sauber an den
Anschlissen angebunden sein. Dabei ist besonders auf mogliche Staunasse und Durchstiche durch Schrauben
oder Nagel zu achten.
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MONTAGE UND INSPEKTION
DER BEFESTIGUNGSSYSTEME

ANGEMESSENES
MONTAGEDREHMOMENT

Der Drehmomentbegrenzer sollte so
eingestellt werden, dass er zwischen
dem min. Eindrehmoment und dem max.
Anzugsmoment liegt.

Die Montage ist zu beenden, sobald der
Kopf das Metallelement berthrt oder
vollstandig im Holz versenkt ist.

Ein weiterer Anzug tragt nicht zur
Sicherheit der Verbindung bei. Er erhdht
vielmehr das Risiko von Beschadigungen
oder Brichen.

KORREKTER EINDREHWINKEL

Der Verbinder funktioniert nur dann
ordnungsgemaR, wenn der vorgesehene
Einschraubwinkel eingehalten wird.

Die Kontrolle ist bei Verbindungen mit
Metallplatten besonders wichtig.

GLEICHMASSIGE VERTEILUNG
DER BEANSPRUCHUNGEN

Um zu verhindern, dass einige Schrauben
starker belastet werden als andere, und
um den in den Berechnungsmodellen
vorgesehenen korrekten ,Gruppeneffekt”
zu gewahrleisten, mussen die Schrauben
mit einem moglichst gleichmaligen
Drehmoment und in einer geeigneten
Einschraubabfolge angezogen werden.




EINDREH- UND ANZUGSMOMENT

EMPFOHLENES EINDREHMOMENT

Das fur die Montage einer Schraube erforderliche Drehmoment hangt von der Art und den Abmessungen
des Verbinders sowie von den Eigenschaften des Untergrunds ab.

Um eine korrekte Montage zu gewahrleisten, muss das angewendete Drehnmoment an die Einsatzbedin-
gungen angepasst und mit geeigneten Werkzeugen kontrolliert werden.

Bei gleichen Montagebedingungen kann das zum Eindrehen erforderliche Drehmoment variieren.

Esist deshalb ein Montagedrehmomentbereich festzulegen, innerhalb dessen die Verschraubung ihre volle
Wirksamkeit entfaltet, ohne die Funktionalitat der Verbindung zu beeintrachtigen.

Der Wertebereich des empfohlenen Eindrehmoments muss abhangig von der tatsachlichen Einschraub-
lange (L;,,) bewertet werden.

Verlauf des Eindrehmoments fiir verschiedene Schrauben und unterschiedliche Eindrehlangen:

L2 [ [ [ [ [ o :

Mins / Mins,max [%]

00% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Lins / I-ma><,ETA (%]
==== 8 max — Vollgewindeschrauben mit L,/ Lmax.eTa = 40 %
Vollgewindeschrauben mit Lj,¢ / L,y gra =70 %
— Vollgewindeschrauben mit Lo / Lnax.eTa =100 %
— Schraube mit Teilgewinde
Lins/ Lmax,ETA <17% 17% - 33% 33% - 66% >66%
0,33 0,33 0,66 1,00
81 max 0,33 0,66 1,00 1,00

Diese Unterscheidung ist bei Vollgewindeschrauben von grundlegender Bedeutung; bei Teilgewinde-
schrauben wird immer & = 1,00 angenommen.
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EMPFOHLENES MONTAGEDREHMOMENT (M, ,..)

Rothoblaas ist Hersteller von Hochleistungsbefestigungen und gibt fur jeden Schraubentyp und -durchmesser
sowie fur jede Eindrehlange den empfohlenen Montagedrehmomentbereich an (M; ¢ e min UNd M ¢ o ay)-

Es wird empfohlen, den Eindrehvorgang der Schraube abzubrechen, sobald der Kopf bei einer Stahl-Holz-Ver-
bindung die Metallplatte berthrt oder sobald die Kopfoberseite blindig mit der Oberfldche des Holzelements
abschliel3t (vorbehaltlich spezifischer geometrischer Anforderungen, wie beispielsweise dem Versenken des
Kopfes im Holz).

SCHRAUBEN AUS KOHLENSTOFFSTAHL (galvanisch verzinkt oder mit EVO-Beschichtung)

d L Mins,rec,min Mins,rec,max d L Mins,rec,min Mins,rec,max
[mm] [mm] [Nm] [Nm] [in] [in] [ft-lbs] [ft-lbs]
<100 8 12 <4 5 8
8 0.32
> 100 10 20 >4" 7 14
<120 10 20 <43/4" 7 14
HBS PLATE 10 0.40
>120 15 30 >4 3/4" 11 22
<140 20 30 <51/2" 14 22
12 0.48
> 140 25 40 >51/2" 18 29
<160 12 25 <61/4" 8 18
VGS PLATE 11 0.44
> 160 20 30 >61/4" 14 22
5 <120 3 5 0.20 <43/4" 2 3
LBS <100 4 10 <4 2 7
HARDWOOD!™| 7 = 0.28 -
>100 8 12 >4" 5 8
<160 4 10 <61/4" 2 7
7 160 - 280 8 12 0.28 61/4"-11" 5 8
> 280 12 12 >11" 8 8
<200 7 13 <8 5 9
9 200 - 360 10 20 0.36 8"-141/4" 7 14
2 2 14 1/4" 14 14
VGBS > 360 0 0 > /-
VEZ < 350 13 26 <133/4" 9 19
11 350 -600 26 40 0.44 133/4"-235/8" 19 29
> 600 40 40 >235/8" 29 29
<250 15 25 < 10" 11 18
13 250 - 500 20 35 0.52 10" - 19 3/4" 14 25
500 - 1000 30 50 T 193/4"-393/8" 22 36
>1000 50 50 > 39 3/8" 36 36
<220 4 8 <85/8" 2 5
0.24
VGZ > 220 8 12 >85/8" 5 8
HARDWOOD! <280 7 13 0.32 < 11" 5 9
> 280 10 20 ) >11" 7 14
5 <70 3 3 0.20 <23/4" 2 2
LBS
7 <100 10 10 0.28 <4" 7 7
5 <120 3 3 0.20 <43/4" 2 2
HBS 6 <400 6 6 0.24 <15 3/4" 4 4
TBS 8 <600 14 14 0.32 <235/8" 10 10
HBSP 10 <600 20 20 0.40 <235/8" 14 14
12 <1000 26 26 0.48 <393/8" 19 19
HBS 6 <160 12 12 0.24 <61/4" 8 8
HARDWOOD! g <480 25 25 0.32 <19" 18 18
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EDELSTAHLSCHRAUBEN

d L Mins,rec,min Mins,rec,max d L Mins,rec,min Mins,rec,max
[mm] [mm] [Nm] [Nm] [in] [in] [ft-lbs] [ft-lbs]

<100 5 10 <4 3 7

8 0.32
>100 8 15 >4" 5 11
<120 7 13 <43/4" 5 9

HBS 10 B 0.40 -

PLATE A4 >120 10 20 >43/4" 7 14
<140 12 27 <51/2" 8 19

12 0.48
> 140 20 34 >51/2" 14 25
<240 6 15 <91/2" 4 11

9 0.36
> 240 12 18 >91/2" 8 13

VGS A4

<250 10 20 <10" 7 14

11 0.44
250 - 400 18 29 10" - 19 3/4" 13 21
5 <100 3 S 0.20 <4" 2
SCI A2 6 <160 5 5 0.24 <61/4" 3 3
8 < 320 11 11 0.32 <125/8" 8 8

Die angegebenen Werte gelten fir das Eindrehen von Schrauben in Nadelholz (maximale Dichte 490 kg/m> / SG < 0.47)
ohne Vorbohrung. Sie wurden auf Grundlage experimenteller Test, Angaben der ETA-11/0030 und unter Berticksichtigung
der Torsionsfestigkeit ermittelt.

*) Fir die Montage auf Hartholz kénnen die tabellarischen Werte um 25 % erhoht werden.

Um einen Uberanzug der Schraube zu vermeiden, muss das minimale Montagedrehmoment (Mips.rec.min)

verwendet werden.

Fur den Fall, dass die Schraube nicht eingedreht werden kann, kann das Drehmoment auf den empfohlenen
Hochstwert (M ec.max) €rhoht werden.

Bei der Montage auf eine Metallplatte wird die Verwendung des TORQUE LIMITER empfohlen; bei dieser

Konfiguration kann Mjps rec max eingestellt werden.

ANZUGSKONTROLLE

Die Einhaltung des Montagedrehnmoments muss durch den Einsatz geeigneter Werkzeuge gewahrleistet
werden, die in der Lage sind, das wahrend der Montage aufgebrachte Drehmoment zu kontrollieren und

zu begrenzen.

ROTHOBLAAS EMPFIEHLT

== TORQUE LIMITER
i DREHMOMENTBEGRENZER

BEAR
DREHMOMENTSCHLUSSEL

j )
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UBERANZUG: AUSWIRKUNGEN AUF DEN VERBINDER

Um das Holz zu durchdringen, ist ein ausreichend starkes Drehmoment fur die Schraube erforderlich, das
den Eindrehwiderstand des Materials Uberwindet.

Sobald der Schraubenkopf die Platte berUhrt, wirkt diese als Begrenzung und verhindert ein weiteres Ein-
dringen der Schraube in das Holz. Wird das Eindrehmoment fortgesetzt, entsteht in der Schraube ein ,Para-
sitarwiderstand”: Die Schraube versucht voranzukommen, wird jedoch durch das Metallelement an dieser
Bewegung gehindert.

Die in der Schraube induzierte Zugkraft ist direkt proportional zum aufgebrachten Uberanzugsmoment.

Verlauf des Parasitarwiderstands in Abhangigkeit vom Uberanzugsmoment

20
2
= 15
552
o &=
Sc 2
5i o
S5 9
go.us
e° 5
0
0 10 20 30 40 50 60
Uberanzugsmoment
Mins = Mins,rec,max [NmI

o) Versuchsdaten

—— Trend

Zur Analyse und Quantifizierung des mit diesem Phanomen verbundenen Risikos flihrte Rothoblaas gezielte
experimentelle Untersuchungen unter Verwendung von Kraftmesszellen durch, bei denen die Schraube
mit einem ansteigenden Montagedrehmoment auf einer dicken Metallplatte verschraubt wurde, um ein
Uberanzugsmoment zu erzeugen.

Auswirkungen des Uberanzugsmoments

20000

Schraube:
18000
Prrrrrrrrre.
16000 VGS @9 x 200 mm
14000
F A Mjns =60 Nm
— 12000
Z
“- 10000
8000
6000
4000
2000 ‘\0 Mipg =20 Nm ==
0 H
0 2 4 6 8 10 12 14 @= F
Zeit [h] % \
. , —
= Eindrehen bei 60 Nm o
. . —\
Eindrehen bei 40 Nm
—— Eindrehen bei 20 Nm = M;

ins,rec,max

A. Notari (2026) - Designing the Durability of Timber Joints: Hygroscopic Effects and Site Application
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UBERANZUG: AUSWIRKUNGEN AUF DAS HOLZ

Wird das empfohlene Mindest-Anzugsmoment bei der Montage (M, > M rec) Uberschritten, spricht man
von einem Uberanzugsmoment.

Sobald der Schraubenkopf die Platte berthrt, wird ein weiteres Eindringen in das Holz verhindert. Ein Gber-
maRiges Anziehen kann zum Uberdrehen der Schraube fiihren und eine Beschadigung der Holzfasern so-
wie eine Verringerung des Ausziehwiderstands bewirken.

Bei fachgerechter Montage ohne Uberanzugsmoment (Overtorque OT) ist das Phanomen im Allgemeinen
begrenzt. Dies ist insbesondere bei diinnen Platten der Fall, da diese weniger steif sowie verformbar sind
und dem Vortrieb der Schraube somit einen geringeren Widerstand entgegensetzen. Bei Vorliegen eines
Uberanzugsmoments in Kombination mit dicken Platten stoRt das Gewinde nach dem Kontakt des Kopfes
mit der Platte auf einen groReren Vortriebswiderstand und neigt dazu, die umliegenden Fasern zu bescha-
digen. Der kritischste Zustand tritt beim Einsatz von Schlagschraubern ohne Drehmomentkontrolle auf, da
diese die Beschadigung des Holzes zusatzlich verstarken.

diinne Platte ‘ ‘ dicke Platte

®© ®

NI

DN

NN

UBERANZUG OT

100 % 25 % (-75 %)

Ausziehwiderstand Ausziehwiderstand Ausmehmderstand

Bei kurzen Schrauben zeigen experimentelle Untersuchungen (Alma Mater Studiorum — Universitat Bologna,
CIRI Edilizia e Costruzioni), dass ein Anziehen Uber den empfohlenen Wert hinaus den Ausziehwiderstand
signifikant verringert: Die Schraube Uberdreht im Holz, was die Tragfahigkeit der Verbindung beeintrachtigt.

QUELLE: Bellini, A.; Morganti, A.; Conquista, F.; Savoia, M.; Pozza, L. (2025). Reuse of HBS PLATE screws on RAPTOR lifting
hook: Definition of representative damage mechanism of screw during use and experimental characterization of RAPTOR
lifting hook fastened with damaged screws. Alma Mater Studiorum - Universita di Bologna, CIRI Edilizia e Costruzioni.
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INSPEKTION DER MONTAGE

Fur die Uberpriifung des Anzugsmoments wird in umgekehrter Reihenfolge vorgegangen. Dabei wird mit
einem Drehmomentschlissel das Lésemoment der auf einer Metallplatte montierten Schraube gemessen;
dieser Wert korreliert mit dem bei der Montage aufgebrachten Anzugsmoments.

Bei der Uberprufung ist sicherzustellen, dass das Verhaltnis zwischen dem Lésemoment (Migos. insp) und
dem empfohlenen Drehmoment innerhalb der in der nachstehenden Tabelle angegebenen Grenzen liegt.

Mloos,insp/ Mins,rec,max Mloos,insp/ Mins,rec,max Mloos,inspIMins,rec,max
<0,35 > 0,45
geringes mittleres hohes
Risiko Risiko Risiko
korrektes Grenz- zu hohes
Drehmoment Drehmoment Drehmoment (OT)
2,6
24
2,2
2,0
18
x

g 16
o 14
g 12
= "
\.g 10
= 08
[ IR
04
02
0

0.25 0,30 T 0,35 0,40 045 0,50 0$5 0,60 0,65 0,70 075

0,32 0,55

Mloos,insp / Mins,rec,max
Im Diagramm sind die Montagebeispiele der folgenden Seite dargestellt.

Das aus den Tests abgeleitete Diagramm ermaoglicht eine qualitative Bewertung des
aufgebrachten Anzugsmoments in Abhangigkeit vom Lésemoment.
Die Kurven stellen die minimalen und maximalen Drehmomente
dar, die wahrend der Montage aufgebracht wurden.




BEISPIEL i
fur eine korrekte Montage und deren Uberpruifung

P HBSPL @10 x 180 mm

Schraube:

Trégermaterial: Tannen-Brettschichtholz (nicht vorgebohrt)

MONTAGE

1 Das von der Tabelle empfohlenen Montagedrehmoment
abhangig vom Schraubentyp, Durchmesser und von der
Eindrehlange ermitteln:

Mins,rec,min = 15 Nm
ins,rec,max = 30 Nm

| d L Mins rec,min Minsrecmax 9 L Mins,rec.min Mins rec.max
[mm] [mm] [Nm] [Nm] [in] finl [ft-lbs] [ft-Ibs]

<100 8 12 <4" 5 8
8 10.32

>100 10 20 \ >4" 7 14

<120 10 20 <43/4" 7 14
HBS PLATE | 10 0.40

| >120 15 30 | >43/4" 11 22

Den Verbinder einsetzen und die Drehmomentkontrolle Mins = Mins rec,min = 15 Nm

dabei auf Mg rec min €instellen.

Fur den Fall, dass die Schraube nicht eingedreht werden kann,

kann das Drehmoment bis auf (Mg rec max) €rhoht werden. Mins = Mins rec,max = 30 Nm

Sicherstellen, dass der Wert fur das empfohlene Montagedrehmoment beim Eindrehen nicht

tberschritten wird.

4

Montagedrehmoment: Mijns =20 Nm Montagedrehmoment: Mijns =40 Nm
INSPEKTION
1 Das Losemoment einstellen. Mloos,insp

Dieses mit dem maximal empfohlenen Montagemoment Mioos,insp / Mins,rec,min

2

vergleichen.
Lésemoment: Mioos,insp = 9.5 Nm Lésemoment: Mioos,insp = 16,5 Nm
PRUFPARAMETER PRUFPARAMETER

Mloos,insp/ Mins,rec,max =9,5Nm/30 Nm =

0,32 Q

Mloos,insp/ Mins,rec,max =16,5Nm/30 Nm =

0,55 A

hohes
Risiko

geringes
Risiko

Es wird angenommen, dass das verwendete Montage-
drehmoment zwischen dem 0,55-fachen und dem 0,75-fa-
chen des maximal empfohlenen Drehmoments liegen kann.

Es wird angenommen, dass das verwendete Montage-
drehmoment zwischen dem 1,45-fachen und dem 1,90-fa-
chen des maximal empfohlenen Drehmoments liegen kann.

O

korrekte Montage

”

Uberanzug (OT)
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GLEICHMASSIGE VERTEILUNG
DER BEANSPRUCHUNGEN

Esist notwendig, eine logische Montageabfolge festzulegen, um eine korrekte und gleichmaRige Verteilung
der Belastungen auf alle Verbinder zu gewahrleisten.

Bei axial beanspruchten Schrauben wird stets der Einsatz von Positionierschrauben empfohlen, um plotz-
liche oder unerwinschte Verschiebungen der zu verbindenden Elemente zu verhindern, insbesondere bei
Metallplatten.

Asymmetrische oder willkurlich gewahlte Montageabfolgen sollten vermieden werden. Stattdessen wird
empfohlen, die Schrauben in einer geordneten Reihenfolge zu setzen — z. B. von einer Seite der Verbin-
dungsstelle zur anderen oder mit einem Kreuzschema. Dies gilt sowohl fir die Positionier- als auch fur die
Befestigungsschrauben. Diese Vorgehensweise ermdglicht eine gleichmaRigere Verteilung der Beanspru-
chungen und ein insgesamt ausgewogeneres Tragverhalten der Verbindung.

ALUMEGA JVG ALUMEGA JVG

Anzugsoption 1 Anzugsoption 2

Die vollstandige Montageanleitung ist auf der
Website www.rothoblaas.de erhaltlich
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rothoblans

HBS PLATE
HBS PLATE EVO

Die richtige Montage einer Schraube

Die vollstandige Anleitung zum Verlegen der Holzbau-
schrauben ist auf rothoblaas.de erhaltlich.

nmo rothoblaas.de

I

i

rothoblaas

Solutions for Building Technology



EINSCHRAUBWINKEL

Laut Norm [Eurocode 5 — Teil 3 Ausftihrung: Fpr EN 1995:2025-3] ist bei der Montage eine Abweichung (Aa)
von maximal 5° zwischen dem tatsachlichen Montagewinkel (a;,,,) und dem vorgegebenen Einschraub-

winkel (a,..) zulassig, ohne dass sich die Festigkeit oder Steifigkeit der Verbindung andert:
korrekter Grenz- zu hoher
Elnschraubwinkel Elnschraubwinkel Elnschraubwinkel
Aa<+3° Aa< +5° Aa >+ 5°

geringes mittleres hohes

Risiko Risiko Risiko

Qinstall
-
-5° -3° | +3°45°

-20° +20°

\

AT T TR TR

D freie Montage D Montage mit Montagelehre

Je nach Montageart kdnnen mehr oder weniger grolRe Abwei-
chungen vom empfohlenen Winkel auftreten:

Aa = Qinstatt = Arec



EINFLUSS VERSCHIEDENER KOPFGEOMETRIEN

Abhangig von der Montageart und dem mit dem Schraubenkopf kann die Abweichung vom empfohlenen
Eindrehwinkel mehr oder weniger kritisch sein.

Die Abweichung gewinnt an Bedeutung, wenn der Schraubenkopf mit einem starren und kaum verform-
baren Material wie einer Metallplatte in Kontakt kommt. Unter diesen Bedingungen k&nnen Winkelabwei-
chungen nicht durch die Verformbarkeit des Untergrunds ausgeglichen werden und fUhren zu lokalen
Spannungsspitzen an der Schraube. Im Gegensatz dazu ermdglicht die gréoRere Verformbarkeit des Ma-
terials von Holz eine teilweise Anpassung des Auflagebereichs, wodurch negative Auswirkungen kleiner

Fehlausrichtungen verringert werden.

DIE EMPFINDLICHKEIT VARIIERT MIT DER VERFORMBARKEIT DES UNTERGRUNDMATERIALS

Formverhaltnis des Kopfs

Die Empfindlichkeit des Kopfes gegenlber parasitaren Momen- dK /dUK dK
ten, die durch die Abweichung verursacht werden, hangt vom

T o

Verhaltnis zwischen dem Kopfdurchmesser (dy) und dem Un-

terkopfdurchmesser (dy k) ab.

Kopf
Plattenbefestigung
(HBS PLATE, LBS,

VGS PLATE)

Senkkopf
=y auf gesenkten

Bohrungen
|I (HBS, VGS)

Sechskantkopf
(KOP, KOS)

groBer Tellerkopf
(TBS, TBS MAX)

Zylinderkopf
(VGZ, DGZ)

Weichholz
Hartholz

LVL Buche
dunne
Metallplatte
dicke
Aluminiumplatte
dicke
Stahlplatte

)\
w
-
w’
\

G _Q-

Von der Verwendung
von Schrauben mit
groBem Tellerkopf

in Metall-Holz-
Verbindungen wird
dringend abgeraten.
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MONTAGE MIT MONTAGELEHREN

FUHRUNGSBOHRUNG: VORBOHRUNG UND PILOTBOHRUNG

Das Vorbohren ermoglicht das Eindrehen der Schraube mit geringerem Kraftaufwand und minimiert Be-
schadigungen im Holz, wahrend Pilotbohrungen oder FUhrungsbohrungen Uberwiegend dazu dienen, der
Schraube die richtige Richtung zu geben.

Bohrungen bei 90° Bohrungen bei 45°
richtige Richtung fur die Spitze und korrekte Vorbohrung oder Pilotbohrung mit korrekter

Eindrehrichtung Neigung und richtigem Durchmesser

z.B. ALUMEGA, gebohrte IPE-Profile z.B. ALUMEGA

JIG VGS 0 JIG VGS °
'u "vi';iﬁ Fofhoblaas HP

JIGVGS9 JIGVGSH9 JIGVGS9 JIGVGSH9
dy,=5mm d, =6mm dy,=5mm dy, =6 mm
HBS PLATE @8 HBS PLATE @10 VGS @9 VGSH @9
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VGU (vorpositioniert) VGU (Platten mit Langloch)
Vorbohrung oder Pilotbohrung mit korrekter Vorbohrung oder Pilotbohrung mit korrekter
Neigung und richtigem Durchmesser Neigung und richtigem Durchmesser

z.B. SPIDER (mit geschweiRten VGU) z.B.VGU PLATET

JIG VGU ° JIG VGU TOTAL 0

“T—

JIGVGU945 JIGVGU1145  JIGVGU1345 JIGVGU945T  JIGVGU1145T JIGVGU1345T
dy, =5mm d, =6 mm d, =8 mm dy, =5mm d, =6 mm d, =8 mm
VGS @9 VGS 011 VGS @13 VGS @9 VGS 011 VGS @13
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EINSATZ VON EINWEG-MONTAGELEHREN: FIT JIG

‘ GEWAHRLEISTUNG DES MONTAGEWINKELS

ROTHOBLAAS EMPFIEHLT

FIT JIG HP

. EINWEG-
MONTAGELEHRE FUR
HBS-PLATE-SCHRAUBEN

FITJIG VG

EINWEG-
MONTAGELEHRE FUR
VGS-SCHRAUBEN

Die Einweg-Montagelehren FIT JIG HP und FIT JIG VG stellen eine Weiterentwicklung in der Anwendung von
Schrauben dar. Sie erméglichen einen prazisen Eindrehwinkel bei Standardanwendungen auch ohne Hilfe
einer Pilotbohrung. Sie ersetzen jedoch nicht das vollstandige Vorbohren, das bei groRen Langen, extrem
praziser Montage oder Holzelementen mit hoher Dichte fur eine fachgerechte Montage erforderlich ist.

‘ SIGNIFIKANTE REDUZIERUNG DER MONTAGESPANNUNG ‘

Mehr als nur Ausrichtung. Aus verformbarem Poly-
mermaterial gefertigt, fungiert sie als Dampfer: Sie
absorbiert bis zu 30 % der Spitze des Anzugsmo-
ments, die durch den Kontakt zwischen Kopf und
Metall entsteht, und reduziert so Schaden, Uberan-
zugsmomente, Uberlastungen sowie Spannungs-
konzentrationen. Da sie zudem den direkten Kontakt
zwischen Schraube und Unterlegscheibe verhindert,
wirkt sie als Entkopplungselement gegen galvani-
sche Korrosion.
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MONTAGE VON HBS-PLATE-SCHRAUBEN BEI 90°

Die Montagelehre so weit  Die Schraube zusammen  Mit dem Eindrehen fort-  Bei Bedarf die Reste der

auf die Schraube stecken, mit der Montagelehrein  fahren, bis die Schraube = Montagelehre um die

bis die Spitze herausragt.  die Bohrung einsetzen. an der Platte anliegt. Schraube herum entfer-
nen und entsorgen.

MONTAGE VON VGS-SCHRAUBEN BEI 45° MIT VGU

Die Montagelehre in die Die Schraube so weit auf Mit dem Eindrehen fortfahren, bis die Schraube bun-
Montagebohrung fir die die Montagelehre stecken, dig mit der AuRenflache der FIT JIG abschlief3t.
Schraube einsetzen. bis die Spitze herausragt.
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FALSCHER EINSCHRAUBWINKEL: SCHRAUBENBRUCH

Jede Schraube kann wahrend der Montage brechen, wenn sie [
in einem Winkel eingedreht wird, der ein parasitares Moment
erzeugt. Dies fuhrt zu einer kombinierten Scher- und Zugbe-
anspruchung im Kopfbereich, die auch ohne Feuchtigkeit oder
Korrosion die Festigkeit der Schraube Uberschreiten kann.

Die nebenstehende Abbildung zeigt die Auswirkung des Eindre-
hens von HBSP-Schrauben in eine dinne Platte und Weichholz
bei variablem Eindrehwinkel (45° - 50° - 60°) und Vorliegen
eines Uberanzugsmoments (OT). Der korrekte Bezugswinkel ¢
betragt 90°.

Bildquelle: Denz, C., Bestimmung mdglicher Einflisse auf die Tragfahigkeit von Stahlblech-Holz-Verbindungen mit Vollge-
windeschrauben durch unsachgemdéfBe Montage, Bachelorarbeit, KIT, 2023.

FALSCHER EINSCHRAUBWINKEL: INDUZIERTE ZUSATZBEANSPRUCHUNGEN

GleichmaRige und gut verteilte Lokalisierte (nicht verteilte) und
@ Kontaktflache. in den Ecken konzentrierte Kon-

S —— taktpunkte. Mégliche parasitare
\ 1 Momente.

FALSCHER EINSCHRAUBWINKEL: BESCHADIGUNG

Neben dem sofortigen Bruch wahrend der Montage kann ein falscher Einschraubwinkel zu weiteren Pro-
blemen fuhren.

Beschadigung der Beschichtung: Beschadigung oder Verschlei des  Plastische Verformung durch Bie-
Verringerung der Korrosionsbestdn- ~ Gewindes: Verringerung des Aus-  gung: Verringerung der Zug- und
digkeit und erhdhtes Risiko von HI-  ziehwiderstands. Biegefestigkeit der Schraube.
SCC/EHE. Bildung von Mikrorissen.

Fur nihere Erlduterungen siehe ,KORROSIVITATSBEDINGUNGEN AUF DER BAUSTELLE" auf S. 18
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UBERPRUFUNG: EINSCHRAUBWINKEL

Es wird empfohlen, pro typischer Verbindung eine reprasentative Mindestanzahl an Schrauben teilweise
herauszudrehen und den Eindrehwinkel mit einem Winkelmesser zu messen.
Dabei ist darauf zu achten, dass die herausgedrehte Schraube keine sichtbaren plastischen Verformungen
aufweist, die auf eine Montage mit Uberanzugsmoment zuriickzufiihren sind.

korrekter Grenz- zu hoher
Elnschraubwinkel Elnschraubwinkel Elnschraubwinkel
Aa < + 3° Aa Aa >+ 5°
geringes mittleres hohes
Risiko Risiko Risiko

a,.. = 90°
Qupe, = 79,45°
Aa = 10,55°




MONTAGE MIT UBERANZUGSMOMENT

Es ist wichtig, das Montagedrehmoment einzuhalten: Nur so bleibt der Eindrehwinkel wahrend der Inspektion
Uberprufbar, und eine sicher montierte Befestigung ist gewahrleistet.

Bei Vorliegen eines Uberanzugsmoments (OT) neigt die Schraube nach dem Auftreffen des Kopfes auf den Un-
tergrund dazu, sich der Bohrungsgeometrie anzupassen. Dies fuhrt zu Biegungen und Verformungen entlang
des Schafts, wodurch der Winkelfehler bei der Uberpriifung weit weniger erkennbar ist.

Die mit dem KIT (Karlsruher Institut ftir Technologie) durchgeflhrte Testreihe hat gezeigt, dass der Anzug einen
erheblichen Einfluss auf die Moglichkeit hat, einen falschen Eindrehwinkel wahrend der Montage zu erkennen.

90°-MONTAGE

WENN DIE DREHMOMENTKONTROLLE VERWENDET WURDE:
DIE ABWEICHUNG BLEIBT ERKENNBAR UND WIRD BEIM ANZIEHEN NICHT KORRIGIERT.

Kopf
Plattenbefestigung °
HBS PLATE

Konforme Montage: Winkel Die Abweichung vom emp- Nicht konforme Montage:

und Kopfplatzierung erwei- fohlenen Winkel bleibt er- Der UbermafRige Winkel ist

sen sich als korrekt und stabil.  kennbar und wird beim An-  bei der Uberprifung leicht
ziehen nicht korrigiert. erkennbar.

WENN DIE DREHMOMENTKONTROLLE NICHT VERWENDET WURDE:
DAS UBERANZUGSMOMENT KANN ABWEICHUNGEN VOM EMPFOHLENEN WINKEL KASCHIEREN.

Kopf
Plattenbefestigung
HBS PLATE

Auch bei korrektem Winkel kann Das Uberanzugsmoment Nicht konforme Montage: Das
das Fehlen einer Drehmoment- lasst ein Erkennen der Ab- Uberanzugsmoment kann
kontrolle zu Verformungen am weichung vom empfohlenen eine falsche Neigung augen-
Verbinder fuhren. Montagewinkel nicht zu. scheinlich ausgleichen, ruft

jedoch lokale Verformungen
und Uberspannungen hervor.
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45°

WENN DIE DREHMOMENTKONTROLLE VERWENDET WURDE:
DIE ABWEICHUNG BLEIBT ERKENNBAR UND WIRD BEIM ANZIEHEN NICHT KORRIGIERT.

Falscher Montagewinkel sichtbar:  Konforme Montage: Winkel und Schraubenkopf liegt nicht perfekt

Mégliches Abheben der Unterleg-  Kopfplatzierung erweisen sich als an (im unteren Teil).
scheibe oder nicht perfekt anlie-  korrekt und stabil.
gender Schraubenkopf.

WENN DIE DREHMOMENTKONTROLLE NICHT VERWENDET WURDE:
DAS UBERANZUGSMOMENT KANN ABWEICHUNGEN VOM EMPFOHLENEN WINKEL KASCHIEREN.

Ein Abheben der Unterlegscheibe  Auch bei korrektem Winkel kann  Der tatsachliche Winkel ist visu-
kénnte sichtbar sein, der tatsdch-  das Fehlen einer Drehmoment- ell nicht erkennbar: Das Uberan-
liche Winkel ist jedoch nicht ein-  kontrolle lokale Verformungenund  zugsmoment kann eine falsche
deutig bestimmbar. Uberspannungen hervorrufen. Neigung verbergen.
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UBERPRUFUNG: GEBROCHENE SCHRAUBEN

Wie auf den vorherigen Seiten beschrieben, kénnen verschiedene Faktoren zu einem vorzeitigen Versagen
der Befestigungsmittel fuhren. Das Diagramm zeigt ndherungsweise das Zeitintervall, in dem die haufigsten
Versagensarten auftreten — angefangen vom Zeitpunkt der Montage (Zeit t = 0) bis zum Abschluss der Bau-
phase, wenn die Verbindung nicht mehr der Witterung ausgesetzt ist.

erste Witterungsschutz
Niederschlage

wasserstoffinduzierte Spannungsrisskorro-
sion/auBere Wasserstoffversprodung
(EHE / HI-SCC)

Montageuberlastung +
Quellverformung des Holzes

Foverstress + Fsw

innere Wasser-
stoffversprédung
(IHE)

MontageUberlastung

Foverstress 3
ol
oo
KM M >
t=0
MONTAGE Tage Wochen Monate

Auf der Baustelle kann die Untersuchung der gebrochenen Probekdrper, der Bruchflache und der Spuren
am Befestigungsmittel erste Hinweise auf die Ursache des Versagens liefern. Dennoch muss ein Versagen
stets unter Einbeziehung von Spezialisten bewertet werden: In den meisten Fallen sind Laboranalysen erfor-
derlich, um den tatsdchlichen Versagensmechanismus zuverlassig zu bestimmen.

Nachfolgend sind die wichtigsten Merkmale aufgefthrt, die auf der Baustelle fur eine korrekte Analyse und
Interpretation des Phanomens zu erfassen sind.

ANZEICHEN VON HOLZFEUCHTIGKEIT

Sie weisen auf das AusmaR der Regenex-
position hin und sind mit Korrosion des
Schraubenschaftes sowie moglichen Zu-
satzbeanspruchungen durch Quellver-
formung verbunden.
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KORROSIONSANZEICHEN ‘

Korrosion (Weil3- oder Rotkorrosion) auf
der Schaftoberflaiche kdénnte auf eine
UbermaRige Belastung durch eine ag-
gressive Umgebung hinweisen.

Korrosion auf der Bruchflache kann sich
innerhalb weniger Stunden bilden und
ist daher nicht zwingend ein Hinweis auf
die Versagensursache.

ABNUTZUNGS- ODER BESCHADIGUNGSANZEICHEN

Spuren auf der Schraubenbeschichtung
oder dem Untergrund kénnen auf Abwei-
chungen vom empfohlenen Einschraub-
winkel oder auf Montageuberlastungen
hinweisen.

MORPHOLOGIE DER BRUCHFLACHE

Sie kann nutzliche Hinweise auf den Versa-
gensmechanismus liefern.

Allgemein gilt:

kreisférmige Muster weisen auf Uberdre-
hen hin;

lineare Muster und ausgezogene Bruch-
lippen weisen auf Uberauszug hin;
kreisférmige und gleichzeitig langliche
Muster weisen auf das kombinierte Vor-
liegen von Uberdrehen und Uberspan-
nung hin;

ein Versagen des Kopfes kann mit einem
falschen Eindrehwinkel zusammenhan-
gen;

vorwiegend ebene Oberflachen mit
maoglichen  Korrosionsspuren — kénnen
auf Sprodbriiche hindeuten, auch im
Zusammenhang mit Wasserstoffverspro-
dung bei Uberlastungen.
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UBERPRUFUNG NICHT BESTANDEN: LOSUNGEN

Es gibt keine Universalldsung fur alle Falle. Beim Vorliegen von gebrochenen Schrauben, Uberdrehen, Be-
schadigungen des Gegengewindes im Holz oder Rotkorrosion muss die Handlungsstrategie von Fall zu Fall
beurteilt werden.

In komplexeren Fallen empfiehlt sich die Unterstutzung durch die technische Beratung von Rothoblaas.
Nachfolgend einige mégliche Strategien:

ANDERUNG DES AUSNAGELUNGSMUSTERS

Weist der Verbinder freie Locher auf, kann die nichtkonforme
Schraube entfernt und durch eine neue gleicher Abmessungen
in einem der benachbarten freien Locher ersetzt werden.

Typischer Fall fur Platten mit teilweisen Befestigungsmustern
(Windrispenbander, Winkelverbinder usw.).

Das gleiche Prinzip kann auch auf nicht standardisierte Platten
angewendet werden. In diesen Fallen gibt es in der Regel keine
freien/verfugbaren Lécher; die Anderung des Ausnagelungs-
musters ist nicht immer moglich und oft ist es notwendig, ein
neues Loch in die Platte zu bohren.

In solchen Fallen ist darauf zu achten, die neuen Bohrungen
versetzt zu den vorhandenen Befestigungen anzuordnen, wo-
bei die Mindestabstande stets einzuhalten sind.

Esist gangige Praxis, die leeren Locher mit Epoxidharz zu fullen,
um die beschadigten Holzfasern wieder zu festigen. Die lan-
derspezifischen Vorgaben flr die Verklebung sind zu beachten.

ROTHOBLAAS EMPFIEHLT

XEPOX

ZWEIKOMPONENTEN-
EPOXYDKLEBER
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ERSETZEN EINER NICHT KONFORMEN SCHRAUBE DURCH EINE MIT GROSSEREM DURCHMESSER

Wenn es nicht moéglich ist, die Befestigung in einer alternativen Bohrung neu zu setzen, kann nach vorheri-
gem Aufweiten der Bohrung in der Platte ein Austausch gegen eine Befestigung mit gréRerem Durchmesser
erwogen werden.

Im Allgemeinen ist das erneute Eindrehen einer Schraube desselben Typs, Durchmessers und derselben
Lange nicht zuverlassig. Die Entscheidung zwischen dem Austausch der beschadigten Befestigung und
einer umfangreicheren MaBnahme muss sorgfaltig abgewogen werden.

AUSTAUSCH GEGEN GROSSERE SCHRAUBEN
Nenndurchmesser der zu ersetzenden Schraube < Vorbohrdurchmesser neue Schraube

zu ersetzende Schraube neue Schraube
LBS @7 VGS 913
d, =70 mm < d,=8,0 mm

AUSTAUSCH GEGEN GROSSERE SCHRAUBEN ODER GEWINDESTANGEN
Nenndurchmesser der zu ersetzenden Schraube < Nenndurchmesser neuer Bolzen/neue Gewindestange

zu ersetzende Schraube neuer Bolzen
HBS PLATE 28 KOS M10
d; =8,0 mm < d=10,0 mm

ACHTUNG! In allen Fallen muss die neue Losung vom Planer in Bezug auf Tragfahigkeit, Steifigkeit, Duktilitat,
Geometrie, Korrosionsbestandigkeit, Mindestabstande usw. Uberprift werden.
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BAHNEN UND BANDER

Die richtige Planung von Schutz- und Abdichtungssystemen gegenuber Luft, Wasser
und Feuchtigkeit verlangt eine Einschatzung des Bauteils und der Expositionsbedin-
gungen im Vorfeld. Die jeweilige Losung wirkt sich direkt auf Leistung und Langlebig-

keit der Gebaudehdulle aus.

BEWERTUNG DES BAUTEILS
UND DER KRITISCHEN PUNKTE

BAUSTELLENSCHUTZ:
AUSWAHL DES SYSTEMS

ABDICHTUNGSBAHN

BAHNEN FUR DIE WINDDICHTHEIT

VERLEGEN VON BANDERN,
BAHNEN UND SCHAUMEN

ab Seite 72

ab Seite 82

ab Seite 94

ab Seite 106

ab Seite 118
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BEWERTUNG DES BAUTEILS UND
DER KRITISCHEN PUNKTE




Dieses Kapitel bietet die Analyse einer typischen Baustelle mit dem Ziel, die am starksten gefahrdeten Berei-
che zu identifizieren und MaRnahmen zur Risikominderung zu definieren.

Die Inhalte greifen die in anderen Kapiteln behandelten Themen auf, fassen sie zusammen und unterstrei-
chen die Notwendigkeit, die Loésungen an die jeweiligen Bedingungen anzupassen. Nicht alle Bereiche der
Baustelle weisen das gleiche MaR an Gefahrdung auf: Einige erfordern mehr Aufmerksamkeit und gezieltere
MaRnahmen.

Im Einzelnen behandelt und vertieft das Kapitel folgende Themen:

« Kritische Verbindungen: Erkennen und Uberpriifen (S. 34)

» Wahl des Baustellenschutzes (S. 82)

« Wahl der korrekten Bahn (S. 94)

» Fachgerechte Montage von Klebebandern, Bahnen und Schaumen (S. 118)
» Abfluss und Ableitung von Regenwasser (S. 156)

Die Abbildungen nutzen einen Farbcode, um das Lesen und Interpretieren der vorgeschlagenen Lésungen
zu erleichtern:

» Grin: allgemeine Abklebungen auf der Baustelle;

» WeiB: temporare Baustellenschutzbahnen einschlieRlich des gesamten Systems (Bahn, Abklebungen und
Uberlappungen);

» Grau: vom Planer festgelegte Bahnen fur das Feuchtemanagement sowie die Luft- und Winddichtheit, die
gleichzeitig als temporarer Schutz dienen.

Der Sockelanschluss der Elemente ist in den schematischen Darstellungen nicht abgebildet. Fir nahere
Erlduterungen wird auf das Kapitel ,SOCKELANSCHLUSS: PLANUNG DES ANSCHLUSSES" auf S. 130 ver-
wiesen.

‘ RISIKOBEWERTUNG

geringes mittleres hohes sehr hohes
Risiko Risiko Risiko Risiko




BAUSTELLENANALYSE UND PLANUNG DER
RISIKOBEREICHE

MONTAGE DES ERSTEN OBERGESCHOSSES DER KONSTRUKTION

Die gesamte Holzoberflache ist Wasser ausgesetzt. Bei Regen beginnen die Elemente durchzufeuchten.
Die empfindlichsten Teile in der Anfangsphase sind die Oberflachen mit freiliegenden Holzfasern, wie z.B.:

o StUtzenkopfe
» Fensterdffnungen
e Stirnseiten der BSP-Wande.

Der Treppenhauskern oder Aufzugsschacht, falls vorhanden, neigt dazu, im Inneren Wasser anzusammeln
— und das in einem schlecht beltfteten Bereich mit langsamer Austrocknung.
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Kommen die BSP-Platten bereits werkseitig abgedichtet auf die Baustelle, sind sie vor Wasser geschutzt.
Temporare BaustellenschutzmalRnahmen reichen zur vollstandigen Risikominderung jedoch nicht aus; daher
bleibt es wichtig, nach Niederschlagen zu trocknen und Ablaufbereiche flr die Entwasserung vorzusehen.

Fiir ndhere Erlauterungen siehe ,BAUSTELLENSCHUTZ: AUSWAHL DES SYSTEMS" auf S. 82

ROTHOBLAAS EMPFIEHLT

DEFENCE ADHESIVE
REMOVABLE
ENTFERNBARE,
SELBSTKLEBENDE
BAUZEITENABDICHTUNG
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MONTAGE DES ZWEITEN OBERGESCHOSSES DER KONSTRUKTION

Die Montage der oberen Geschosse Uberdeckt und schutzt die darunterliegenden Stockwerke. Die Rand-
bereiche und die Zonen an den Plattenverbindungen bleiben edoch ungeschutzt. Der Aufzugsschacht
sammelt Wasser und wirkt wie ein Brunnen: Das Wasser kann nicht austrocknen, da der Bereich permanent

im Schatten liegt und schlecht belUftet ist. Die Stutzenkdpfe sind dem Wasser besonders stark ausgesetzt,
und geschlossene Rdume trocknen nur schwer aus.

ROTHOBLAAS EMPFIEHLT

DEFENCE ADHESIVE

SELBSTKLEBENDE
BAUZEITENABDICHTUNG FUR
BAUELEMENTE
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Die Konstruktion ist auch bei vorhandenem Wasser geschutzt; dennoch muss stehendes Wasser umgehend
entfernt werden.

ROTHOBLAAS EMPFIEHLT

CAPTOP
ABDECKPLANE
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MONTAGE DES SATTELDACHS

Nach der Montage schutzt das Dach die darunterliegenden Geschosse vor Witterungseinflissen. Dennoch
bleiben die Randbereiche ungeschutzt und weisen das héchste Schadensrisiko auf.

ABFLUSSVERHALTEN DES WASSERS BEI SATTELDACHERN

Bei Satteldachern neigt das Regenwasser dazu, naturlich abzuflieRen, ohne dass ein Feuchtigkeitsstau ent-
steht; eine Bedingung, die sich im Allgemeinen positiv auf die Dauerhaftigkeit des Dachsystems auswirkt. Es
ist jedoch auf die Dachkehlbereiche zu achten, in denen sich Wasser ansammeln kann, was das Risiko von
Wassereintritt erhoht.
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KEHLBEREICHE: KRITISCHE PUNKTE UND MASSNAHMEN

Dachkehlen stellen wahrend der Bauphase kritische Bereiche dar. Sie werden haufig als Laufwege und flr
die temporare Lagerung von Dachmaterialien genutzt, wodurch sie hdheren mechanischen Beanspru-
chungen ausgesetzt sind und eine verringerte Austrocknungsfahigkeit aufweisen.

Aus diesen Grinden mussen die Kehlbereiche durch mehrere Schutzschichten angemessen geschitzt wer-
den, um die mechanische Festigkeit des Systems zu erhdhen und Beschadigungen der Abdichtungsbahnen
zu verhindern.
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MONTAGE DES FLACHDACHS

Bei Flachdachern ist es ratsam, bereits in der Tragkonstruktion ein Gefalle vorzusehen, um Wasseransamm-
lung schon wahrend der Bauphase zu vermeiden. Die Ausfuhrung eines baulichen Gefalles verringert zwar
das Risiko, ist allein jedoch nicht ausreichend.
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Es ist von entscheidender Bedeutung, die Wasserdichtheit der Konstruktion schnell sicherzustellen, sei es
durch das Aufbringen temporarer SchutzmaRnahmen oder durch die rechtzeitige Verlegung der Abdich-
tungsbahn auf der Baustelle. Auf konstruktiver Ebene sind Losungen fur die Ableitung von Regenwasser

einzuplanen.

Fir néhere Erlduterungen siehe ,ABFLUSS UND ABLEITUNG VON REGENWASSER" auf S. 156

ROTHOBLAAS EMPFIEHLT

RAIN TUBE
PROVISORISCHES
REGENFALLROHR F
FUR BAUPHASEN S"
‘O
S——d
,(\>Q’
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BAUSTELLENSCHUTZ:
AUSWAHL DES SYSTEMS

Die Wahl der Baustellenschutzstufen hangt von der Witterungseinwirkung und dem akzeptablen Risikograd ab.

RISIKOMATRIX
sehr geringes geringes mittleres hohes zuberiicksichtigendes
Risiko Risiko Risiko Risiko Risiko

BAUSTELLENSCHUTZ
! ;‘ M
. [=

LOKAL OBERFLACHE GESAMT

Bewitterung

kurzzeitig,
niederschlagsarmes

Klima

Bewitterung

langfristig oder sehr
niederschlagsreiches e 0
und/oder feuchtes

Klima
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Bewitterung

langfristig und sehr
niederschlagsreiches
und/oder feuchtes

Klima

Eine sorgfaltige Risikobewertung ermoglicht die Auswahl der am besten geeigneten Losung und den richtigen
Kompromiss zwischen den MaBnahmenkosten und dem erforderlichen Schutzniveau.
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SCHUTZ DER STIRNSEITEN UND DER
EMPFINDLICHEN ELEMENTE

Das Holz ist den Witterungseinflissen aus-
gesetzt und, es werden nur die Bereiche ge-
schutzt, die am anfalligsten fur kapillare Ab-
sorption sind. Bei Regen das Wasser von den
Holzelementen entfernen, um die Bildung
von Staunasse auf den Oberflachen und an
den Stirnseiten der Platten zu verhindern.

SCHUTZ DER HOLZELEMENTE
MIT PROVISORISCHEN ABDECKPLANEN
ODER SELBSTKLEBENDEN BAHNEN

OBERFLACHE

Das Holz ist geschutzt, aber die Bahn bleibt
den Witterungseinflissen ausgesetzt. Bei
starkem Regen, Verlegefehlern oder ste-
hendem Wasser konnte das Holz Wasser
aufnehmen. Das Wasser muss von den Hol-
zelementen entfernt werden, um stehende
Nasse auf den Oberfldchen sowie an den
Stirnseiten der Platten zu vermeiden.

SCHUTZ DURCH EINE TEMPORARE
KONSTRUKTION

Die Baustelle ist wahrend aller Montage-
phasen vor Witterungseinflussen geschutzt.
Selbst bei starkem Regen und/oder verlan-
gerten Bauphasen bleibt die Holzkonstruk-
tion vor direktem Wasserkontakt geschutzt.
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LOKALER SCHUTZ

SCHUTZ DER STIRNSEITEN UND DER EMPFINDLICHEN ELEMENTE

Das Holz ist den Witterungseinflissen ausgesetzt und, es werden nur die Bereiche geschutzt, die am anfal-
ligsten fur die Absorption durch Kapillarwirkung sind.

GEFAHRDETE BEREICHE FUR KAPILLARE FEUCHTEAUFNAHME: Stirnseiten

Die Stirnseiten nehmen durch die Kapillarwirkung mehr Wasser auf und sind daher besonders anfallig.

| OFFNUNGEN FUR FENSTER UND TUREN \

Offnungen fur Fenster und Turen erhdhen das Risiko der Wasseraufnahme und kénnen lokale Staunasse
begunstigen, was diese Bereiche besonders kritisch macht.

MATERIALIEN MIT HOHERER WASSERAUFNAHME: OSB

Einige Werkstoffe wie OSB nehmen mehr Wasser auf als Massivholz und kénnen bei Feuchtigkeit aufquellen
sowie ihre mechanischen Eigenschaften verringern.

AN N NN AN N
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BEREICHE MIT STAUNASSEGEFAHR UND GERINGER AUSTROCKNUNGSMOGLICHKEIT: KLEINE FUGEN

Kleine Fugen kénnen zu Bereichen mit Staunasse fuhren, die nur schwer austrocknen.

) o

EEEN AUEVENS
EIEIEVAVENEN

ROTHOBLAAS EMPFIEHLT

TITANPLATET
PLATTEN FUR HOLZ

1 - ]

» Reduzierung komplexer Bearbeitungen und einfachere Montage

» Verringerung des Risikos von Staunasse an den Verbindungsstellen

» Ausfuhrung von Decken mit Scheibenwirkung und Verbindung zwischen verschiedenen Platten

» Vielseitige Anwendung und Planung durch die Moglichkeit zur Verwendung von LBA-Nageln
oder LBS-Schrauben mit 5 oder 7 mm Durchmesser bei vollstandigen oder teilweisen Ausnage-
lungsbildern

HOLZ IN KONTAKT MIT FEUCHTEN MATERIALIEN ODER FEUCHTEGEFAHRDETEN BESCHICHTUNGEN:
Estriche oder vorgefertigte Gipskartonplatten, die Witterungseinflissen ausgesetzt sind

Feuchtigkeitsempfindliche Beschichtungen kénnen Wasser aufnehmen und an das angrenzende Holz ab-
geben, das aufgrund der schlechten Beluftung und der schwierigen Trocknung der AuRBenschichten dazu
neigt, Feuchte auszunehmen und nur langsam auszutrocknen.

[>) o

AN
NN\
AAENENEANEANENE

Die Produkte DEFENCE und INVISI BAND sind halbtransparent, um etwaige Wassereintritt oder Probleme
auf der Baustelle sofort zu erkennen. DEFENCE ADHESIVE REMOVABLE kann auch flr temporare Anwen-
dungen auf nicht sichtbaren Elementen verwendet werden: die ideale Losung fur alle, die in spateren Phasen
des Konstruktionsprozesses Klebstoffe aufbringen oder Verankerungen direkt im Holz vornehmen mussen.
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SCHUTZ MIT BAUZEITENABDICHTUNG

Die Auswahl der Bauzeitenabdichtung variiert je nach AuBenbedingungen und Holzfeuchtigkeit. Um die
am besten geeignete Losung zu bestimmen, wurden drei Typen von Bahnen auf Holz in drei verschiedenen
Nutzungsklassen mit dem Ziel getestet, die optimale Kombination fur jedes Baustellenszenario zu ermitteln.

‘ KONDITIONIERUNG DES HOLZES

. Nutzungsklasse 2 Nutzungsklasse 3
@ Nutzungsklasse 1: trockenes @ feuchtes Holz (Feuchtigkeit @ nasses Holz (Feuchtigkeit >

Holz (Feuchtigkeit 10-12 %)

16-20 %)

20 %)

Die Holzproben wurden konditioniert, um drei unterschiedliche Ausgangsfeuchten zu simulieren und, an-
schlieBend mit den verschiedenen Bauzeitenabdichtung beschichtet.

SZENARIO 1: SZENARIO 2: SZENARIO 3:
werkseitig aufgebrachte Bahn auf der Baustelle unter trockenen auf der Baustelle unter nassen
Bedingungen aufgebrachte Bahn Bedingungen aufgebrachte Bahn

Expositionsbedingungen Expositionsbedingungen Expositionsbedingungen
des Holzes:

des Holzes: des Holzes:

anfangliche Holzfeuchtigkeit: 10 % anfangliche Holzfeuchtigkeit: 16 % anfangliche Holzfeuchtigkeit: 23 %

BARRIER ALU NET
ADHESIVE 300

DEFENCE ADHESIVE

Produkte Produkte
DEFENCE ADHESIVE
TRASPIR EVO

Holz ohne Bahn

BARRIER ALU NET BARRIER ALU NET

ADHESIVE 300 ADHESIVE 300

DEFENCE ADHESIVE DEFENCE ADHESIVE
Produkte

DEFENCE ADHESIVE DEFENCE ADHESIVE

TRASPIR EVO TRASPIR EVO

Holz ohne Bahn Holz ohne Bahn

SIMULATION DER BAUPHASE

Alle Probekdrper wurden anschliefend in die Klimakammer gegeben, um zwei verschiedene Umgebungs-
bedingungen zu reproduzieren und ihr Verhalten im Laufe der Zeit zu bewerten.

UNGUNSTIGE BAUSTELLENBEDINGUNG
(feuchte Umgebung)

GUNSTIGE BAUSTELLENBEDINGUNG
(Trocknungsmaoglichkeit)

Expositionsbedingungen: Expositionsbedingungen: 3
Temperatur 20°C Temperatur 20°C
relative Luftfeuchtigkeit 75 % UR relative Luftfeuchtigkeit 50 % UR
Dauer 17 Tage Dauer 17 Tage
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WICHTIGSTE ERGEBNISSE

BARRIER ALU NET ADHESIVE DEFENCE ADHESIVE DEFENCE ADHESIVE TRASPIR
— —
300 (Dampfsperre) (Dampfbremse) EVO (diffusionsoffen)

= Ubergang von ungtinstiger zu

em== Holz ohne Bahn - . : .
gunstiger Bedingung

SZENARIO 1: werkseitig aufgebrachte Bahn

Wenn die Bahn im Werk aufgebracht wird

234 !
' — bei kontrollierter Holzfeuchte und ohne

e ' zu erwartende Beschadigungen wéhrend
R 19 ' der Bauphase —, empfiehlt Rothoblaas die
= ! Verwendung von DEFENCE ADHESIVE. Sie
S 17+ ! gewahrleistet einen wirksamen Schutz und
2 . halt das Bauteil trocken.
£ 151 !
o !
5 134 :
3
(o]
B “’&

9 — .

0 5 10 15 20 25 30

Tage

‘ SZENARIO 2: auf der Baustelle unter trockenen Bedingungen aufgebrachte Bahn

Fur die Anwendung auf der Baustelle auf

23 i
i trockenen Platten oder bei kleinen, ver-
< 214 ! sehentlichen Beschadigungen empfiehlt
°§ 194 ! Rothoblaas DEFENCE ADHESIVE TRASPIR
= ! EVO. Sie schutzt das Holz und lasst die Rest-
;-J\ 17 1 ! feuchte als Wasserdampf entweichen, was
S | eine ordnungsgemaRe Trocknung des Ma-
S 157 ! terials beglinstigt.
E )
S 134 !
2 i
114 T
|
9 :
0 5 10 15 20 25 30

Tage

SZENARIO 3: auf der Baustelle unter nassen Bedingungen aufgebrachte Bahn

234 + Sind die Platten nass, ist vor dem Aufbringen
1 N
' der Bahn eine Trocknungsphase vorzusehen.
21 ' DEFENCE ADHESIVE TRASPIR EVO schutzt
N das Holz vor nachfolgenden Witterungs-
= 199 i einflissen und férdert die Austrocknen der
il 1
5 17 et : Restfeuchte.
1%] 1
T 151 i
° i
< 134 |
3 1
& o114 i
1
1
9 T T T — T T
0 5 10 15 20 25 30

Tage
Hinweis: Die Holzfeuchtigkeit wurde immer nach Gewicht bestimmt und mit einem Hygrometer tiberprift.
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SCHLUSSFOLGERUNGEN: AUSWAHLMATRIX FUR DIE BAHN

geringes
Risiko

sehr geringes
Risiko

gendes
Risiko

werkseitig
aufgebrachte
Bahn

<)

auf der Baustelle
unter trockenen
Bedingungen
aufgebrachte
Bahn

-2

auf der Baustel-
le unter nassen
Bedingungen
aufgebrachte
Bahn

-2

8 zu berucksichti-

Nutzungsklasse 1
trockenes Holz
(Feuchtigkeit 10-12 %)

mittleres
Risiko

c2

Nutzungsklasse 2
feuchtes Holz
(Feuchtigkeit 16-20 %)

A
@

hohes
Risiko

Nutzungsklasse 3
nasses Holz
(Feuchtigkeit > 20 %)

BAUSTELLENBEDINGUNGEN

warmes und
regenarmes Klima

BARRIER ALU NET
ADHESIVE 300

DEFENCE
ADHESIVE

DEFENCE ADHESIVE
TRASPIR EVO

DEFENCE
ADHESIVE

DEFENCE ADHESIVE
TRASPIR EVO

kaltes und feuchtes
Klima, aber wenig
Regen

BARRIER ALU NET
ADHESIVE 300

DEFENCE
ADHESIVE

DEFENCE ADHESIVE
TRASPIR EVO

DEFENCE ADHESIVE
TRASPIR EVO

DEFENCE ADHESIVE
TRASPIR EVO

feuchtes Klima
durchschnittliche
Regenmenge

DEFENCE ADHESIVE
TRASPIR EVO

DEFENCE
ADHESIVE

BARRIER ALU NET
ADHESIVE 300

DEFENCE
ADHESIVE

sehr feuchtes und
sehr regnerisches
Klima

PRUFUNG IN DER KLIMAKAMMER

Konditionierung des Holzes

Simulation der Bauphase
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WAHREND DER BAUPHASE BESCHADIGTE BAHN

Wahrend der Bauphase kénnen Schutzbahnen durch die Handhabung von Materialien, Laufwege des Per-
sonals oder die Montage von Befestigungselementen beschadigt werden.

PRUFBEDINGUNGEN

Es wurde ein Vorversuch durchgefuhrt, um qualitative Anhaltspunkte fur die Bewertung des Einflusses der
verschiedenen Schadensarten zu gewinnen.

FALL 1 [FALL2 - FALL3

Beschadigung durch das Einbringen Beschadigung durch Anbringen ei- Beschadigung durch Oberflachen-
von 4 geneigten Schrauben. ner mit Schrauben befestigten Platte. abrieb, Trittflachen und unbeabsich-
tigte kleine Perforationen.

SIMULATION DER BAUPHASE

Die Proben wurden unter alpinen Witterungsbedingungen im Frihjahr (April-Juni) etwa 35 Tage lang Witte-
rungseinflissen ausgesetzt. Wahrend dieses Zeitraums waren sie Tag-Nacht-Zyklen mit erheblichen Tem-
peraturschwankungen, Niederschlagen und anschlieBenden Trocknungszeiten ausgesetzt.

Hinweis: Die Holzfeuchtigkeit wurde immer nach Gewicht bestimmt und mit einem Hygrometer tberprtift.
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AUSWIRKUNGEN ABHANGIG VON DER ART DER BESCHADIGUNG

Der Vorversuch zeigt, dass DEFENCE ADHESIVE TRASPIR EVO aufgrund seiner Diffusionsoffenheit eine bessere
Trocknung des Holzes fordert und die mit Feuchtigkeit verbundenen Schaden begrenzt.

Die verschiedenen Arten von Beschadigung fuhren zu spezifischen Problemen:

» FALL 1: Bedingung besonders anfallig fur Wassereintritt; daher wurden weitere gezielte Tests durchgefihrt, um
die Wasserdichtheit zu untersuchen;

o FALL 2: Erhohte Risiken im Zusammenhang mit der méglichen Quellverformung des Holzes;

o FALL 3: Stark streuendes und schwer reproduzierbares Verhalten; fUr Wassereintritt wird auf FALL 1 verwiesen.

BESCHADIGUNG DER BAHN DURCH SCHRAUBEN

Um das Verhalten der Bahn unter diesen Bedingungen zu bewerten, wurden Tests mit eingedrehten Schrau-
ben durchgeflhrt, die einen mdglichen Wassereintritt unter die Schutzschicht simulierten.

PRUFBEDINGUNGEN

anfangliche Holzfeuchtigkeit 10 %
OHNE VORBOHRUNG
MIT VORBOHRUNG

Montage der Schrauben

SIMULATION DER BAUPHASE

Das Prufverfahren beinhaltet das 45°-Eindrehen von Schrauben, die ein Loch mit groRerem Durchmesser
erzeugen und die darunterliegenden Holzfasern anheben, wodurch der potenzielle Wassereintrittspfad be-
gunstigt wird. AnschlieRend wird farbiges Wasser aufgetragen, um eine langere Exposition gegenuber Bau-
stellenregen zu simulieren und die Ergebnisse sichtbar zu machen. Nach einer Woche wird das Restwasser
entfernt und der Grad des Wassereintritts sowie die Trocknungszeit des Holzelements bewertet.

e

/- \\
N
Hinweis: Die Holzfeuchtigkeit wurde an verschiedenen Stellen mit einem

Hygrometer gemessen
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WICHTIGSTE ERGEBNISSE

Bewertung des unter die Bahn eingetretenen Wassers.

OHNE VORBOHRUNG ‘ ‘ MIT VORBOHRUNG

Die Holzfasern brechen leichter und erzeugen ein un- Der kontrollierte Schraubendurchgang reduziert die lo-

regelmaRiges Loch, das anfalliger fur Verformungen ist.  kale Beanspruchung und begrenzt das Brechen der Fa-
sern.

SCHLUSSFOLGERUNGEN

Bewertung des Trocknungsverhaltens des Holzprufkérpers nach Entfernung des Oberflachenwassers.

a0 - LEGENDE:
= 35 ) Eindrehen mit Vorbohrung
E pras . Eindrehen ohne Vorbohrung
"éw 20 |- Trocknungsverlauf mit
3 15 [ - eingedrehten Schrauben mit
5 L Vorbohrung
= 10
5 t Trocknungsverlauf mit
3 5 r = eingedrehten Schrauben ohne
- ol Vorbohrung

Ve Ve Ve Ve

Tage

Die Vorbohrung begrenzt das Eindringen von Wasser unter die Bahn und ermdéglicht eine schnellere Trocknung.
Der Versuch zeigt auBerdem, dass bei versehentlichen Beschadigungen langer anhaltende Wasseransammlun-
gen zu Feuchtigkeitswerten des Holzes von Uber 30 % flhren kénnen.
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SCHUTZ MIT PLANEN

Fur kleine/mittelgroRe Baustellen oder Teile groRerer Bauwerke kédnnen temporére Abdeckplanen verwen-
det werden, um einen vorubergehenden Schutz wahrend der Bauphase zu gewahrleisten.

Schnelle Montage

Schnelle Verlegung, auch nur voriibergehend
(z. B. Uber die Nacht), zum sofortigen Schutz
vor plétzlichem Regen.

Schutz vor Witterungseinfliissen

Die Plane muss korrekt befestigt werden, um
ihre Schutzfunktion auch bei widrigen Wetter-
bedingungen zuverlassig zu gewahrleisten.

o

Befestigungsdsen
Méglichkeit zur Fixierung der Abdeckplane
auf dem Dach.

O
&

Wahl der Abdeckplane

Die Wahl der Plane hangt von der Nutzungs-
dauer, den abzudeckenden Abmessungen,
dem Risiko und der Intensitat der zu erwar-
tenden Witterung sowie dem verflgbaren
Budget ab.

@

Wiederverwendbar
Auch auf nachfolgenden Baustellen einsetzbar.

Lasthaken

Bei schwereren Ausfuhrungen erleichtert
der Haken das Verlegen und Entfernen im
Baustellenalltag deutlich.
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ROTHOBLAAS EMPFIEHLT

CAPTOP » Jede GroRe ist mit einem verstark-
ABDECKPLANE ten Hubhaken fur eine leichtere
Montage ausgestattet.

» Mit den Metalldsen zur Befestigung
kann die Abdeckplane Meter fur Me-
ter auf dem Dach befestigt werden.

» Das hohe Flachengewicht und der
Materialtyp garantieren eine hohe
mechanische Festigkeit und eine
lange Lebensdauer.

» Zur Befestigung muss die Plane stets
an allen Osen verankert werden, so-
dass die Windlast sich auf moglichst
viele Osen verteilt.

CAPPLUS Die Abdeckplane fur Baustellen CAP
ABDECKPLANE PLUS schutzt Dacher und Arbeits-
bereiche vor Witterungseinflssen.

v

v

Mit einem Flachengewicht von 300
g/m* zeigt sie gute mechanische Ei-
genschaften hinsichtlich Zugfestig-
keit und Reilfestigkeit.

v

Erhaltlich in verschiedenen GroRen.

CAPECO CAP ECO, die Abdeckpane fur Bau-
ABDECKPLANE stellen mit einem Flachengewicht
von 210 g/mz.

v

v

Sie istin zwei GroRen erhaltlich und
dank des schwarzen Innengewebes
besonders UV-bestandig. Mit den
Metallésen lasst sie sich einfach
und schnell Meter flr Meter am
Dach befestigen.

v

CAP ECO, die einfache und effekti-
ve Losung zum Abdecken der Bau-
stelle als Schutz vor Witterungsein-
flussen.
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ABDICHTUNGSBAHN

Die Gebaudehulle ist kontinuierlich Warme-, Feuchte-, Luft- und Windbeanspruchungen ausgesetzt, die ihre
Leistungsfahigkeit bei unkontrolliertem Auftreten beeintrachtigen kénnen. Die Eigenschaften der Bahnen
werden durch das CE-Kennzeichnungsprotokoll geregelt: EN 13984 fir Abdichtungsbahnen, EN 13859-1 flr
Unterdeck- und Unterspannbahnen fur Dachdeckungen sowie EN 13859-2 fur Unterdeck- und Unterspann-

bahnen fur Wande.

Die Klassifizierung der Bahnen nach Sd-Wert ist nicht einheitlich, da sie von den einzelnen nationalen Normen

abhangt.

EIGENSCHAFTEN

Die Bahnen lassen sich nach ihrem hygrothermischen Verhalten in drei groRe Gruppen einteilen.

SCHUTZ

Verhalten des trockenen Materials
in feuchter Umgebung

Schutz®

'
I
&}

o
A
v o

.
o o
v o

.
[N
o v o

o

Tage

BARRIER
VAPOR

TRASPIR

TROCKNUNG

Verhalten des feuchten Materials
in trockener Umgebung

Austrocknung@

35
30
2,5
2,0
15
1.0
0,5

TRASPIR

VAPOR
j_,_//_/:ﬁ/_/ BARRIER

Tage

Die Diagramme beziehen sich auf die Ergebnisse der auf S. 86 beschriebenen Versuchskampagne.
(&) Verringerung des Schutzes aufgrund der von der BSP-Platte aufgenommenen Feuchtigkeit.

(@ Trocknungskapazitat der BSP-Platte mit aufgebrachter Bahn.
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@ Wasserdurchgang —S—S—S— Dampfdurchgang %>" Winddichtheit

BARRIER

VAPOR

|l<:%° Luftdichtheit

TRASPIR

) 8.0 0.8 ¢

verhindert das Eindringen von
Wasser

) 8.0 0.8 ¢

verhindert das Eindringen von
Dampf

1 0.6 6 0 ¢

verhindert das Eindringen von
Wasser

TRk

begrenzt den Wasserdampf-
durchgang

1 8.6 8 ¢

verhindert das Eindringen von
Wasser

ermoglicht den Wasserdampf-
durchgang

verhindert die Trocknung

.8 0 ¢

begrenzt die Trocknung

) 8.0 0.8 ¢

ermoéglicht die Trocknung

Die Bahnen BARRIER bieten hohen Schutz vor Wasserdampfdurchgang, ermoglichen jedoch nicht das
Trocknen der Materialien bei Regen wahrend der Bauphase oder bei Verlegefehlern.
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RISIKO VON KONDENSATBILDUNG

Um das Kondensationsrisiko zu verringern, sind die Abdichtungsbahnen auf der warmen Seite anzuordnen;
dies begrenzt den Feuchteeintrag in das Bauteil. Auf der kalten Seite sind die Dammebenen und diffusi-
onsoffenere Materialien anzuordnen, die den Aufbau auf einem héheren Temperaturniveau halten und die

Austrocknung der Restfeuchte begulnstigen.

LEGENDE:
coe, ~—
s2uc. Dampf ~—  Warme
e ~—
KALTE SEITE WARME SEITE
Dammstoff Innenverkleidung
. . !
L]
b [ %
o ©®
° P o
L]
L]
sd i T
Sd
A _————— \/\\-/\
AuRenverkleidung - BARRIER T
I VAPOR A
TRASPIR ‘Konsnukhon
AUSSEN .
TRASPIR °
sd i
A BARRIER
VAPOR

AuRenverklei-
dung

Dammstoff

INNEN
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THERMISCHE SCHWACHSTELLEN

‘ HOHE FEUCHTIGKEIT

Warmebrucken stellen geometrische oder materialbe-
dingte Unterbrechungen der Gebaudehulle dar, wel-
che die Temperaturverteilung innerhalb der Bauteile
verandern. Wenn die Oberfldichentemperatur unter
den Taupunkt sinkt, steigt das Risiko von Oberflachen-
kondensation und Schimmelpilzen. Tritt das Phano-
men innerhalb der Konstruktion auf, kann es zu Kon-
desatbildung in der Dammebene kommen. Dadurch
kann die thermische Effizienz beeintrachtigt und das
Material beschadigt werden.

Wenn die Feuchtigkeit in den Materialien oder die
Luftfeuchtigkeit sehr hoch ist, steigt das Risiko fur
Schimmelbildung und Bauschaden deutlich an. Zu
den Hauptursachen zahlen fehlende oder unzurei-
chend ausgefuihrte Dampfsperren, erdberuhrte De-
cken und Kellerkonstruktionen mit Feuchteeintrag
in die dartUberliegenden Geschosse, kapillar aufstei-
gende Feuchtigkeit, Wassereindringungen, Leckagen
in haustechnischen Anlagen sowie eine unzurei-
chende Beluftung.

Temperatur DC@: 25°C °C[ﬁ: 14°C l
absolute ‘ 115 g/m3 ‘ 115 /3
Luftfeuchtigkeit .2 g/m ,59/m
relative N 5
Luftfeuchtig- I & s50% .lllle 100% T
keit

°C@ 25°C

O 11.59/m3

Il 2s°c
‘ 23 g/m3 T
all @ oz T

4 6 5%

Die absolute Luftfeuchtigkeit hangt nur von der in der Luft vorhandenen Dampfmenge ab, wahrend die relative
Luftfeuchtigkeit sowohl von der Dampfmenge als auch von der Temperatur abhangt. Wenn die Temperatur
steigt, kann die Luft mehr Dampf aufnehmen, und die relative Luftfeuchtigkeit sinkt.

Von der Theorie zur Verlegung

Im BLOG von Rothoblaas finden Sie technische Artikel zur
Bauabdichtung, die lhnen bei lhren Baustellenentschei-

dungen helfen.

Hier finden Sie technische Artikel, konkrete
Anwendungsbeispiele und Fallstudien

nemo

rothoblaas.de

— -
jaos©
oot
\The
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AUSWAHL DER BAHN NACH KLIMAZONE

Die Auswahl der am besten geeigneten Losung hangt von mehreren Faktoren ab: den klimatischen Bedingun-
gen, dem gewahlten Konstruktionssystem und der vorgesehenen Anwendungsart.

Als Hilfe bei dieser Planungsphase steht auf der Rothoblaas-Website eine spezielle Funktion zur Verfligung,
mit der sich in wenigen Schritten der fiir das jeweilige Projekt am besten geeignete Aufbau ermitteln lasst.

-
ARCTIC CLIMATE TEMPERATE WARM CLIMATE HOT CLIMATE
(ARKTISCHES KLIMA) (WARMGEMASSIGTES KLIMA) (HEISSES KLIMA)
COLD CLIMATE WARM CLIMATE
(KALTES KLIMA) (WARMES KLIMA)

HOT CLIMATE

(KUHLGEMASSIGTES KLIMA) (HEISSES KLIMA)

I TEMPERATE COOL CLIMATE I
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Die richtige Bahn
fiir lhre Baustelle

Wahlen Sie die ideale Bahn je nach Klimaregion
und Bausystem.

Folgen Sie unseren Tipps auf: ?
m|Lr-r
neEmo rothoblaas.de (=l

BAHNEN UND BANDER | ABDICHTUNGSBAHN | 99



KLIMATISCHE BEDINGUNGEN

Das typische Verhalten der Bauteile variiert je nach klimatischem Kontext. Die angegebenen Informationen
dienen der Orientierung: Die endgultige Wahl der Materialien und ihrer Anordnung ist stets durch pro-
jektspezifische hygrothermische Simulationen zu Uberprufen.

LEGENDE:

sehr kaltund kalt und trocken

1 °C
warm und feucht %:j warm

trocken
°C °C oo o
= Umgebungstem- —|l|= kuhlund trocken cees’ .
&_' peratur ’@: (klimatisiert) el Dampf _ Dampfrichtung
KALTES KLIMA

Hohes Risiko fur Kondensatbildung in Dammschichten.

(X o

AUSSEN INNEN  AUSSEN
[
° ° () ° o ®
[ ]
° ¢ . o ® 4% %o e ©
° ° ° o0 ° °
[} ° ®eoe ©
° [ ] Py [ ]
° ° o ° ® "o .
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KALTEPUNKT: Risiko fur TRASPIR Feuchteregulierung
Kondensatbildung Winddichtheit Luftdichtheit

Der grolRe Temperatur- und Feuchtigkeitsunterschied = Dampfsperren und -bremsen auf der warmen Seite
zwischen innen und auflen veranlasst den Wasser-  regulieren den Feuchtetransport, wahrend die diffu-
dampf, durch das Bauelement zu den kalteren Zonen  sionsoffene Bahn auf der AuRRenseite die Restfeuchte
zu wandern, wo er den Taupunkt erreichen und kon-  entweichen lasst, ohne dass es innerhalb des Aufbaus
densieren kann. zur Kondensation kommt.

In besonders kalten und feuchten Klimazonen in Kistennahe oder in der Nahe von Gewassern ist es sinnvoll,
auch auf der AuBenseite eine Dampfbremse vorzusehen.
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GEMASSIGTES KLIMA

Feuchtetransport im Winter, Rlcktrocknung im Sommer.

AUSSEN

VAPOR

CLIMA CONTROL
Feuchteregulierung
Luftdichtheit

TRASPIR
Winddichtheit

Ein geringerer Temperaturunterschied zwischen in-
nen und auBen verringert den Feuchtetransport durch
das Bauelement. Um Kondensatbildung zu vermei-
den, genugt eine Dampfbremse oder eine feuchteva-
riable Dampfbremse.

WARMES/TROPISCHES KLIMA

Risiko der Kondensatbildung in Dammschichten.
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TRASPIR
Trocknung
Winddichtheit

Feuchteansammlungen im Bauteil kdnnen wahrend
der Sommermonate aufgrund héherer Temperatu-
ren und gunstigerer Trocknungsbedingungen durch
Wasserdampfdiffusion abtrocknen.

KALTEPUNKT:
Risiko von
Kondensatbildung

Der Dampfstrom verlauft von der warmen und feuch-
ten AuRenseite zur kihlen und klimatisierten Innen-
seite.
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TRASPIRALU
CLIMA CONTROL
Temperatur- oder

Feuchteregulierung

Winddichtheit

CLIMA CONTROL passt sich den hygrothermischen
Bedingungen der Materialien an, garantiert Schutz und
fordert den Trocknungsprozess. TRASPIR ALU reflek-
tiert die Warme und reduziert die Oberflachentempe-
ratur der Materialien.

Die Zuverlassigkeit der Empfehlungen hangt vom Grad der Klimatisierung der R&ume und dem Temperaturun-
terschied zwischen innen und auBen ab. Ein starker Temperaturunterschied zwischen Tag und Nacht fihrt zu
zusétzlichen Schwankungen der Warme- und Feuchtetransportmechanismen und steigert die Unsicherheit
hinsichtlich des hygrothermischen Verhaltens des Aufbaus.
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FLACHDACH

RISIKO VON KONDENSATBILDUNG RISIKO VON WASSEREINTRITT

Abdichtungsbahn AUSSEN A

(Dampfsperre)

AUSSEN

Geringeres Gefalle und

ALTEPUNKT, in dem Risiko von stehendem

sich Feuchtigkeit

INNEN Wasser
ansammelt
BARRIER
GESCHLOSSENES SYSTEM: AUSSEN Abdichtungsbahn
hoher Schutz, kein Austrocknen. (Dampfsperre)

BARRIER auf der Innenseite: verhindert das Eindrin-
gen von Dampf und die Kondensatbildung.

Dieser Fall lasst sich unter statischen Bedingungen
mithilfe der Glaser-Methode simulieren, um die
Kondensatbildung bei durchschnittlichen und kon-
stanten klimatischen Verhaltnissen zu beurteilen.

Hinweis: Alle Perforationen der Bahn aufgrund von Befesti-
gungen mussen mit Bandern und Nageldichtstoffen abge-
dichtet werden, um die Kontinuitat des Aufbaus und die Ab-
dichtung der Sperre zu gewahrleisten.
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Der Regen bleibt wahrend der Bau- Verlegefehler der Dampfsperre kon- Der Wassereintritt ist weder sichtbar
phase eingeschlossen. nen zu punktuellen Kondensatprob- noch kann er austrocknen.
lemen fUhren.
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CLIMA CONTROL

SMART-SYSTEM: mittlerer Schutz, mittlerer Trocknungsgrad.

CLIMA CONTROL: begrenzt den Wasserdampfdurchgang im Winter und férdert die Trocknung im Sommer.
Dieser Fall muss unter dynamischen Bedingungen simuliert werden, da er den tatsachlichen und variablen
Temperatur- und Feuchtigkeitsverlauf im Laufe der Zeit berticksichtigt und eine genauere Bewertung bietet,
einschlieBlich der Trocknungsprozesse.
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Ein nicht diffusionsoffener Dammstoff verhindert den  Sommer mit wenig Sonnentagen erschweren die
Trocknungsprozess. Trocknungsprozesse.

Fir néhere Erlduterungen siehe ,ABFLUSS UND ABLEITUNG VON REGENWASSER" auf S. 156

WUSSTEN SIE, DASS...

Bei Flachdachern aus Holz ist eine sichtbare Tragkonstruktion mit durchgehender Dachschalung vor-
zuziehen, da sie die Feuchtigkeitsansammlung innerhalb der Konstruktion begrenzt sowie glnstige
Bedingungen fir die Uberprifung und Austrocknung der Holzelemente gewéhrleistet. Geschlossene
und nicht prufbare Konfigurationen werden auf diese Weise vermieden.
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Fachgerecht verlegte Bahn mit ausreichenden, sorgfal- Blower-Door-Test, durchgefiihrt in einer Zwischen-

tig verklebten Uberlappungen, die die Kontinuitat der phase vor dem Einbau der Anlagen und dem Ausbau,

Funktionsschicht und die Luftdichtheit gewahrleisten. um die Kontinuitat der luftdichten Schicht zu Uber-
prufen.

Selbstklebende Sperre, aufgebracht unter geeigneten Witterungsbedingungen, mit durchgehender Verle-
gung und korrekt ausgeftuihrten Uberlappungen.
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Dampfsperre, verlegt ohne Abklebung an den St6- Dampfsperre, an mehreren Stellen durch Anlagen und

Ben, mit méglicher Beeintrachtigung der Luftdicht- nicht abgeklebte Befestigungen beschadigt, ohne
heit und Feuchteregulierung. fachgerechte Abdichtung der Durchdringungen.

Fiir weitere Informationen
siehe ,VERLEGEANLEITUNG:
INNENLIEGENDE BAHNEN"

Erhaltlich im Bereich ,Kataloge” der Website
www.rothoblaas.de.

INTERNAL MEMBRANES

Stark beschadigte Dampfsperre, nur punktuell und,
nicht durchgehend repariert, mit Beeintrachtigung
der Funktionalitat.
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BAHNEN FUR DIE WINDDICHTHEIT

AUSWAHL VON QUALITATSBAHNEN (MONOLITHISCH)

o

Zertifizierte und auf Witterungsbestandigkeit ge-
prufte Bahnen garantieren Schutz und Langle-
bigkeit. Die Verwendung von monolithischen
Bahnen und héheren Flachengewichten erhdht
die Dauerhaftigkeit und Abriebfestigkeit und ver-
ringert das Schadensrisiko.

WITTERUNGSGERECHTE BAUABLAUFPLANUNG

Begrenzte Bewitterung, um einem vorzeitigen
Verfall der Bahn vorzubeugen und die Spannung
an den Abklebungen zu reduzieren. Verringerung
des Risikos durch extreme Wetterereignisse und
Verlegung unter trockenen Bedingungen ohne
starken Wind oder Regen, um Feuchtigkeit in-
nerhalb des Aufbaus zu vermeiden.

Nicht zertifizierte oder besonders preisgunstige
Produkte verfallen schnell und garantieren kei-
nen angemessenen Schutz.

Eine langere Bewitterung beschleunigt den Ver-
fall der Bahn, ernéht die Montagespannung auf
die Abklebungen und das mit wiederholten Wet-
terereignissen verbundene Risiko. Sturm, Stark-
regen, Gewitter und auBergewdhnliche Wette-
rereignisse wahrend der Bauphase erhdhen das
Risiko von Beschadigungen und Wassereintritt.

SICHERSTELLUNG EINER LUCKENLOSEN ABDICHTUNGSEBENE

o

Kontinuitat der Abdichtung, gewahrleistet durch
an die Neigung angepasste Uberlappungen,
fachgerecht ausgefuhrte Abklebungen und die
Abdichtung aller in die Bahn eingebrachten Lo~
cher, einschlieBlich derer von Befestigungen.

Die fehlende Abdichtung von Léchern und nicht
abgeklebte Uberlappungen beeintrachtigen die
Kontinuitat sowie die Luft- und Wasserdichtheit,
was Wassereintritt und einen vorzeitigen Verfall
begunstigt.

AUSFUHRUNG BELUFTETER SYSTEME UND VERMEIDUNG VON UBERHITZUNG

o

Effizientes BelUftungssystem zur Forderung der
Warmeableitung und der schnellen Austrock-
nung des Aufbaus.

AUSWAHL KOMPATIBLER UNTERGRUNDE

o

Stabiler und konformer Untergrund (z. B. Platten,
glatte Oberflachen, Bahnen usw.), frei von Che-
mikalien, Olen, Fetten und L&sungsmitteln.

Eine fehlende oder unzureichende Bellftung
fuhrt zu Uberhitzung, beschleunigtem Verfall
und verminderter Trocknungsfahigkeit.

Ein unregelmaBiger oder ungeeigneter Unter-
grund verursacht Falten, Spannungen und Un-
dichtigkeiten. Das Vorhandensein von Chemika-
lien, Olen, Fetten und Lésungsmitteln kann die
Funktionsfolie und die Haftung beeintrachtigen.
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BELUFTETE FASSADE

OFFENE FASSADEN: SCHUTZ VOR UV-STRAHLEN
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Bahn mit Zertifizierung fr permanente UV-Belastung, Eine nicht UV-bestandige Bahn verfallt vorzeitig und
langfristig stabil. verliert ihre Leistungsfahigkeit.

GESCHLOSSENE FASSADEN: SCHUTZ DER DAMMSCHICHT

Diffusionsoffene Bahn, die Schutz und Dauerhaftigkeit Wenn keine Bahn vorhanden ist, wird die Fassade Was-
des gesamten Aufbaus auch bei versehentlichen Be- sereintritt und LeistungseinbuRen der Dammschicht
schadigungen und kleinen Wassereintritt gewahrleistet. ausgesetzt.

Fiir néhere Erlauterungen siehe ,VERLEGEN VON BANDERN, BAHNEN UND SCHAUMEN" auf S. 118
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UBERLAPPENDE DACHDECKUNG

BEWERTUNG DER DACHFLACHENLANGE

Lange Dachflachen (>10 m) erhéhen das Risiko von
Sackbildung und Abrutschen der Bahn und erfordern
verstarkte Befestigungen sowie besondere Aufmerk-
samkeit bei den Abklebungen.

Dachflachen mit begrenzter Lange (<10 m) erleich-
tern die Handhabung bei der Verlegung und reduzie-
ren die Belastungen des Systems.

PRUFUNG DER ABSCHLIESSENDEN WASSERUNDURCHLASSIGEN SCHICHT

Eine wiederverwendete Dachdeckung oder eine De-
ckung mit nicht wasserdichten Elementen (z. B. Schin-
deln) sowie eine Nichteinhaltung der geforderten
Dachneigung erhdhen das Risiko von Wassereintritt.

Neue und den Spezifikationen entsprechende Dach-
deckung (z. B. Dachziegel oder Metall) fir einen op-
timalen Schutz.
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BERUCKSICHTIGUNG DER DACHNEIGUNG

Neigung > 30 % (ca. 16,7°) begunstigt den schnellen
Wasserabfluss. Bei geringen Dachneigungen sind
Bahnen mit einer hdheren flachenbezogenen Mas-
se und die VergréRerung des Uberlappungsbereichs
erforderlich.

Eine Neigung < 30 % verlangsamt das AbflieRen des
Wassers und erhoht das Risiko von Wassereintritt.
Starke Neigungen und mangelhafte mechanische
Eigenschaften der Bahn erhdhen das Schadensrisiko.

UBERPRUFUNG DER KOMPLEXITAT DER DACHGEOMETRIE

Eine einfache und lineare Geometrie erleichtert die
Verlegung und verringert das Fehlerrisiko. Komplexe
Geometrien (z. B. Dachkehlen, Ecken, Anschlisse) er-
fordern die Festlegung von Details, die eine Risikomin-
derung ermdglichen.

VERMEIDUNG VON SCHNEEANSAMMLUNGEN

Eine nicht eingeplante komplexe Geometrie (z. B.
Dachkehlen, Ecken, Anschlusse) erhoht das Risiko von
Staunasse und Verlegefehlern.

Fehlen nennenswerter Schneeablagerungen dank
einer Dachdeckung mit angemessener Neigung und
effizienter Entwasserung, die eine Ansammlung ver-
hindern und den Wasserabfluss begunstigen.

Auf der Dachflache abgelagerter Schnee erhéht die
zurlickgehaltene Wassermenge und verzégert den Ab-
fluss. Das Risiko von Wassereintritt steigt insbesondere
bei geringen Neigungen, komplexen Details, fehlender
BelUftung oder nicht fachgerecht montierten Bahnen.
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BEGRENZUNG VON WITTERUNGSEINFLUSSEN UND
EINSATZ MONOLITHISCHER BAHNEN

SCHUTZ DER BAHN

Wahrend der Bauphase sind die Bahnen vielen Beanspruchungen ausgesetzt, die inre Funktion beeintrach-
tigen kénnen. Mit einem fachgerechten Baustellenmanagement kann die Bahn ihre Leistungsfahigkeit lang-
fristig aufrechterhalten und sichert die Dauerhaftigkeit des Bausystems.

m;

NEUE, ORDNUNGSGEMASS GELAGERTE UND
TRANSPORTIERTE BAHN (*)

WAHREND DER BAUPHASE UV-STRAHLUNG AUSGESETZTE BAHN

(I,

KURZE EXPOSITION GEGENUBER
WITTERUNGSEINFLUSSEN

()

LANGERE EXPOSITION GEGENUBER
WITTERUNGSEINFLUSSEN

A4

EBENSDAUER DER BAHN

v

v

LEBENSDAUER DER BAHN

v

()

geschutzte Bahn,
konstante Tem-
peraturen, keine
Schwankungen,
keine mechanischen
Beanspruchungen.

[

Warm-Kalt-Zyklen,
Uberhitzung der
Dachflache, fehlende
Beluftung, mechani-
sche Beanspruchun-
gen durch Wind usw.

[

geschutzte Bahn,
konstante Tem-
peraturen ohne
Schwankungen,
keine mechanischen
Beanspruchungen.

(X]J

Warm-Kalt-Zyklen,
Uberhitzung der
Dachflache, fehlende
Beluftung, mechani-
sche Beanspruchun-
gen durch Wind usw.

) Hohe Temperaturen, Lagerung im AuRenbereich, starke Schwankungen und lange Lagerzeiten kdnnen die
Funktionsfahigkeit der Bahn beeintrachtigen.

110 | BAHNEN FUR DIE WINDDICHTHEIT | BAHNEN UND BANDER




LEBENSDAUER DER BAHNEN

Die Bahnen bestehen aus Kunststoffen, die wiederum aus Polymeren aufgebaut sind: langen Molekulketten,
welche die Festigkeit und Flexibilitat des Materials maRgeblich pragen.

Um die Dauerhaftigkeit der Bahn im Laufe der Zeit zu garantieren, ist es von grundlegender Bedeutung, die
Verfallserscheinungen zu begrenzen, die durch die Wechselwirkung folgenden Faktoren auftreten kdnnen:

Q
.@

Chemikalien mechanische

Beanspruchung

CHEMIKALIEN

trachtigen.

MIKROPOROS

N °C
"2 \ —
UV-Strahlen Temperatur

Viele im Baustellenalltag vorhandene Produkte kdnnen Tenside freisetzen, welche die Ober-
flachenspannung von Flussigkeiten herabsetzen und die Wasserdichtheit der Bahnen beein-

o

MONOLITHISCH

Tensidhaltige Substanzen setzen die Oberflachenspan-
nung von Flussigkeiten herab und dringen leichter in
die Materialien ein, was die Wasserdichtheit mikro-
pordser Funktionsfilme beeintrachtigt.

TENSIDE

» Reinigungs- und Entfettungsmittel

» Schmierstoffe und Produkte fur die Werkzeugwartung
 Additive fir Beton

e Losungsmittel und Verdlnner

« Farben und Primer

Die monolithischen Bahnen weisen eine durchgehen-
de Funktionsfolie auf: lhre Diffusionsoffenheit ist an
einen chemischen Prozess und nicht an eine pordse
Struktur gebunden. Aus diesem Grund beeintrachtigt
das Vorhandensein von Tensiden nicht die Wasser-
dichtigkeit.
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UV + MECHANISCHE BEANSPRUCHUNG

Polymere sind gegenulber UV-Strahlung empfindliche Materialien; sie kann deren Molekular-
struktur schrittweise abbauen. Die Einwirkung von ultravioletten Strahlen verandert die che-
mischen Bindungen der Polymerketten, was zu einem Verlust der mechanischen Festigkeit,
Versteifung, Versprédung und Farbveranderungen fuhrt.

Um die Dauerhaftigkeit zu garantieren, werden hochwertige Polymere mit besserer UV-Be-
standigkeit (Acrylat und monolithische Polymere) verwendet, die mit Additiven zur Streuung
der Sonnenstrahlung stabilisiert sind.

BAHNEN

MIKROPOROS

MONOLITHISCH

Zunachst funktionieren mikroporése Bahnen gut —
aber wie die traditionellen Wascheklammern neigen
sie dazu, sich zu verharten, Mikrorisse zu bilden und
zu brechen, wenn sie zu lange der Sonne ausgesetzt
bleiben. Ursache dafur ist ihre Struktur, die beson-
ders empfindlich auf UV-Strahlen reagiert.

Monolithische Bahnen, vergleichbar mit weichen und
elastischeren Wascheklammern, bleiben im Laufe der
Zeit flexibel und widerstehen der Sonneneinstrahlung
besser. Die in monolithischen Bahnen verwendeten
Polymere weisen eine hohere UV-Bestandigkeit auf,
werden wahrend der Produktionsphase keiner Be-
anspruchung ausgesetzt und behalten ihre Elastizitat
sowie Wasserdichtheit auch nach langerer Bewitte-
rung bei.
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BANDER

Nach der UV-Alterung bleibt die maximale Festigkeit bei Bandern mit Netzverstarkung im Vergleich zum
nicht bestrahlten Material nahezu unverandert. Der wesentliche Unterschied betrifft die Verformung: Der
Trager verliert an Elastizitat, und die Hochstdehnung verringert sich deutlich. Das Klebeband reif3t bei Errei-
chen der Hochstkraft, da die Netzverstarkung bricht und der Trager seine Verformbarkeit verliert.

NICHT UV-STRAHLUNG AUSGESETZTES KLEBEBAND ‘ ‘ UV-STRAHLUNG AUSGESETZTES KLEBEBAND

3 R N
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Gebaudehiille

Luft-, Winddichtheit und Brandschutz fur Fassaden, Fens-
ter und TUren.

Eine gut konzipierte Gebaudehulle reduziert den Energie-
verbrauch, verbessert den Komfort und erhéht die Dauer-
haftigkeit der Materialien.

Reduzierung der Risiken und
Verbesserung der Bauqualitat

nemo rothoblaas.de
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MIKROPOROS

HOHE TEMPERATUREN + MECHANISCHE BEANSPRUCHUNG

Polymere sind gegenuber hohen Temperaturen empfindlich, da die zunehmende Beweglichkeit
der MolekUlketten deren Stabilitat und mechanische Festigkeit verringert. Die Warme kann Ver-
formungen und einen Verfall beglnstigen, was zu einem Verlust der Funktionsfahigkeit fuhrt.

o

MONOLITHISCH

Im Produktionsprozess mikroporéser Folien wird das
Material gestreckt. Dadurch werden die Polymerket-
ten ausgerichtet und Restspannungen erzeugt, was
die Steifigkeit der Bahn erhoht. Wenn die Bahn ho-
hen Temperaturen ausgesetzt ist, kdnnen sich diese
Spannungen abbauen, und das Polymer neigt dazu,
seine ursprungliche Konfiguration teilweise zurtck-
zugewinnen. Die hohere Temperaturempfindlichkeit
mikroporoser Bahnen im Vergleich zu monolithischen
macht sie daher langfristig weniger stabil.

WUSSTEN SIE, DASS...

Wahrend der Herstellung mikroporéser Bahnen
richtet die Streckung der Polymere die Mole-
kilketten aus und macht das Material steifer.
Bei Warme neigen die Ketten dazu, in ihre ur-
sprungliche Konfiguration zurtickzukehren, was
ein Schrumpfen des Materials verursacht. Bei
mikroporésen Bahnen wird diese Bewegung
durch die Befestigungen verhindert, wodurch
Spannungen entstehen, die zum ReilRen der Fo-
lie fuhren kénnen.

Bei der Herstellung monolithischer Bahnen entstehen
keine mechanischen oder thermischen Beanspruchun-
gen. Zudem weisen die Polymere, aus denen unsere
monolithischen Folien hergestellt werden, héhere Glas-
Ubergangstemperaturen auf, wodurch sie bestandiger
gegen thermische Beanspruchungen sind.

Fir ndhere Informationen zum Thema sieche WCTE-Paper auf der Website www.rothoblaas.de
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LEISTUNGSBEZOGENE AUSWAHL

Abhangig von den klimatischen Bedingungen und den Konstruktionsmerkmalen geben einige nationale Vor-
schriften Hinweise fur die Auswahl der Bahn auf der Grundlage von Typ, mechanischen Eigenschaften und
flachenbezogener Masse.

Nachfolgend sind einige praktische Ratschlage fur die Auswahl der fur das Projekt am besten geeigneten Bahn
aufgefuhrt, die entsprechend den wichtigsten nationalen Empfehlungen ausgearbeitet wurden.

Bei unglinstigen Baustellenbedingungen, die einen hohen Witterungsschutz erfordern, erméglicht TRASPIR
WELD EVO 360 die Bildung einer durchgehenden, verschweilten Schicht, die extrem wasserdicht ist.

Dieser Teil ist nahezu identisch zu dem vorher markierten Teil. Diese Empfehlungen wurden ausgewahlt, um
die Anwendung und Auswahl der Bahn zu vereinfachen.

Neigungen > 80 % (38,6°) | | Gefalle <30 % (16,7°)

Hochstzugkraft — s
@ MD > 300 N/50 mm 0‘@ Flachenbezogene

Masse > 200 g/m?

Nagelreil¥festigkeit

0,0 > 225N

Bei Fassaden ist das maRgebende Auswahlkriterium nicht die mechanische Leistung, sondern die UV-Stabi-
litat und das Brandverhalten, um die Flammenausbreitung zu begrenzen.

Fiir nahere Erlauterungen zu den TRASPIR WELD EVO 360 siehe Katalog .BANDER, BAHNEN,

DICHTUNGSMITTEL UND BRANDSCHUTZ" auf der Website www.rothoblaas.de.

Die nach EN 13984 und EN 13859 CE-gekennzeichneten Rothoblaas-Bahnen sind wasserdichte Elemente,
die fur Luft- und Winddichtheit sorgen. Im Falle von Beschadigungen oder versehentlichen Verschiebungen
der oberen wasserdichten Schicht leiten sie das Regenwasser zuverlassig ab. Diese Funktion besitzt einen
wichtigen Sicherheitsaspekt und dient der Schadensbegrenzung, ohne jedoch die abschlieRende, wasserdichte
Schicht — sei es durch Dachziegel, Metallelemente oder Platten — zu ersetzen, welche allein die vollstandige
Wasserdichtheit des Daches gewahrleistet. Aus diesem Grund gibt es keine spezifische Mindestneigung flr die
Bahnen: Das einzuhaltende Gefalle muss den Vorgaben des gewahlten Dachsystems entsprechen.
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An den kritischen Punkten abgeklebte Bauzeitenab- Auch im Fensterbereich korrekt abgeklebte Bahn.
dichtung.

Korrekt von unten nach oben verlegte Bahn, deren Uberlappungen durch Klebeb&nder und Nageldichtung
sichergestellt ist.
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Nicht abgeklebte Bahn und fehlende Nageldichtung. Ubereinanderliegende vertikale StoRe bilden einen
bevorzugten Pfad fur Wassereintritt.

Fehlende Abklebung an den Enden und im Bereich
der Befestigungen.

Fehlende Nageldichtung, insbesondere in Bereichen mit geringem Gefalle.
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MONTAGE VON BANDERN, BAHNEN
UND SCHAUMEN

Die fachgerechte Verlegung von Bahnen und Klebebandern, Elementen fir die Luft- und Winddichtheit
sowie die Dampfkontrolle ist grundlegend fur die Langlebigkeit des Aufbaus und des Gebaudes.

MONTAGESPANNUNG UND UBERLAPPUNGEN

Eine angemessene Uberlappung ausfiihren, die ab- Sicherstellung der Liickenlosigkeit der Abdichtung:

hangig von der Art des Details bemessen ist: Ein einziges, nicht abgedichtetes Loch beeintrachtigt

¢ 10 cm - Wand, stark geneigte Dacher die Dichtheit der gesamten Bahn. Vorsicht bei Eingrif-

» 20 cm - freiliegender StoR, Wand-Decke-Anschluss, fen nach dem Verlegen der Bahn (z. B. Anlagen), die zu
gering geneigte Dacher. Unterbrechungen in der Abdichtung fuhren kénnen.

Beim Sockelanschluss erleichtert die Verwendung Bauzeitenabdichtung: Mit Rolle oder Besen andru-
von Klebebandern mit vorgestanztem oder leicht cken, um eine korrekte Haftung auf der Oberflache
teilbarem Liner die Montage. zu erzielen.

Fur alle Informationen siehe ,Verlegeanleitung: INNENLIEGENDE BAHNEN”. Erhaltlich auf der Wel

www.rothoblaas.de
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UbermaRige Spannung: Risiko des ReiRens im Be- Ungeniigende Spannung: Bildung von Mulden mit
reich der Befestigungen infolge von thermischen Wasseransammlungen, UberméaRige Beanspruchun-
Ausdehnungen. Mégliche Schwachstellen auch bei gen der Bauzeitenabdichtungen und Befestigungs-
der Haftung der Dichtbander. punkte sowie hdhere Windanfalligkeit.

SCHUTZ DER BAHN WAHREND UND NACH DER VERLEGUNG

Hauptrisiken fUr die Bahn in der Phase nach der Verlegung, vor der Fertigstellung des Gebaudes:

aggressive Chemikalien Produkte auf Losungsmittelbasis mechanische Beschadigungen
z. B. Motorél z. B. Filzstifte oder Sprays z. B. Bohrungen oder Spane bei
hohen Temperaturen

Seeiqoyyey

Anwendungs- richtlinien: my* ‘
Ein technischer Verweis '
'43}3’

. I

ES
‘ lNTERN}-}l_‘mEMBRAN
i

,.-" = \
rothobi.. blaas  rothoblaa™ 1 ‘moo '

Zum Download den QR-Code
scannen

nemo rothoblaas.de

Seumoqyy seemmlg/uf seejqo’ 1§ B

‘;>,,_.\_
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KRITISCHE PUNKTE BEI DER VERLEGUNG

Einige Bauteilanschlisse sind héheren mechanischen Beanspruchungen und einem groRen Risiko von

Wasserkontakt ausgesetzt.
Bei der Verlegung ist besondere Sorgfalt geboten.

thoblaas

%

soeo’

Redundante Systeme anwenden. Ein elastisches und
verformbares Klebeband erleichtert die Abdichtung
der kritischen Punkte.

S5

Achtung bei Ecken: Ein Klebeband, das dem Winkel
nicht korrekt folgt, ist anfalliger fir Beschadigungen.

Die Stirnseiten und die Offnungen fiir Fenster und Tu-
ren mit geeigneten Produkten (z. B. FLASHING TAPE)
schutzen.

| Al

Ein einziges Klebeband mit angemessener Breite an-
stelle mehrerer nebeneinander angeordneter, schmaler
Bander nutzen. Die Verbindungsstellen zwischen den
Klebebandern stellen potenzielle Schwachstellen dar.

ROTHOBLAAS EMPFIEHLT

SMART BAND

EINSEITIG KLEBENDES UNIVERSALBAND
MIT TRENNBAREM LINER

RA

Klebeband fur die Abdichtung von
AuRentlren und -fenstern, konform
mit den Anforderungen fur den
AuReneinsatz.

Auch bei Staunasse, Schlagregen und
Durchdringungen geeignet.
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KOMPRIBANDER

Uberprufen, ob sich das Band ausdehnen kann und auch die Eckdetails korrekt ausfillt.

Anfang und Ende des Bandes mit einem 45°-Schnitt zusammenfligen, um eine
korrekte Ausdehnung und eine optimale Abdichtung zu ermoéglichen.

ROTHOBLAAS EMPFIEHLT

EXPAND BAND
VORKOMPRIMIERTES

FUGENABDICHTUNGSBAND

WINDOW BAND

KOMPRIBAND
FUR FENSTER
UND TUREN
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WAHL DES KLEBSTOFFS

Die Wahl des Klebstoffs hangt von der Funktion, vom Untergrund, von der Verarbeitungs- und Betriebstem-
peratur sowie vom Grad der Bewitterung und UV-Strahlung ab.
Das gewahlte Produkt muss fachgerecht aufgebracht werden.

PSA — PRESSURE SENSITIVE ADHESIVE

Damit Klebstoffe einwandfrei funktionieren, mussen sie unter Druck mit einer Rolle
oder einem Spachtel aufgetragen werden.

Trager Trager

\ Klebstoff Kiebstoff

KLEBSTOFFARTEN

Klebstoffe unterteilen sich in verschiedene Familien mit jeweils unterschiedlichen Eigenschaften und Ein-

satzbereichen.
Die Wahl hangt von der Funktion, vom Untergrund, von der Verarbeitungs- und Betriebstemperatur sowie

von der Bewitterung ab.

ACRYL BUTYL BITUMINOS
Anfangsklebkraft 1.8 .68 ¢ 4 2 8.8 6/ Wy
maximale Haftung 1.8 8.0 ¢ ¢ 1.8 8 ¢ ¢ Tk
Wasserbestandigkeit (] (V] (V]
Niedrige Temperaturen (V]
Fignung Urtergriinde Akdhk 2 o o S o SN

Die Leistung variiert abhangig von der spezifischen Formulierung der Klebstoffmischung.
(1) siehe vollstandige Kompatibilititstabelle im Katalog ,BANDER, BAHNEN, DICHTUNGSMITTEL UND BRANDSCHUTZ"
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PRIMER: WANN UND WIE ANWENDEN

Der Primer sorgt fur eine gleichméaRige Oberflache und verbessert die Haftung, insbesondere auf porésen,
rauen oder schwer zu reinigenden Untergrinden.

KLEBSTOFFART | ART DER BASIS

e Acryl-Primer » Losungsmittelbasis
Kompatibel mit Acryl-, Polyurethan-, MS-Polymer- Schnelle Austrocknung und gute Benetzbarkeit
und Butylklebstoffen. auch auf relativ glatten Oberflachen.

» Bitumen-Primer » Wasserbasis
Far Bitumensysteme sowie Butylbander oder Langsamere Austrocknung, geeignet fur porose
Butyldichtstoffe. Untergrinde und Innenraume.

Hinweis: Den Klebstoff aufbringen, sobald der Primer trocken ist: Die Wirksamkeit der Behandlung nimmt mit der Zeit ab.

ROTHOBLAAS EMPFIEHL

PRIMER

HAFTGRUND
FUR ACRYL-KLEBEBANDER

PRIMER SPRAY

UNIVERSELLES
HAFTGRUND-SPRAY FUR
ACRYL-KLEBEBANDER

> Gleicht
Oberflachenunebenheiten aus
und verbessert die Haftung aller _
Bander und Klebstoffe.

» Gleicht auch besonders raue
und faserige Oberflachen
vor dem Aufbringen
von Abklebungen oder
Dichtungsmitteln aus.

BYTUM PRIMER

UNIVERSELLER HAFTGRUND
FUR BITUMINOSE BAHNEN
UND BANDER

BYTUM SPRAY

ABDICHTENDES BITUMEN-
SPRAY

» Wassrige Basis
» Bildet eine hartnackige
Verankerungsschicht

» Auch als Primer verwendbar

» Haftet auf jedem Material und
jeder Form, einschlieBlich
Déachern, Dachrinnen,
Terrassen, Oberlichtern,
Abflussleitungen aus PVC
oder Metall.

Katalog ,BANDER, BAHNEN, DICHTUNGSMITTEL UND

BRANDSCHUTZ" auf der Website www.rothoblaas.de.
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OBERFLACHENBESCHAFFENHEIT

KOMPAKTE OBERFLACHE

Das Band muss uUber die gesamte Klebeflache mit dem Untergrund in Kontakt sein.
Porése, staubige oder unregelmafige Oberflachen reduzieren die tatsachliche Kontaktflache drastisch.

Trager L Trager

sehr kompakt ziemlich kompakt wenig kompakt
sehr glatt unregelmaBig unregelmaBig

Wenn die Oberflachen wenig haftfahig oder mit Rickstanden wie Sagemehl, Staub
oder Olen kontaminiert sind, neigt der Klebstoff dazu, auf den Oberflachenpartikeln
und nicht auf dem stabilen Untergrund darunter zu haften.

FEUCHTIGKEIT DES UNTERGRUNDS ‘

Wasserfilm: Das Band schwimmt Wasser oder eingeschlossene Langere Exposition gegeniiber
auf der Wasserschicht, ohne auf der Feuchtigkeit: Die Verdampfung hoher Feuchtigkeit: Mogliche
Oberflache zu haften. fUhrt zum Anheben des Bandes Rehydrierung von Klebstoffen auf

oder der Bahn. Auch diffusionsof-  Wasserbasis und Haftungsverlust.
fene Produkte kdnnen anfangs von
diesem Phanomen betroffen sein.

Bei Wind beschleunigt sich die Austrocknung des Acrylklebers vor dem Abbinden und kann das Band
beanspruchen, bevor die Haftung vollstandig abgeschlossen ist. Bei windigen Bedingungen in kurzen Abschnitten
arbeiten und sofort andrlicken.
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TEMPERATUR

VERARBEITUNG AUF DER BAUSTELLE

100 Vor dem Aufbringen Uberprifen, dass die Luft- und
Untergrundtemperatur innerhalb der vom Hersteller
;’ 75 angegebenen Bereiche liegen.
&
T 50
N
25
0

-10 20 40

Temperatur °C

Zu hohe Temperatur: Das Band wird weich, zieht sich Zu niedrige Temperatur: Band und Klebstoff sind

zusammen und kann Wellen bilden, wodurch es sich = steif, mit eingeschrankter Haftung und verringerter

vom Untergrund &st und der Klebstoff freigelegt wird.  Fahigkeit, den Bewegungen des Untergrunds zu fol-
gen. Hohe Wahrscheinlichkeit einer Ablosung.

LAGERUNG

Auch bei der Lagerung ist auf die klimatischen Bedingungen zu achten und, es sind spezifische Malinahmen
zu ergreifen:

\— ’
< =
Bei vorgesehener Vor Sonneneinstrahlung  Vor hoher Feuchtigkeit Bis zur Verwendung in
Temperatur schutzen schutzen der Originalverpackung
aufbewahren aufbewahren

Hinweis: Die Begrenzung der Lagerdauer verringert das Risiko einer Qualitdtsminderung und bewahrt die Wirksamkeit des
Produkts wahrend der Verwendung.

Eine langere Exposition gegenlber hohen Temperaturen stellt ein gréReres Risiko dar als eine Belastung
durch niedrige Temperaturen.
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POLYURETHANSCHAUME

Polyurethanschaum ist ein chemisches Dichtungsmittel, das abdichtet, dammt und versiegelt. Es wird bei
der Montage von Fenstern und Turen verwendet, um Fugen und Hohlraume auszufullen oder um verschie-
dene Elemente zu verkleben, wodurch Wassereintritt vermieden und die Luftdichtheit sichergestellt wird.

HOHE AUSDEHNUNG ‘ ROTHOBLAAS EMPFIEHLT

Hohe Volumenausdehnung (bis zu
3-fach). Ideal zum Fullen groRer und SMART FOAM

unregelmaRiger Hohlraume. MEHRZWECK-
DICHTSCHAUM

Typischer Einsatz:
» Breite Fugen und Hohlrdume
« Ausfullen von Anlagenschachten

B
th,
E
|5

GERINGE AUSDEHNUNG ‘ ROTHOBLAAS EMPFIEHLT

Kontrollierte und geringe Ausdehnung.
Uberall dort geeignet, wo mechanische FIRE FOAM
Beanspruchungen der Materialien mi- ABDICHTENDER
nimiert werden mussen. POLYURETHANSCHAUM
MIT HOHEM
FEUERWIDERSTAND

Typischer Einsatz:

e Einbau von Fenstern und Turen (Fens-
ter/Tur-Rahmen-Verbindung)

* Enge Fugen und Anlagendurchgéange

* Bereiche, in denen eine UbermaRige HERMETIC FOAM

Ausiehnung zu Verformungen fluh- POLYURETHANSCHAUM
ren kann . . ZUR ABDICHTUNG
» Verbesserte Warme- und Schalldam- UND SCHALLDAMMUNG

mung

L
& ;
= -
w
E.
W
X ¢

KLEBESCHAUME

Klebeschaume sind speziell fur Verklebungen formuliert und weisen eine sehr geringe Ausdehnung auf.
lhre Zusammensetzung gewahrleistet hohe Haftung und langfristige Stabilitat. Fir eine wirkungsvolle
Abdichtung eignen sie sich jedoch nicht, da sie Hohlraume nur unzureichend ausflllen. Im Gegensatz dazu
sind Dichtschaume, selbst solche mit geringer Ausdehnung, so konzipiert, dass sie sich ausdehnen und an
Hohlraume anpassen. lhre Leistung ist allerdings nicht ausreichend fir die Verklebung.
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TIPPS FUR DEN FACHGERECHTEN AUFTRAG

VOR DER ANWENDUNG

(V) ‘

£ N\ ‘
coLb
<Z( WATER
[m]
L 18-20°C
= :{:
B I
< ‘
s HOT
(7] WATER
Die Oberflache reinigen Die Spraydose in den idealen Anwendungsbereich

bringen

Die Oberflache befeuchten Vor Gebrauch mindestens 15-20 Mal schutteln

Nicht den gesamten Hohlraum ausflllen: Der Schaum dehnt sich auf das 3-fache des aufgetragenen
Volumens aus. Etwa zwei Drittel des Hohlraums ausfullen.

NACH DER ANWENDUNG

Sowohl das Innere als auch das AuRere der Pistole reinigen, um Verstopfungen zu vermeiden und die Wie-
derverwendung der Pistole zu ermoglichen.

Fiir weitere Informationen siehe nahere Erlauterungen im Katalog ,BANDER, BAHNEN, DICHTUNGSMITTEL UND

BRANDSCHUTZ" auf der Website www.rothoblaas.de.
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KONSTRUKTIONSDETAILS

Die wichtigsten Bauteilanschlisse wie der Sockelanschluss, Fenster und Turen, Was-
serableitung, BellUftung und Anlagendurchfihrungen erfordern eine sorgfaltige Pla-
nung. Jede Unterbrechung stellt einen potentiellen Schwachpunkt dar. Die Qualitat
des Ausfuhrungsdetails bestimmt die Gesamteffizienz des Systems.

SOCKELANSCHLUSS:
PLANUNG DES ANSCHLUSSES ab Seite 130
BAUTEILANSCHLUSS
FENSTER/TUR-KONSTRUKTION ab Seite 140

HINTERLUFTUNG VON IN DACHERN

UND FASSADEN ab Seite 150
ABFLUSS UND ABLEITUNG

VON REGENWASSER ab Seite 156
INTEGRIERTE PLANUNG ab Seite 166

DURCHDRINGUNGEN UND BEFESTIGUNG
VON ELEMENTEN AN FASSADEN ab Seite 168

Die in diesem Kapitel aufgefiihrten Konstruktionsdetails haben das Ziel, die wichtigsten
Herausforderungen aufzuzeigen und mogliche Lésungen vorzuschlagen. Die Angaben
sind nicht erschdpfend und ersetzen keine spezifische Planung. Jede Lésung muss
abhangig von den geltenden nationalen Normen, dem gewahlten Konstruktionssystem
sowie den jeweiligen Klima- und Planungsbedingungen Uberpruft werden.
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SOCKELANSCHLUSS:
PLANUNG DES ANSCHLUSSES

Der Sockelanschluss ist eine technische Lésung, die sowohl in der Planungs- als auch in der Ausfuhrungs-
phase Prazision erfordert. Die Varianten hangen von den architektonischen Anforderungen ab, der Zweck
ist jedoch identisch: Schutz der Holzkonstruktion vor Bodenfeuchtigkeit.

KAPILLARES AUFSTEIGEN VERMEIDEN

AUSSEN INNEN
HOHENMASSIG BUNDIGE
AUFKANTUNG:
CONNECT BAND
59 HOHENMASSIG NICHT BUNDIGE
o3 AUFKANTUNG:
SEE;E?; /Bizl;L'I]l\llJIEIrBAND/ :E§ N | PROTECT oder START BAND
J HHH | + schwindkompensierter FlieRmortel
l ;; II:
Schutzbahn | |
mit Noppen | |
| |
1 |
Fundamentabdichtung | |
S O L R L — — — —

Eine wasserdichte Sperre zwischen Holz und Beton einfligen, vorzugsweise auf dem Fundament, um die
Diffusionsoffenheit des WandfuRpunkts nicht zu beeintrachtigen. Bei Bodenplatten in Kontakt mit dem Erd-
reich ist eine durchgehende Bauabdichtung erforderlich.

AUSSEN INNEN

HOHENMASSIG BUNDIGE AUFKANTUNG:
CONNECT BAND

HOHENMASSIG NICHT BUNDIGE
AUFKANTUNG:

PROTECT oder START BAND
+ schwindkompensierter FlieRmortel

Rothoblaas-Band

Fundamentabdichtung

X J\L\LL,\L)‘\ T X
T'L JIYY \JTLH‘H

X
X

Nicht nur die AuBenwande, sondern auch die Innenwéande mussen durch eine undurchlassige Sperre vom
Beton getrennt und angemessen erhdht werden, um das kapillare Aufsteigen von Feuchtigkeit zu verhindern.
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DIREKTEN KONTAKT MIT DEM BODEN VERMEIDEN

AUSSEN

o

INNEN

erhéhte Holzwand in Bezug auf die Hohe
des AuBen- und InnenfuBbodens

Aufkantung aus Beton

Niveau fertiger
Fulboden

angemessenen Hohenunterschied vorsehen(™

Bodenhdhe

wasserdurchlassiger
Boden zur
Vermeidung von
Staunasse

Die Aufkantung aus Beton erhdht das Auflager der Holzkonstruktion gegentiber dem fertigen AuRen- und
InnenfulRboden. Dies verringert das Risiko von Staunasse und Feuchtigkeit. Diese Lésung vermeidet den di-
rekten Kontakt mit dem Erdreich und begrenzt mogliche Schaden aufgrund von Leckagen in den Anlagen der
eine versehentliche Durchfeuchtung der Innenraume. Um eine fachgerechte Verlegung der Holzkonstruktion
zu gewabhrleisten, muss die Aufkantung mit einer bundig ausgerichteten Oberflache ausgefuhrt werden.

) Der Wert des Héhenunterschieds ist abhangig vom Projektkontext und den lokalen Vorschriften zu dimensionieren.

AUSSEN O

7

\

»>

/{ Wanderhdéhung mit

» UP LIFT und GieRBen der

/ Stahlbetonaufkantung ——
ALU START 7 =

=

—

—

N——NSS—
e
<)

X

Vliesstoff zum Schutz des
wasserdurchlassigen Bodens

5
:

A
Y

X

angemessenen [/ 77T T[T e ww; NS {:(2{ _____
Hoéhenunterschied 1 \_<: ﬂ
vorsehen®) <F<—<.

gewelltes Dranrohr

000

Fundamentplatte

J ;

T
gy L T

|

Ohne Aufkantung erfordert das Detail eine sorgfaltige Planung, da die Wand unterhalb des fertigen InnenfuR-
bodens das Risiko einer versehentlichen Durchfeuchtung ernéht. Der Bauteilanschluss muss einen Abstand
zur Ablaufebene, einen dréanfdhigen AuRenbelag und eine ordnungsgemaRe Bauabdichtung gewahrleisten,
um das Wasser vom Fu der Holzwand fernzuhalten. Fur kritische Situationen werden regelmaRige Kontroll-
plane fir Bauwerksabdichtungen und Anlagen empfohlen.
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VERMEIDUNG VON KONDENSATBILDUNG IN DAMMSCHICHTEN

AUSSEN

Warmeverbundsystem

PROTECT oder GROUND
BAND zur Bauabdichtung
+ Winddichtheit

INNEN

Rothoblaas-Band
zur Luftdichtheit

Niveau
AuBenfulboden

Niveau fertiger
FuRboden

durchgehende Dammung
unterhalb der Holzwand

Anlagendurchfihrung, die nicht mit
der Holzwand in Kontakt kommt
und die Dammung sowie die
Bauabdichtung der Aufkantung nicht
unterbricht

Die Wasserdichtheit wird durch die Luftdichtheit erganzt, die mit selbstklebenden Produkten erreicht wird.
DarUber hinaus sollten Warmebrticken vermieden werden, indem die Ddmmung an der AuRenflache des Fun-
daments durchgehend ausgefuhrt wird, um die Entstehung von thermischen Schwachstellen zu verhindern.

AUSSEN

Warmeverbundsystem

PROTECT oder GROUND
BAND zur Bauabdichtung +
Winddichtheit

geformter Dammstoff zum

Hochflhren der Bauabdichtung
und zur Vermeidung von
Staunasse

INNEN

HOHENMASSIG BUNDIGE AUFKANTUNG:
CONNECT BAND

HOHENMASSIG NICHT BUNDIGE
AUFKANTUNG:

PROTECT oder START BAND
+ schwindkompensierter FlieBmortel

Wenn Winkelverbinder oder andere Befestigungselemente die Dampfsperrbahn durchdringen, muss
unbedingt die Kontinuitat der Luft- und Dampfdichtheit wiederhergestellt werden.
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SCHUTZ VOR PRALLREGEN UND ERLEICHTERUNG DES ABFLUSSES

AUSSEN

Dammstoff mit
Tropfkantenprofil

INNEN

PLASTER BAND OUT / MULTI BAND

Niveau fertiger
FuRboden

feuchtigkeitsbestandiger
Dammstoff

T
e - - = 1
. I [
angemessene Hohel") i |
500 IR |7
40-50mm [ =3 I
4‘ : | |
| I | |
| I 1
‘ | |
Wasserablaufgefalle ‘ JI !
2% Lt === =
E——

Die Wand mit Butyl- oder Bitumen-Bauabdichtungen schutzen. Sofern die Holzwand gegentber dem Niveau
des fertigen AuRenfuRbodens ausreichend erhdht ist, genligt ein Klebeband, vorzugsweise diffusionsoffen
und Uberputzbar. Es ist sinnvoll, einen umlaufenden Dranstreifen vorzusehen, um Staunasse und Spritzer zu
vermeiden, einen Hohenunterschied zwischen innen und aufRen von 4-5 cm zu gewahrleisten und einen Bo-
denbelag mit einem Mindestgefalle von 2 % auszufuhren, das im Bereich der TUrunterseiten groRer sein sollte.

AUSSEN

Vliesstoff zum Schutz des
wasserdurchlassigen Bodens

angemessene
Hohe™
angemessene
Hohe™

INNEN

TRASPIREVO

PROTECT / GROUND BAND

b

Niveau fertiger
FuRboden

dranfahiger Bodenbelag zur
Vermeidung von Staunasse und
Spritzwasser

Wasserablaufgefalle
>2%

e

) Die Werte sind abhangig vom Projektkontext und den lokalen Vorschriften zu bemessen.

ROTHOBLAAS EMPFIEHLT

feuchtigkeitsbestandiger
Dammstoff

PROTECT

VERPUTZBARER
SELBSTKLEBENDER
BUTYLSTREIFEN

START BAND

ABDICHTPROFIL MIT
HOHER MECHANISCHER
FESTIGKEIT

PLASTER BAND OUT ‘

VERPUTZBARES
SPEZIALBAND
MIT HOHER
HAFTUNG

s
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AUSWAHL DES RICHTIGEN BEFESTIGUNGSSYSTEMS

Fur eine fachgerechte Umsetzung des Konstruktionsdetails ist es essenziell, von Beginn an das passende
Befestigungssystem sorgfaltig auszuwahlen. Dabei spielen das Vorhandensein einer Aufkantung, die Aus-
richtung der Wand sowie die Einhaltung der vorgesehenen Randabstande fur Holz und Beton eine ent-
scheidende Rolle.

DREIDIMENSIONALE WINKELVERBINDER

Die Holzwande werden in der Regel an den Enden mit Zugankern wie WHT oder WKR am Boden befestigt,
um den Zugkraften standzuhalten. Die Winkelverbinder flr Scherkrafte TITAN oder NINO werden in regel-
mafigen Abstanden angeordnet und kénnen, da sie fur Beanspruchungen in alle Richtungen zertifiziert
sind, die Zuganker ersetzen.

ZWEIDIMENSIONALE PLATTEN

Alternativ kdnnen zweidimensionale Platten wie WHT PLATE C fur Zugkrafte oder TITAN PLATE C fur Scher-
krafte verwendet werden. In diesem Fall gilt besondere Aufmerksamkeit der Ausfuhrung der Aufkantung, die
korrekt mit der Holzwand ausgerichtet sein muss.

UMGANG MIT HOHENTOLERANZEN

Aufkantung
Stahlbeton

Mortelbett

Einen Nivelliermortel zwischen Wand und Beton einbringen, um den Untergrund auszugleichen. Die ETA-zer-
tifizierten Teilausnagelungsbilder ermdéglichen, die Position der Nagel oder Schrauben héher anzusetzen, um
dabei das Vorhandensein des Mortels zu berlcksichtigen. WHT und WKR k&nnen mit einem Spalt montiert
werden, um die Verlegung von erhdhten Wanden zu ermdéglichen.
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INTEGRIERTE SYSTEME FUR DEN SOCKELANSCHLUSS

NICHT ERHOHTES GEBAUDE |

| ERHOHTES GEBAUDE

ALU START

Wenn keine Aufkantung aus Stahlbe-
ton vorhanden ist, empfiehlt Rotho-
blaas den Einsatz von ALU START.
Die Aluminiumprofile ermdglichen
eine prazise lage- und hdhenmaRige
Ausrichtung vor der Verlegung der
Holzwande. Das Aluminium fungiert
zudem als Sperre gegen kapillar
aufsteigende Feuchtigkeit aus dem
Fundament.

Eine Verbindung,

die Grenzen neu definiert

Metall ist das Material, das uns den Weg zu Baustellen fur
traditionelle und hybride, vorgefertigte und demontierbare

Holzkonstruktionen ebnet.

Der Katalog HOLZBAUVERBINDER FUR HOLZ, BETON
UND STAHL ist aktueller denn je.
Produkte fur alle Festigkeits- und Anwendungsbereiche,

AUFKANTUNG VOR DEM
VERLEGEN DER WANDE

AUFKANTUNG NACH DEM
VERLEGEN DER WANDE

TITAN DIVE

Bei vorhandener Aufkantung aus
Stahlbeton empfiehlt Rothoblaas
den Einsatz von TITAN DIVE. Die
in der Aufkantung vorverlegten
Wellrohre ermdéglichen die Mon-
tage der Winkelverbinder und der
Holzwande mit einer grofRen lage-
und héhenmaRigen Toleranz. Alle
Fundamentbefestigungen werden
ausgefuhrt, ohne dass fur die An-
kermontage Bohrungen auf der
Baustelle erforderlich sind.

UPLIFT

Bei vorhandener Aufkantung aus
Stahlbeton empfiehlt Rothoblaas
den Einsatz von UP LIFT. Die Stut-
zen aus Stahl tragen das Gewicht
des Gebaudes wahrend der Mon-
tage. Die Stahlbetonaufkantung
wird nachtraglich ausgefuhrt und
passt sich der Position der Wande
an. Dies bietet dem Zimmerer ma-
ximale Freiheit bei der Verlegung.
Auch in diesem Fall sind keine
Bohrungen auf der Baustelle fur
die Anker erforderlich.

PLATES AND CONNECTORS
FOR TIMBE|

K

wiv
|

)7

R
CRETEANOSTEEL

T

umfassende Berechnungstabellen mit prazisen und klaren
Loésungen fur verschiedenste Bausysteme.

Laden Sie den Katalog herunter und
planen Sie gemeinsam mit uns

Gemo

rothoblaas.de
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SANIERUNG

Bei durch Wassereintritt oder Feuchtigkeit geschadigten Wanden ist es moglich, UP LIFT zu verwenden, um
den beschadigten Teil durch eine Aufkantung aus Beton zu ersetzen.

Die AuRenverkleidungen der Wand entfernen, um den
geschadigten Bereich freizulegen und die Schnittho-
he festzulegen.

PROTECT

&}

PROTECT auf die Holzwand aufbringen, um diese ab-
zudichten und das kapillare Aufsteigen von Feuchtig-
keit zu verhindern.

Die Schalung fur die Aufkantung herstellen und den
flieRfahigen, schwindkompensierten Beton gielRen.

temporare Stltze

2

Die MalRnahmen abschnittsweise durchfihren. Die
Wand zuschneiden und dabei temporar mit einer
provisorischen Abstltzung sichern, um die Stabilitat
der Konstruktion zu gewahrleisten.

UP LIFT

4

UP LIFT positionieren und eventuelle Hohendiffe-
renzen mit den SHIM-Abstandhaltern kompensie-
ren. Die Bewehrung der Aufkantung herstellen und
die Bewehrungsanschlisse zwischen der Aufkan-
tung und dem bestehenden Fundament einbringen.

Nach Abschluss der Arbeiten liegt die Wand auf der
neuen Stahlbetonaufkantung auf und ist Uber die
UP LIFT Stutzen am Boden befestigt. Die Aulenver-
kleidungen kénnen wieder angebracht werden.
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Mehr akustischer Komfort in lhrem
Holzhaus

XYLOFON ist das hocheffiziente Schalldammband, das
einen optimalen akustischen Komfort flr Konstruktio-
nen und Hauser aus Holz bietet. Das Produkt besteht aus
einer Polyurethanmischung und ist, abhangig von der zu
tragenden Last, in 6 AusfUhrungen erhaltlich. Geprufte
und ETA-zertifizierte Anwendung als Schicht zur Ent-
kopplung und mechanischen Unterbrechung zwischen
Baumaterialien. Reduzierung der Luft- und Kérperschal-
lemission (bis Uber 15 dB). Verlassen Sie sich auf eines
der besten Schalldammprofile auf dem Markt.

Scannen Sie den QR-Code und entdecken Sie die
technischen Merkmale von XYLOFON

nEeEmo rothoblaas.de

rothoblaas

Solutions for Building Technology
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Mittels Aufkantung erhohte Holzkonstruktion. Auf Erhdhte AuRen- und Innenwande aus Holz, geform-
dem Sockel aufgebrachte Bauabdichtung und per- te Betonaufkantung im Bereich der Turen.
fekt innenbundig ausgerichtete Wand.

Mittels Aufkantung erhéhte Holzwand, Verwendung von feuchtigkeitsbestandigem Dammstoff im unteren Teil.
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Nicht durchgehende Butyl-Sockelanschlussbahn und Holzwand unterhalb des fertigen AuBenfuRbodens,

mit DUbel durchbohrte Noppenbahn. Fehlen einer DAmmung unterhalb der Holzwand (Ri-
siko einer Warmebrulcke) und ungeeignetes Bauab-
dichtungssystem.

Nicht fachgerecht montierte Befestigungsplatten: Nichteinhaltung der Randabsténde oder Vorliegen einer
unregelmaRigen Aufkantung, was das korrekte Eindrehen von Schrauben und Setzen von DUbeln verhindert
und zur Verformung der Verbindungsplatte fihren kann.
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BAUTEILANSCHLUSS
FENSTER/TUR-KONSTRUKTION

PLANUNG DES FENSTER/TUR-BAUTEILANSCHLUSSES

Der Fenster/Tur-Wand-Bauteilanschluss ist einer der empfindlichsten Punkte der Gebaudehllle. Hier kon-
zentrieren sich witterungsbedingte, thermo-hygrothermische und mechanische Beanspruchungen: Was-
ser, Luft und Kalte suchen sich ihren Weg durch Undichtheiten und konstruktive Schwachstellen. Um kon-
stante Leistungen und die Dauerhaftigkeit von Fenstern und TUren zu garantieren, muss das Detail als ein
einziges, durchgehendes System funktionieren, das in der Lage ist, Wasser abzuleiten, die StoRRe abzudich-
ten und die Dammwirkung aufrechtzuerhalten.

SCHUTZSTUFEN
— Winddichtheit — Warme-und — Luftdichtheit
Schalldammung
AUSSEN INNEN

BESTANDIGKEIT GEGEN: DAS MUSS GEWAHRLEISTET SEIN:

s
-@- UV-STRAHLEN

ENERGIEEINSPARUNG

D
‘ @ SCHLAGREGEN HYGROTH&EQ"A???;\S‘
ﬂ ﬂ TEMPERATURSCHWANKUN WOHNKOMFORT
|<." WIND ELASTIZITAT &

LUFTDICHTHEIT

DD

c(]))) LARMBELASTIGUNG

@ sraND

Die Details zeigen, wie eine korrekte Gestaltung der drei Schutzstufen Wassereintritt und Staunasse verhindert.

AUSSEN

l.
o %o
D Do
Dy {a}

INNEN
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BEI DER PLANUNG VON FENSTERN UND TUREN ZU BERUCKSICHTIGENDE DETAILS

PRIMARFUGE

Sie verbindet die Mauerdffnung mit dem Blindstock oder, falls dieser fehlt, mit dem
DDDDD% Festrahmen des Fensters. Sie Ubertragt die Beanspruchungen und garantiert einen
durchgehenden Untergrund: Sie ist das Element, welches die Stabilitat des gesamten
Fenstersystems sicherstellt.

PRIMARFUGE

Fenster/Tur

Wand

SEKUNDARFUGE UND BLINDSTOCK

DDDDD% Der Blindstock ermdéglicht eine korrekte Ausrichtung und Positionierung von Fenstern
und Turen, die Einhaltung der MalRtoleranzen und erleichtert deren zuklnftigen Aus-
tausch. Die Sekundarfuge verbindet Blindstock und Fenster/Tur.

HOLZ-HOLZ

Gewahrleistet eine optimale Ab-
stimmung auf das Dammpaket und
verringert das Risiko von Warme-
bricken.

HOLZ-PVC

Bietet eine gute Leistung dank der
geringen Leitfahigkeit von PVC
und erleichtert die Kontinuitat des
Dammstoffs.

HOLZ-METALL

Das Metall, das eine hohe Leitfahig-
keit aufweist, erzeugt lineare War-
mebricken und ist nicht geeignet,
wenn hohe Warmedammleistun-
gen erforderlich sind.
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FACHGERECHTE PLANUNG ZUR VERMEIDUNG VON WARMEBRUCKEN

Die Warmebrucken des Fensteranschlusses werden durch Unterbrechungen bei den Verbindungen zwi-
schen Fenster, Konstruktion und Dammung verursacht. Die fachgerechte Planung des Fensters sichert den
durchgangigen Aufbau der Gebaudehulle, reduziert Warmeverluste, beugt Kondensation vor und garantiert
eine hohe Leistungsfahigkeit des gesamten Fenstersystems.

Warmeverlust

Warmeverlust Warmeverlust
OO Y]
COCOCCOOOOOOO 19IN99999999.9.95 AAAANAARNA
}0600000 Y 0! ) 00000000 X

v

e
!

heassensascanseay
[060600000880000(0)

1900000000

SIMULATIONEN UNTER EXTREMBEDINGUNGEN MIT ZERTIFIZIERTEM BERECHNUNGSVERFAHREN

Beim Fenster/Tur-Wand-Bauteilanschluss konzentrieren sich die thermisch kritischsten Punkte im Bereich
der Fuge, und zwar bei einer Innentemperatur von +20 °C und einer AuBentemperatur von —18 °C.

Das Aufrechterhalten einer inneren Oberflachentemperatur am Fensterrand von > 12,6 °C bei Vorhanden-
sein einer kontrollierten Wohnraumliftung (KWL) ermoglicht, die Bildung von Kondensat und Schimmel
zu verhindern und korrekte hygrometrische Bedingungen im Konstruktionsdetail zu gewahrleisten. Da die
Oberflachenwerte nahe an der Schwelle (ca. 12,8 °C) liegen, wird die Planung des Bauteilanschlusses ent-
scheidend und muss die Durchgéngigkeit der Funktionsschichten, einschlieBlich Klebebandern und Bah-
nen, vorsehen, um das Risiko von Warmebrutcken zu reduzieren.

AuBenverkleidung

Fenster/Tlren

Blindstock

KRITISCHER PUNKT

= 20°C
8= 12,6°C

Innenverkleidun
E U= 0,19 W/m2K

LEGENDE:
-18.0° -13.2° -8.3° -35° 1.3° 6.1°  10. 9" 15.8° 20.6°

8
- U
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FACHGERECHTER UMGANG MIT DER FENSTERBANK

Die Fensterbank ist das am starksten exponierte Element des unteren Fensteranschlusses: Jede Unterbrechung
oder UnregelmaRigkeit kann hier zu Wassereintritten, Schaden an der Fensterlaibung, Undichtigkeiten oder Warme-
briicken fuhren. Aus diesem Grund muss das Detail einen fachgerechten Anschluss zwischen Fenster und Fassade
gewabhrleisten, Staunasse vermeiden sowie eine unterbrechungsfreie Abdichtungs- und Dammebene sicherstellen.

5o 40 mm
A
1
2 3. | 4
Kompriband MF1 Mindestgefalle 5° nach Uberstand > 40 mm Fensterbank mit
auBen Uber die Fassadenflucht Tropfkante

Tragwerk

EXPAND BAND
WINDOW BAND
PLASTER BAND OUT

PROTECT

EXPAND BAND
WINDOW BAND

SMART BAND




FENSTERBANK AUS STEIN

PLASTER BAND OUT
MULTI BAND
WINDOW BAND

30 cm

—

PROTECT 2
TERRA BAND UV
SMART BAND

EXPAND BAND
WINDOW BAND

EXPAND BAND 4
EXPAND BAND WINDOW BAND
[E] WINDDOW BAND

seeiaowze!
pr——
FLEX\ BAND

NICHT fachgerechter Einbau mit der Fensterbank. Die
Verwendung mehrerer Patches anstelle eines einzi-  Fensterbank und der Ecken der Fensterdffnung.
gen durchgehenden Klebebandes fuhrt zu Unterbre-

chungen und Schwachstellen.

NICHT fachgerechte Abklebung der Unterseite der
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FENSTERBANK AUS BLECH

PLASTER BAND OUT
MULTI BAND
WINDOW BAND

EXPAND BAND
WINDOW BAND
30cm @

PROTECT 2

EXPAND BAND 4
WINDOW BAND

Seitliche Aufkantung

Eine nicht fachgerechte Verldtung des Blechs kann  Fachgerechte Abdichtung auf der Innenseite: Auf die
zu einem Eintrittspfad fur Wasser werden, wenn die  Fuge zwischen Fenster und Fensterbank aufgebrach-
Unterkonstruktion der Fensterbank nicht ausreichend  tes Klebeband, um die Luftdichtheit sicherzustellen.
abgedichtet ist. Wassereintritt und langfristige Scha-

den kénnen die Folge sein.
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PLANUNG DES ROLLLADENKASTENS

Der Rollladenkasten als weiterer kritischer Punkt des Fensteranschlusses muss als integraler Bestandteil des
Fenster-Fassade-Systems geplant werden. Die durchgangige Anbindung zwischen Fihrung, Fensterlaibung
und Monoblock ist wesentlich fur die fachgerechte Integration der 3 Funktionsebenen und fur die Reduzie-
rung von Wassereintritt und Warmebrulcken.

Ein fachgerechter Anschluss an die Fassadenmaterialien sowie eine wirksame Entwasserung im Bereich der
FUhrungen gewabhrleisten die Dauerhaftigkeit und Leistungsfahigkeit der Gebaudehulle.

LEGENDE:
— winddichte — Luftdichte . WINDOW BAND — NAIL BAND —> Beluftung
Schicht Schicht EXPAND BAND GEMINI

UMGANG MIT DER GEBAUDEHULLE

-

\

KRITISCHER PUNKT

Konstruktive Schwachstellen und
Warmebruckenrisiko

Verdunkelungssystem

KRITISCHER PUNKT \-/

Risiko von Wassereintritt und
Unterbrechung der Gebaudehdlle
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DACHFENSTER

Vo KRITISCHER PUNKT!

Risiko einer Warmebricke: Die drei
Funktionsebenen gewahrleisten

Nachtraglicher Einbau des Dachfensters: Die Bahn wird
zur Herstellung der Offnung aufgeschnitten, wodurch
sie unterbrochen und nicht an das Fenster angeschlos-
sen ist. Diese Verlegeart stellt weder einen durchge-
henden Verlauf der Bahnen noch die fachgerechte
Dichtheit des Bauteilanschlusses sicher.

ROOF SKYLIGHT SEALING - MEMBRANE & TAPES

QR-Code scannen und das Video ansehen.

von Rothoblaas informiert bleiben.

REGISTRIEREN SIE SICH bei unserem YOUTUBE-
Kanal, damit Sie immer Uber Produkte und Neuheiten

Fachgerechte Verwendung des Kompribandes far
die umlaufende Abdichtung des Fensters: Das Mate-
rialist durchgehend entlang der Laibung positioniert,
was die Anpassung an die UnregelmaRigkeiten des
Untergrunds und eine wirksame Abdichtung gegen
Luft und Wasser gewahrleistet.
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Besondere Aufmerksamekeit ist der Laibung zu widmen: Dammung und Abdichtung mussen unterbrechungs-
frei bis zum oberen Teil der Offnung herumgefuhrt werden, um die Bildung von Warmebrlcken so weit wie
maoglich zu vermeiden.

- -
KRITISCHER PUNKT LOSUNG
Wérmebruckenrisiko KRITISCHER PUNKT

1

Geschnittene und nicht an das Fenster angeschlos-  Seitliches Fensterdetail: Nicht durchgehende Dam-

sene Dampfsperre. Nicht fachgerecht abgedichtete  mung und unregelmaBige Verbindungen zwischen

Hohlraume zwischen Rahmen und Holzkonstrukti- Holz, Dammstoff und Untergrund, mit dem Risiko

on, mit potenziellen kritischen Punkten. von Luft- und Wassereintritt sowie einer Verringe-
rung der thermischen Leistung.
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ROTHOBLAAS EMPFIEHLT

BEI DER SCHALLDAMMUNG DES FENSTERS AUCH DIE LEISTUNG DER FUGEN BERUCKSICHTIGEN.

WINDOW BAND
KOMPRIBAND
FUR FENSTER UND TUREN

Schallddmmung der Fuge: 10 mm R
(C;Ctr)=59 (-2;-3) dB

s, wlift)

SSTEN SIE, DASS...

Nicht alle Kompribander haben die gleiche Leistung.

@) @ @) nomserechieveruendung  Eestindoueiioegen  permanerte
— - |aulen - Winddichtheit > 600 Pa ja
— - | aulen - Winddichtheit > 300 Pa nein
- - |innen - Luftdichtheit - nein
@ — = | Multifunktion - 3 Stufen > 600 Pa ja
@ — === Multifunktion - 3 Stufen > 300 Pa nein

HERMETIC FOAM

POLYURETHANSCHAUM ZUR
ABDICHTUNG UND SCHALLDAMMUNG

Schallddammung der Fuge: 10 mm Ry iy
(C;Ctr)=63 (-1;-5) dB
20 mm Ry i) (C:Ctr)=62 (-1;-5) dB

“HERMETIC rOAM

MBS | MBZ

GEWINDESCHNEIDENDE
SCHRAUBE FUR MAUERWERK

CRRTTTOrRE I

Gepruft vom ift Rosenheim nach MO-02/1 auf

TR

Auszug, Druck, reine Scherkraft und exzentrische
Scherkraft auf kalkhaltigen Untergrinden wie
Beton und Ziegeln. Sie garantieren sichere und
dauerhafte Befestigungen in der Primarfuge,
selbst bei hoher Beanspruchung.
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HINTERLUFTUNG VON DACHERN
UND FASSADEN

Nach Abschluss der Bauarbeiten weist das Gebaude haufig eine ernodhte Feuchtigkeit sowie maogliche
Staunasse auf. Dies liegt daran, dass verschiedene Bauprozesse die Zufuhr von Wasser oder Feuchtigkeit in
bestimmten Schichten und Materialien erforderlich machen. Es ist daher von grundlegender Bedeutung, das
Gebaude so zu planen, dass die Ableitung und Austrocknung der hygrothermischen Belastung begunstigt
wird. Die Beluftung sorgt im Laufe der Zeit maRgeblich daftr, dass Feuchtigkeit abgefuhrt wird, selbst wenn
Leckagen oder Staundsse durch andere Phanomene entstehen, die wahrend der Nutzung des Gebaudes auf-
treten konnen.

FACHGERECHTE PLANUNG DER BELUFTUNG

FEUCHTIGKEITSMANAGEMENT

Eine gute Hinterluftung begunstigt die Rucktrocknung der Gebaudehulle. So wird die Kondensatbildung in
Dammschichten auf dem Dammstoff und der Konstruktion vermieden. Des Weiteren fordert sie das Ruck-
trocknen nach Wassereintritt oder Kondensatbildung, dies verringert das Risiko von Schimmel und Faulnis.

ZUSATZLICHER SCHUTZ

Die Hinterluftung bietet einen zusatzlichen Schutz im Falle von versehentlichen Wassereintritt. Sie bildet
eine zweite wasserflhrende Ebene und vermeidet Staunasse. Die Méglichkeit der Ricktrocknung reduziert
den biologischen Abbau sowie den Wartungsaufwand, was die Dauerhaftigkeit der Konstruktion und der
Materialien erhoht.

Fir néhere Erlduterungen siehe ,ABFLUSS UND ABLEITUNG VON REGENWASSER" auf S. 156
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DAUERHAFTIGKEIT DER MATERIALIEN

Die Hinterluftung begulnstigt die Ableitung der Warme, die sich unter den sonnenexponierten Schichten
angestaut hat und ermdéglicht, die Temperaturen von Dammstoffen, Bahnen, Klebebandern und Baustoffen
im Allgemeinen zu senken, was deren Alterung aufgrund thermischer Beanspruchung reduziert.

WINTER
Die Hinterluftung ermoéglicht ein gleichmaRiges Schmelzen des auf dem Dach angesammelten Schnees.

SOMMER

Die Hinterluftung tragt dazu bei, einen Teil der in der Unterdeckung angestauten Warme abzufuihren, was den
Wohnkomfort verbessert. Der Luftstrom senkt die Warmeaufnahme der Eindeckung und erlaubt der Damm-
schicht, selbst bei kleineren Temperaturunterschieden effektiv zu arbeiten, was den Kuhlbedarf reduziert.

MESSUNGEN AUF DER BAUSTELLE ‘

AuRentemperatur Temperatur Innenwand Temperatur HPL-Platte
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DETAIL BELUFTUNG DACH UND FASSADE
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LUFTUNGSOFFNUNGEN

Freie und geschitzte Luftungsdffnungen (Insektenschutzgitter, Luftungsgitter). Fir
die Wartung muss eine Inspektions- und Reinigungsmaoglichkeit der Lufteinlasse ein-
geplant werden. Auf diese Weise funktioniert die Hinterluftung dauerhaft.

DURCHGEHENDER LUFTSTROM

Verstopfungen und Unterbrechungen in Bereichen wie Fensterbanken, Kaminen,
Fenstern und Turen, Dachfenstern oder Ecken lassen sich vermeiden, indem die Lat-
ten unterbrochen werden oder Offnungen geschaffen werden, die den Luftstrom
ungehindert durchlassen. An der Fassade ist eine vertikale Lattung zu bevorzugen.

LUFTDICHTE SCHICHT

Abgedichtete und unversehrte winddichte Ebene (Bahnen oder Putz, Platten oder
Abklebungen), um die Wind- und Wasserdichtheit sicherzustellen und den Abfluss zu
beglnstigen, ohne Bereiche fur Staundsse zu schaffen.

HINTERLUFTUNG

Die Dicke der Hinterluftungsebene planen, insbesondere an der Fassade und bei
Flachdachern. Im Allgemeinen liegt die Dicke im Bereich von einigen Zentimetern,
abhangig vom Gefalle und der Lange der Dachflache oder der Fassade.

Geneigte Dacher: 4-6 cm (bei langen Dachflachen auch mehr)

HinterlUftete Fassaden: 2-5 cm (eventuelle Bezugsnormen oder spezielle Projektan-
forderungen bzw. hygrometrisch Vorgaben sind stets zu Uberprufen)

KOMPATIBILITAT UND WARMEBESTANDIGKEIT

Die Kompatibilitat der Materialien sowie deren Warme- und UV-Bestandigkeit tber-
prufen, insbesondere wenn die Fassade nicht vollkommen geschlossen ist und kleine
Unterbrechungen aufweist. Die Auswahl der geeigneten Produkte ist von grundle-
gender Bedeutung, um die Dammschicht und die Konstruktion zu schutzen.

ROTHOBLAAS EMPFIEHLT

LUFTDICHTHEIT

UND BAUABDICHTUNG

PASSIVER BRANDSCHUTZ

DICHTUNGSMITTEL, SCHAUME
UND FLUSSIGE BAHNEN

ELEMENTE FUR DACH UND
BELUFTUNG

Weitere Informat

sind im Katalog ,BANDER, BAHNEN, DICHTUNGSMITTEL UND BRANDSCHUTZ" enthalten.
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Verstopfung der Beluftungsschicht  Lufteinldsse mit unzureichenden  Nicht dranfahige Details, die Was-
durch Schaumstoffe, Bander oder  oder unterbrochenen Zu- und Ab-  ser zurtckhalten, wie Fensterbanke
ungeschutzte Dammstoffe. laufen, z. B.im Bereichvon Fenstern  und horizontale Fugen.

und Turen, Ecken und Kaminen.

O

Saubere und nicht verstopfte HIn-  Durchgehende Luftungsoffnungen,  Wasserableitungssystem im Bereich
terliftungsebene, um den Luft- frei von Ablagerungen oder Rick-  der Unterbrechungen der Fassade.
durchgang zu férdern. standen.

Die Hinterluftungsebenen kénnen einen Kamineffekt erzeugen und im Brandfall die Ausbreitung von
Flammen beschleunigen. Aus diesem Grund empfiehlt sich die Verwendung von Produkten mit einer
Brandschutzklasse Uber dem Standard, insbesondere Produkte der Klassen B-s1, dO (EN 13501) oder héher.

Hinterliftungsebenen ohne angemessene Planung oder fachgerechte Ausfiihrung kénnen kritisch sein, da
sie warme Luftmassen erzeugen, die zur Kondensation neigen.

.
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FLACHDACH

LUFTEINLASSE

Lufteinlasse, die vorzugsweise in vorherrschender Windrichtung ausgerichtet und mit ge-
ringen Hohenunterschieden zwischen der Zuluft- und der Abluftéffnung angeordnet sind.

BELUFTUNG UND SCHUTZ GEGEN WASSERDURCHGANG

Spezielles Zubehor fur Flachdacher und Terrassen verwenden, das eine wirksame Be-
luftung bei gleichzeitiger Sicherstellung der Wasserdichtheit gewahrleistet.

SONNENEINSTRAHLUNG

Die differenzierte Sonneneinstrahlung auf die verschiedenen Bereiche des Daches (z.
B. bestehende Gebaude, Baumbestand, Photovoltaik- oder Solaranlagen) begunstigt
die Beluftung, da sie Luftmassen mit unterschiedlichen Temperaturen in der Hinter-
luftungseben erzeugt und so eine Konvektionsbewegung aktiviert.
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ABFLUSS UND ABLEITUNG VON
REGENWASSER

STANDARDGEBAUDE

Bei der Planung von Holzgebauden muss der Planer fur den korrekten Abfluss des Wassers Uber die gesamte
Hohe des Gebaudes sorgen und diesen vom hoéchsten Punkt bis zur bis zum Sockelanschluss analysieren.
Es durfen keine Bereiche oder Details vorhanden sein, die Staunasse verursachen kénnen.

Fur die fachgerechte Regelung des Regenwasserabflusses wird empfohlen, Gebdude mit DachUberstanden
zu planen, sowie Bauteile und Decken mit einem Gefalle nach auen auszuflhren. Zum Gebaude hin ge-
neigte Flachen sind zu vermeiden.

Dacher und Decken mit 0 ()
Gefalle nach auBen, die nicht
zum Gebaude hin geneigt sind

DACHRINNE
sichtbare Dachrinne

Gebaude, die mit
Dachuberstand geplant
wurden

FALLROHRE
sichtbare Fallrohre

SOCKELDETAIL
Siehe speziellen
Abschnitt auf S. 130
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KOMPLEXE GEBAUDE

Die Ausfuhrung von innenliegend verlegten Fallrohren und Dachrinnen wird nicht empfohlen, da sie keine
angemessene Wartung und Reinigung ermoglicht. Gebaude mit Flachdachern, zum Gebaude hin geneigte
Dachflachen und sichtbare Holzelemente erfordern besondere konstruktive Details, die in den entspre-
chenden Abschnitten vertieft werden.

BAUABDICHTUNG
Terrasse und Flachdacher

Dachkehle

innenliegend
verlegte
Dachrinne

Sockelanschluss
der Terrassen- und
Balkonebene

SOCKELDETAIL
Siehe speziellen
Abschnitt auf S. 130

SOCKELANSCHLUSS
DER HOLZPFOSTEN
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DACHRINNE

Die Ausflhrung von nicht auskragenden, innenliegend verlegten Dachrinnen und Fallrohren
wird nicht empfohlen. Die Steuerung des Regenwasserabflusses Uber innenliegende Systeme
erhoht das Risiko von Wassereintritt, insbesondere bei unzureichender Wartung oder Fehlern
bei der Planung und/oder der Verlegung auf der Baustelle. Dieselbe Lésung, die fur innenlie-
gende Rinnen gewahlt wurde, kann auch auf die Ausfuhrung von Dachkehlen und zwischen
Gebauden Ubertragen werden.

SICHTBARE DACHRINNE

Die Dachrinne aus Blech sichtbar ausfuhren, um Wartungsarbeiten und das Erkennen eventueller Verstop-
fungen zu erleichtern.

Kleintierschutz

MONOLITHISCHE
DIFFUSIONSOFFENE FOLIE

Tragwerk und Dammung
— (Variablen)

sichtbare
Dachrinne

Unabhangig von der gewahlten Rinnenart ist eine
regelmaRige Wartung erforderlich.

Auch aufgrund des Klimawandels und intensiver
Regenfalle sind die Dachrinnen immer haufiger
unterdimensioniert, was zu Schaden an der
Holzkonstruktionen fuhrt.

VERDECKTE DACHRINNE

Die Ausfuhrung einer innenliegend verlegten Dachrinne erfordert eine spezifische Planung, die den korrek-
ten Regenwasserabfluss bertcksichtigt und geeignete technische Lésungen zur Vermeidung potenzieller
Verstopfungen vorsieht.

Kleintierschutz

Notablauf

MONOLITHISCHE
DIFFUSIONSOFFENE
FOLIE

Die Abdichtungsbahn muss
mindestens 10 cm Uber die
maximale Hohe der begrenzenden
Attika hinausragen

Einlaufkasten

Tragwerk und
Dammung
(Variablen)

geneigter
Wasserablaufkanal

Hinweis: Den Ablaufstutzen in der Wanne nicht mit einem einfachen, gebogenen und silikonierten Blech ausfuhren. Formteile
wie [-férmige Speier verwenden, die aus dem Material der Abdichtungsbahn hergestellt und mit einem Uberlauf ausgestattet sind.
Hinweis: Falls das Risiko von Schneeansammlungen besteht, sind Heizschlangen vorzusehen
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FALLROHRE

Die Anzahl und die Position der Fallrohre mussen in der Planungsphase vor dem Beginn der
Baustellenarbeiten festgelegt werden.

Far die Bemessung und Anordnung der Fallrohre kann auf die UNI EN 12056-3 Bezug ge-
nommen werden. Die Angaben der Norm gelten sowohl fur geneigte Dacher als auch fur
Flachdacher und Terrassen.

Die Norm schreibt zwar keine feste Anzahl
von Fallrohren vor, jedoch folgende Be-
rechnungen:

e Abflussflache S¢

« Bemessungsregenspende
¢ Abflussbeiwert

¢ Bemessungsabfluss Q

¢ Mindestdurchmesser auf der Grundlage
der FlieRgeschwindigkeit des Wassers

+ Nachweis der Druckverluste

Als Richtwert gilt ein Fallrohr @ 10 cm pro 70/100 m? Dachflache und 1 Fallrohr alle 15/25 m Dachrinne.

Bei Satteldachern wird die Dachrinne im Allgemeinen mit einem Gefalle von 0,2-0,3 % ausgefuhrt, wahrend
bei Flachdachern und Terrassen die Wasserableitung Gegenstand einer spezifischen Planung sein muss.

Auch aufgrund des Klimawandels und intensiver Regenfalle sind die Dachrinnen immer haufiger
unterdimensioniert, was zu Schaden an der Holzkonstruktionen fuhrt.

ROTHOBLAAS EMPFIEHLT

RAIN TUBE » Schutzt die Fassaden des
Gebaudes wahrend Bau- und
PROVISORISCHES REGENFALL- Renovierungsarbeiten

ROHR FUR BAUPHASEN

> Vielseitige und einfach
anzuwendende Lésung

» Nutzlich bis zur endgultigen
Montage der Abflussleitungen

2
iaaily [-]
[ x—

=]

So
i
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TEMPORARE BAUABDICHTUNG FUR FLACHDACHER UND TERRASSEN

Die provisorische Bauabdichtung gewahrleistet den temporaren Schutz der Deckschichten
wahrend der Verlegephasen. Das System muss Wasserdichtheit, Kompatibilitat mit den fol-
genden Schichten und Bestandigkeit gegenuber den Baustellenbedingungen bis zur Verle-
gung der endgultigen Bauabdichtung sicherstellen.

Detail A

Niveau
fertiger
FuRboden

—

q Detail B

Speier

300 mm vor Fertigstellung der N %
Baueinheit abzudichten 1{ 1))
BYTUM
BASE 2500

DEFA 200

DEFA TRASPIR

1999999999999999999999999999999¢
YN Y YYY XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

Tragwerk und Dammun S
(Planungsvariablen) £

100900001
18080001

Das abgebildete Beispiel stellt bewusst den kritischsten Fall dar, um auch in weniger anspruchsvollen Situationen
wirksam zu sein. Bei Holzflachdachern empfiehlt es sich, eine Tragkonstruktion aus Dachsparren und sichtbarer
Dachschalung zu wahlen, die mit einem Mindestgefalle von 2 % flr samtliche Funktionsschichten gestaltet wird,
wie in verschiedenen Normen, etwa der ONORM B 3691, beschrieben. Dies dient dazu, das Risiko von Staunasse
und Wassereintritt selbst dann zu minimieren, wenn die Dachdeckung nicht ganz fachgerecht verlegt wurde.
Unter diesen Bedingungen kann BARRIER ALU NET ADHESIVE 300 sowohl als temporarer Schutz als auch als
Dampfsperre verwendet werden.

Besondere Aufmerksamkeit sollte den Gelandernaus BSP gelten, da diese Bauteile besondersempfindlich gegentber
Staunasse sind. Deshalb ist es unerlasslich, die Details der Bauabdichtung und der Wasserableitung sorgfaltig und
prazise auszufuhren. Dariiber hinaus wird die Integration von Uberwachungssystemen wie Feuchtigkeitssensoren
empfohlen, um eventuelle Wassereintritt frihzeitig zu erkennen und Bauschaden vorzubeugen.
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BYTUM
BASE 2500

1

Die Verlegung einer temporaren Bitumenbahn (BYTUM BASE 2500 oder GROUND BAND) einplanen, die
parallel zur Gebaudeseite angeordnet und an der Wand um mindestens 30 cm Uber den fertigen AuRen-
fuBboden hochgefuhrt wird. Im Bereich rechtwinkliger Ecken stets einen Keil aus XPS oder Holz vorsehen.

2

Um die Wasserableitung wahrend der Bauphase zu ermdglichen, L-férmige Speier vorsehen, die aus dem
Material der tempordren Bahn hergestellt sind.

o ROTHOBLAAS EMPFIEHLT

GROUND BAND
SELBSTKLEBENDE BITUMENBAHN

BYTUM
BASE 2500

SELBSTKLEBENDE BITUMENBAHN

© Wolf House

Fachgerecht ausgeflhrte provisorische Bauabdichtung.
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ENDGULTIGE BAUABDICHTUNG FUR FLACHDACHER UND TERRASSEN

Die endgultige Bauabdichtung stellt die Wasserdichtheit des Daches auf lange Sicht sicher.
Das System muss eine durchgangige Schutz- und Funktionsebene, mechanische Festigkeit
und Dauerhaftigkeit garantieren, die darunterliegenden Schichten schutzen und die fachge-
rechte Regenwasserableitung in Ubereinstimmung mit den Projektvorgaben sicherstellen.

Detail A q Detail B q

Blechsockel
echsocke Einlaufkasten
Blechsockel
BYTUM
BASE 2500+

BYTUM Uberlauf
JlOO mm  SLATE 3500
T T T

BYTUM
BASE 2500

1080000000000000000000000006(

OEFA 200
DEFA TRASPIR

Tragwerk und Dammung
(Variablen)

[99.99999999999999999999909991 “

Dammstoffkeil

sichtbares Fallrohr mit
Wartungsmoglichkeit

Die Planung der Wasserableitung fir Flachdacherund Terrassen folgt derselben Methodik. Esist erforderlich,
die Dachflache zu berechnen und die geeigneten Punkte fUr den Einbau von Fallrohren, Einlaufkasten
und Uberlaufen zu bestimmen, um die fachgerechte Regenwasserableitung in Ubereinstimmung mit den
Projektvorgaben zu gewahrleisten.
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4%

/e

1

Falls erforderlich, ein Dammpaket
Uber der temporaren Bahn ein-
planen, das mit einem Gefalle von
3-4 % vorgeformt ist.

1 2

BYTUM
SLATE 3500

BYTUM
BASE 2500

2

Die Bauabdichtung aus einer ab-
dichtenden Bahn aus Bitumen
(BYTUM BASE 2500 + BYTUM
SLATE 3500), aus EPDM oder PVC
abschlieRen.

&)

ROTHOBLAAS EMPFIEHLT

BYTUM

SLATE 3500

SELBSTKLEBENDE
BITUMENBAHN MIT
SCHIEFERBESCHICH-
TUNG

BYTUM
BASE 2500

SELBSTKLEBENDE
BITUMENBAHN

4

Abl3ufe mit L-férmigen Speiern fertigstellen, die aus dem Material der Bahn hergestellt und mit einem Uber-

lauf ausgestattet sind.

Hinweis: Den Ablaufstutzen in der Wanne nicht mit einem einfachen, gebogenen und silikonierten Blech ausfihren. Formteile
wie L-formige Speier verwenden, die aus dem Material der Abdichtungsbahn hergestellt und mit einem Uberlauf ausgestattet

sind.

Hinweis: BYTUM BASE 2500 + BYTUM SLATE 3500 ist eine geeignete Losung flr Terrassen und nicht begehbare Dacher oder

far Ausfuhrungen mit Doppelbdden.

Die Wasserabflusskanale frei von Kies ausfUhren, um die fachgerechte Regenwasserableitung zu ermog-
lichen.
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VERBINDUNG MIT DEM STUTZENFUSS

Holzelemente wie Stutzen mussen sowohlim Erdreich als auch auf Terrassen stets um min-
destens 10 cm gegenuber dem fertigen AulRenfullboden erhéht werden.

Speier
aus Bitumen dem
Material der Bahn

BYTUM
BASE 2500

BYTUM
BASE 2500+
BYTUM

I

)
SLATE 3500 :
)

]
W oy

-

=T —

e eUeerseTeons

e ssssssssseee

e e e e e ey

7
Y
Yot

o000 o T ]
e e e e s e e e eeseesesssesoese et
[

e eeees

P

BLACK
BAND

BYTUM BASE 2500
GROUND BAND

DEFA 200
DEFATRASPIR

Speier

BYTUM
BASE 2500

BYTUM
SLATE 3500

Bei einer Befestigung an der Abdichtungsbahn wird Von der Verwendung von Silikon anstelle von Spei-
empfohlen, zur Wiederherstellung der Schutzschicht ern wird abgeraten.

Speier aus dem gleichen Material wie der Bahn zu
verwenden.

164 | ABFLUSS UND ABLEITUNG VON REGENWASSER | KONSTRUKTIONSDETAILS



==

|E1240

Brandschotts
in Holzkonstruktionen

Die Wahl des besten passiven Schutzes fur Durch-
dringungen hangt von den Montagebedingungen ab.

Download vollstandige Broschiire

nEeEmo rothoblaas.de

N
rothoblaas

Solutions for Building Technology




INTEGRIERTE PLANUNG

Das Feuchtigkeitsmanagement wirkt sich direkt auf die Dauerhaftigkeit und die Leistung der Holzkonstruk-
tionen aus. Ein ermdoglicht es, die Konstruktion zu schutzen und ihre Dauerhaftigkeit und Leistungsfahigkeit

langfristig zu sichern.

SCHUTZ DER HOLZKONSTRUKTIONEN

300 mm

LEGENDE:

kritische Bereiche

Die am starksten der Feuchtigkeit aus-
gesetzten Bereiche wie Bader, Kichen,
Waschklchen und Rdume mit Sanitarins-
tallationen sind besonders zu beachten.
Ermittlung der kritischen Bereiche und
Verwendung von wasserundurchlassi-
gen Bahnen. Es kdnnen Komplettsysteme
oder flussige Abdichtungen in Kombina-
tion mit geeigneten Kleb- und Dichtstof-
fen.

AusfUhrung einer nicht sichtbaren Primar-
abdichtung zwischen Vorwandelement
und Verkleidung (elastische Zweikompo-
nentenbahn auf Zementbasis) und einer
sichtbaren Sekundarabdichtung mittels
geeigneter Dichtstoffe (wasserabweisen-
de Fullmasse oder Silikon) im Bereich von
Sanitaranlagen und Waschbecken.
Verwendung geeigneter Beschichtun-
gen: Standard-Gipskartonplatten ver-
meiden und Faserzement oder andere
feuchtigkeits- und kondensatbestandige
Materialien bevorzugen.

Fur weitere Planungshinweise siehe DIN 18534.

Es ist ratsam, eine durchgehende Bauabdichtung der gesamten Wand hinter den keramischen Fliesenbe-
lagen auszufuhren. Konfigurationen mit einer als Dusche genutzten Badewanne und Lésungen mit einer
bodenbundigen Duschwanne bedurfen einer besonders sorgfaltigen Planung und Ausfihrung.

Q@

6

O

(6

Sanitarinstallationen sind innerhalb einer Vorsatzschale zu fuhren, um Durchdringungen der tragenden
Holzkonstruktion zu vermeiden. Reicht der vorhandene Installationsraum nicht aus, ist die Vorsatzschale
entsprechend zu dimensionieren, ohne Ausfrasungen oder Aussparungen in den Holzelementen vorzu-
nehmen. Die Positionierung der Verschlussstopfen ist so zu planen, dass sie Uber die spatere Fliesenebene
hinausragen. Da es sich um temporéare Bauteile handelt, die Bewegungen unterliegen, sind sie nicht geeig-

net, die dauerhafte Dichtheit sicherzustellen.
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ANLAGENMANAGEMENT

1 Gruppierung in Installationsschach-
ten und/oder inspizierbaren Durch-
gangen, um die Wartung des ge-
samten Anlagensystems und die
Kontrolle von Rohrleitungen und
Luftkanalen zu erleichtern.

2 Verlegung in einer Vorsatzschale
oder Zwischendecke, um Durch-
dringungen der tragenden Holzkon-
struktion zu vermeiden.

3 RegelmaRige Wartung der Ablaufe,
um die fortschreitende Ansamm-
lung von Ruckstanden (Fette, Seifen,
Haare usw.) zu verhindern, die den
Nutzquerschnitt der Rohrleitungen
verringern, die Abflusskapazitat be-
eintrachtigen und das Risiko von
Staunasse sowie Rlckstau erhdhen,
was sich negativ auf die Dauerhaf-
tigkeit der Anlage und die Haufigkeit
von Notfalleinsatzen auswirkt.

Es empfiehlt sich, ausschlieRlich Komponenten zu verwenden, die zu einem einheitlichen Anlagensystem
gehoren, um sowohl die Kompatibilitat als auch eine reibungslose Funktion zu gewahrleisten.

Um das Risiko von Kondensatbildung zu vermeiden, mussen Kaltwasserleitungen entlang des gesamten
Verlaufs fachgerecht gedammt werden. Dabei ist eine durchgangige Dammung sicherzustellen. Wahrend
der Bauphase ist die Dammung vor Beschadigungen zu schutzen, damit ihre Funktion und Leistungsfahig-
keit nicht beeintrachtigt werden.
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DURCHDRINGUNGEN UND

BEFESTIGUNG VON ELEMENTEN

AN FASSADEN PN

"
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Wenn die wind- und luftdichte Gebaudehulle durch das Durchfiihren von Anlagen im Dach oder in der
Fassade unterbrochen wird, muss die Abdichtung mit spezifischen Produkten wiederhergestellt werden.

Dieselbe Vorgehensweise gilt sowohl fur die Luftdichtheit als auch fur die Winddichtheit.

Abdichtung von Badezimmer-Entliftungsrohren
MANICA FLEX + FLEXI BAND, MANICA PLASTER, WELDING PIPE

Abdichtung Dunstabzugshauben-Abluftrohr
% MANICA FLEX + FLEXI BAND, MANICA PLASTER, WELDING PIPE

b

Abdichtung Antennenrohr auf der Bahn

3 MANICA PLASTER, FLEXI BAND, MANICA FLEX + FLEXI BAND,
MANICA, WELDING PIPE

’.’ﬁ’
A
-~

~ Abdichtung Antennenrohr auf der Dachdeckung

A 4
A MANICA POST, MANICA LEAD
y 5 Abdichtung von Fotovoltaikmodulen:
MANICA PLASTER, MANICA FLEX + FLEXI BAND

Abdichtung Versorgungsverlauf elektrische/mecha-
6 nische Verdunkelungssysteme auf der Innenseite
der luftdichten Ebene:

MANICA PLASTER, MANICA FLEX + FLEXI BAND,
TUBE STOPPER, BLACK BAND

BEFESTIGUNG VON LEICHTEN ELEMENTEN AN FASSADEN

7 In der Planungsphase nichttragende, hochdruckfeste Dammele-
mente in das Warmedammverbundsystem integrieren, um eine
Verformung des WDVS infolge der Lasteinleitung zu vermeiden.
Fur die fachgerechte Abdichtung von Durchdringungen sind ge-
eignete Dichtelemente zu verwenden.

BEFESTIGUNG SCHWERER UND KONSTRUKTIVER ELEMENTE
8 AN DER FASSADE

Diese hochdruckfest Elemente verhindern die Verformung des
Warmedammverbundsystems und bewahren die Winddichtheit.
Fur die fachgerechte Abdichtung von Durchdringungen sind ge-
eignete Dichtelemente zu verwenden.
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FLEXI BAND

EINSEITIG KLEBENDES
UNIVERSALBAND MIT
HOHER KLEBKRAFT

MANICA FLEX

DICHTUNGSMAN-
SCHETTE FUR ROHRE
UND KABEL

Verklebung. VerschweiRen mit Abdichtung mit Band.
HeiBluft.

MANICA PLASTER

KLEBENDE DICH-
TUNGSMANSCHETTE,
VERPUTZBAR

BLACK BAND

EINSEITIG KLEBENDES
UNIVERSAL-
BUTYLBAND

WELDING PIPE
MANSCHETTE

Verklebung. VerschweiBen mit Heil3luft.
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MANICA POST MANICA LEAD
KLEBENDE BLEIPROFIL MIT EPDM-
DICHTUNGSMANSCHETTE MANSCHETTE

FUR AUSSEN

"oy

MANICA

DICHTUNGSMAN-
SCHETTE MIT WARM-
SCHRUMPFSCHLAUCH
UND SCHELLE

TUBE STOPPER

KAPPEN ZUR
KABELABDICHTUNG

rT:ﬁ\oschool

Dank der Zusammenarbeit mit Universitaten, Forschungs-
zentren und spezialisierten Unternehmen weltweit be-
reichern die Rothoblaas-Kurse den Unterricht durch
Referenten mit praktischer Erfahrung und fundierten Kom-
petenzen in der technischen Beratung. Das Schulungs-
angebot vereint Theorie und Praxis und richtet sich an
Ingenieure, Architekten, Zimmerer, Safety Specialists und
andere Fachkrafte der Baubranche.

ROTHOSCHOOL ON TOUR

Wir bieten Schulung direkt vor Ort mit Praxiseinheiten fur
Fachleute des Sektors.

Finden Sie den Kurs, der zu lhnen passt!

| {1G)in]o] rothoblaas.de
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AUSFUHRUNGSPLANE

Transport, Lagerung und Montage werden durch aufeinander abgestimmte Ausfuh-
rungsplane geregelt. Ihr Ziel ist es, die Sicherheit, Leistungsfahigkeit, Dauerhaftigkeit
und Qualitat des Bauwerks sicherzustellen. Das Witterungsschutzkonzept steht nicht
isoliert neben den anderen Planen, sondern durchdringt sie wie ein roter Faden, der
ihre Termine, Details und Prufungen in jeder Ausfuhrungsphase strukturiert.

AUSFUHRUNGSPLANE

FEUCHTIGKEITSMANAGEMENTPLAN

TRANSPORT- UND HEBETECHNIKPLAN

LAGERUNGSPLAN

MONTAGEPLAN

SICHERHEITSPLAN

ab Seite 175

ab Seite 176

ab Seite 180

ab Seite 184

ab Seite 186

ab Seite 192

AUSFUHRUNGSPLANE | 173



MATERIALAUSWAHL AUF DER
BAUSTELLE

Die effiziente Planung der Baustellenlogistik spielt im Holzbau eine zentrale Rolle, da sie einen schnellen
und reibungslosen Bauablauf unterstitzt. Durch bedarfsgerechte Lieferungen, die Minimierung von La-
gerzeiten und die Begrenzung von Umlagerungen lassen sich Bauzeiten verklrzen und die Witterungsbe-
anspruchung der Bauteile deutlich reduzieren.

Stahlbeton Stahl Holz

o1 O1 D1

lange Aushartezeiten Geschwindigkeit Geschwindigkeit
- 1 £l !
- . Empfindlichkeit gegentber Empfindlichkeit
Wetterbestandigkeit Temperaturanderungen gegenuber Feuchtigkeit
- x L |
= = =
hohe Umweltbelastung hohe Umweltbelastung geringere Umweltbelastung

Der wichtigste normative Bezug flr diese Themen ist derzeit der Entwurf des Eurocode 5 — Teil 3 (FprEN
1995-3:2025). Die Norm stellt die Verbindung zwischen Planung und Ausfiihrung her, indem die in der
Planungsphase festgelegten Anforderungen in einer Ausfuhrungsspezifikation definiert und an die ausfih-
renden Unternehmen weitergegeben werden. Sie enthalt grundlegende Anforderungen an Herstellung,
Transport und Montage von Holzbauteilen sowie an die Feuchtigkeitskontrolle, konstruktive Schutzmaf3-
nahmen, die Ausfuhrungsqualitat und die Einhaltung geometrischer Toleranzen. Damit wird deutlich, dass
eine sorgfaltige Ausfuhrung entscheidend fur die Sicherheit, Dauerhaftigkeit und Qualitat des Bauwerks ist.
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AUSFUHRUNGSPLANE

AUSFUHRUNGSPLANE

v v
1777
11

CTRANSPORT- UND HEBETECHNIKPLAN >

e > A

:

CLAGERUNGSPLAN )
FEUCHTIGKEITSMA-

NAGEMENTPLAN > A4
e, > H g H (MONTAGEPLAN ]

Transport, Lagerung, Montage und Feuchtigkeitsmanagement sind temporare Bedingungen, die sich auf
die Sicherheit, Leistung, Dauerhaftigkeit, Kosten und Qualitat des Gebaudes auswirken. Wasser ist ein be-
reichsubergreifender Faktor: Deshalb ist das Feuchtigkeitsmanagement in alle anderen Plane integriert.

MONTAGE

INSPEKTION

UBERWACHUNG

'4.4'

Installation, Inspektion und Uberwachung sind bereichsUbergreifende Tatigkeiten in allen Baustellen-
phasen und von grundlegender Bedeutung fur die Umsetzung, Uberpriifung und Kontrolle der Wir-
ksamkeit der verschiedenen Ausfuhrungsplane. Diese Aspekte werden ab S. 46 ,MONTAGE UND
INSPEKTION DER BEFESTIGUNGSSYSTEME" vertieft.
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FEUCHTIGKEITSMANAGEMENTPLAN

Der Feuchtigkeitsmanagementplan hat das Ziel,
Feuchteschaden an der Konstruktion wahrend
der Herstellung, des Transports, der Lagerung, der
Montage und der Austrocknung zu verhindern.

Er stellt ein Gibergeordnetes Planungsinstrument
dar, das die Ablaufe, SchutzmmaRnahmen und Kon-
trollen in allen Ausfuhrungsphasen wesentlich be-
einflusst.

Der Plan muss Folgendes festlegen:

« die Grenze des Feuchtigkeitsgehalts oder den
Zulassigkeitsbereich in den verschiedenen Phasen
« die notwendigen Randbedingungen sicherzustel-
len, um feuchtebedingte Quell- und Schwindpro-
zesse, UbermaRige Verformungen sowie eine Be-
eintrachtigung der Dauerhaftigkeit von Holz und
Verbindungsmitteln zu vermeiden.
die MaBnahmen zur Begrenzung einer Feuchtig-
keitsaufnahme, die mit den Betriebsbedingungen
nicht kompatibel ist
Die Modalitaten zur Kontrolle, Uberwachung
und Steuerung von Abweichungen von festge-
legten Grenzwerten.

REFERENZWERTE DES FEUCHTIGKEITSGEHALTS NACH MATERIAL

NACH HOLZTYP

FEUCHTIG-
KEITSMANAGE-
MENTPLAN

bei Lieferung auf die im Einsatz im Einsatz
Typ Baustelle @ @
weiches Massivholz <20% 8-13 % 8-13%
Brettschichtholz circal2 % +3% 6-10 % 9-13 %
LvL circal0 % +2% 6-10 % 10-16 %
BSP circal2 % +2-3% 6-12 % 9-15%
BEREICHSUBERGREIFEND NACH PHASE
Zustand Bezugswert
Frischholz kann 100 % Uberschreiten

Holzprodukte, wie KVH, BSH
akzeptabel fur Verschluss/Dachdeckung
Gleichgewichtsfeuchte im Einsatz
Risiko des Pilzwachstums

12%+3%
<15%
6-8%
26-60 %

QUELLE: Ausarbeitung von 2025 International Mass Timber Report

176 | MATERIALAUSWAHL AUF DER BAUSTELLE | AUSFUHRUNGSPLANE



TEMPORARE STUTZBAUTEN

Der Plan legt auBerdem fest, wer misst, wo gemessen wird, wie die Messung durchgefiihrt wird und wie
die Ergebnisse erfasst werden. Die Inspektionen mussen an reprasentativen Punkten und in den Bereichen
mit dem hochsten Risiko durchgefihrt werden, wobei Messungen an freiem Wasser oder oberflachlicher
Staunasse zu vermeiden sind, da sie das Ergebnis verfalschen wirden.

Der Plan muss zudem festlegen, welche Daten bei jeder Kontrolle zu erfassen sind; es missen mindestens
folgende Angaben vorhanden sein:

* Wetterbedingungen

« Zustand des Lagerbereichs

* Wirksamkeit der temporaren SchutzmmaRnahmen
« Vorhandensein von Staunasse

« eventuell ergriffene KorrekturmaRBnahmen

Fur jedes tragende Bauteil miissen die Messpunkte und die Ableseverfahren definiert werden.

Messbereich

Kritischer Messbereich Messbereich
Messbereich

Beispiel eines Messbereichs fur Beispiel eines Messbereichs fur Beispiel eines Messbereichs fur
BSP-Wandplatten. BSP-Deckenplatten. Balken und Pfosten.

MESSUNG DER HOLZFEUCHTIGKEIT

FUr die Messung der Holzfeuchte mit elektrischen
Hygrometern wird die Anwendung der Norm EN
13183-2:2022 empfohlen. Die Messverfahren und die
Messintervalle sind fur die maRgebenden Phasen der
Baustelle festzulegen und entsprechend zu planen:

0,3x
Elementbreite

[ —]

« bei Lieferung

* wahrend der Lagerung

* bei der Montage

* und nach Abschluss des Bauvorhabens.

{ [l

N\

0,3 x Elementstarke

QUELLE: The Swedish Forest Industries Federation, 2026.
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ARBEITSFLUSSDIAGRAMM FEUCHTIGKEITSMANAGEMENTPLAN

FESTLEGUNG VON
GRENZWERTEN UND
AKZEPTANZBEREICHE

v

Feuchtigkeitsgehalt bei
Herstellung, Montage und
Einsatz

unterschiedliche Werte fur
Materialien oder Bauteile
zulassige Luftfeuchtigkeit bei
Montage

zulassige Luftfeuchtigkeit vor
dem SchlieBen
Notwendigkeit einer
kontrollierten Austrocknung

Fur weitere Erlduterungen siehe S. 176
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STEP 2 STEP3

ERKENNUNG
DER RISIKEN

e Durchfeuchtung

e Staunasse und
Wasseransammlungen

e Quellen und Schwinden,
Verformungen, Verfall

Fur weitere Erlauterungen siehe S. 34

und danach

FESTLEG.UNG DER
SCHUTZMASSNAHMEN

v
* wahrend des Transports
» wahrend der Lagerung
» wahrend der Montage

'MASSNAHMEN,
UBERWACHUNG,
VERANTWORTLICHKEITEN

&

v

wie, wo, wann messen

wie die Ergebnisse erfassen und
auswerten

Kontrolle der korrekten
Verlegung von Bandern,
Bahnen und Schaumen

wer misst, wer kontrolliert

wer genehmigt die Fortsetzung
wer entscheidet Uber
KorrekturmaRBnahmen



EINSATZ

STEP 4 STEP 5 STEP 6

e wann Temperatur und relative ¢ Unterbrechung der Arbeiten « Feuchtigkeitsgehalt
Feuchtigkeit messen « Wiederherstellung der « kein freies Wasser

» wie diese Messungen SchutzmaBnahmen * Wirksamkeit
mit denen des ¢ Entwéasserung und Schutzvorrichtungen und
Feuchtigkeitsgehalts verbinden Wasserbeseitigung Entwasserung

« wann Baustellendaten mit ¢ kontrollierte Austrocknung « Ubereinstimmung mit
lokalen Wetterdaten erganzen « Uberarbeitung Abfolge oder Plangrenzen

SchlieRung i

ERFASSUNG DER FESTLEGUNG DER

UMWELTBEDINGUNGEN KORREKTURMASSNAHMEN UBERPRUFEN

v v

VOR DEM SCHLIESSEN

Fiir weitere Erlauterungen siehe S. 18 Fur weitere Erlduterungen siehe S. 156 Fir weitere Erlduterungen siehe S. 176

fiir das Projekt und
die kritischen Elemente
festlegen

PLAN-OUTPUT

&

Feuchtigkeitsgrenzwerte und zuldssige
Bereiche

Risiko von Durchfeuchtung und Staunasse

Fur jede Phase vorgesehene Schutzvor-
richtungen

Methoden, Zeiten und Verantwortung flr
die MaRnahmen

KorrekturmaRnahmen bei Abweichungen
Kontrollen vor dem SchlieBen
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TRANSPORT- UND HEBETECHNIKPLAN

Der Transportplan stellt die erste Kontrollstufe in der Ausfihrungsphase dar. Er betrifft nicht nur das Eintref-
fen auf der Baustelle, sondern auch den Erhalt der Qualitat und Leistungsfahigkeit der Elemente.

In dieser Phase gilt es, zwei eng miteinander verbundene Aspekte klar zu unterscheiden: das Heben, das
Anschlagen, Bewegen und Positionieren umfasst, und den Transport, der die Sicherung, den Schutz und die
Lieferung bis zum Verlegeort beinhaltet.

HEBETECHNIK

2 111 "
0w 0w "
o ll o
[my| oo

Fur die tragenden Bauteile verlangt das Heben eine prazise Einschatzung der temporaren Belastungen
und des Lastaufnahmesystems. Ein flr die Endkonfiguration fachgerecht geplantes Bauteil kann bescha-
digt werden, wenn es an ungeeigneten Punkten, mit nicht auf die Bauteilgeometrie abgestimmten Vor-
richtungen oder mit Verfahren angehoben wird, die nicht den Bedienungsanleitungen entsprechen. Im
schlimmsten Fall kann der Fehler zur Beschadigung des Bauteils und zu Unfallen fihren, die mit dem Verlust
der Stabilitat und/oder der Sicherheit einhergehen. Fiir weitere Erlauterungen siehe S. 182.

TRANSPORT

Der Transport betrifft die Ladungssicherung und den Schutz des Elements auf dem Transportmittel bis zur
Lieferung. Ein Verrutschen, Beschdadigung der Elemente oder bereits aufgebrachter Bahnen und Details,
Korrosion der vorinstallierten Befestigungen sowie andere Einwirkungen, welche die Qualitat des Bauteils
vor der Verlegung beeintrachtigen kénnen, sind zu vermeiden.

O O

Landtransport (Kurz- und Mittelstrecke) Land- oder Seetransport (Langstrecke)

pr— % o :
* “OIREDFAN s Timber C3 2026

=

Verwendung von Gurten zur Sicherung der Platten Zusatzlicher Schutz der Platten bei langen Trans-
auf dem Transportmittel wahrend des Transports. portwegen oder maglicher Belastung durch korro-
sive EinflUsse.
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Der Transportplan muss zwei Ergebnisse garantieren: Erstens muss die Bewahrung der funktionalen und as-
thetischen Anforderungen der Materialien wiahrend der Uberfiihrung sichergestellt werden. Zweitens muss
der Liefertermin mit der Montage abgestimmt werden, um die Lagerung auf der Baustelle zu minimieren.
Wo maglich, ist die Just-in-Time-Lieferung mit sofortiger oder zeitnaher Montage nach dem Abladen die
effektivste Losung.

TRV R 1 01 11 11111 10 11

Organisation des Verlegeschemas wah- Die Platten sind entsprechend der vorgesehenen Verlegerei-

rend des Transports, um das Heben und  henfolge zu nummerieren und beim Verladen so anzuordnen,

die Montage der Platten zu erleichtern. dass ein geordnetes Abladen und eine Montage in der geplan-
ten Reihenfolge gewahrleistet sind.

ROTHOBLAAS EMPFIEHLT

PHYTHON
RINGSCHLAUFE

RATTLE

BEFESTIGUNGSGURT
MIT SPANNER
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FLUSSDIAGRAMM HEBEPLAN

PROJEKT- ANALYSE DER LASTEN AUSWAHL
EINGABE UND HEBEPUNKTE DES HEBESYSTEMS

z

ausgehend vom :

Bauprojekt H

o Last

: : « Geometrie

v v « Anschlagmodus

Erkennung und
Bestimmung jedes zu
bewegenden Elements

« zu hebende Masse/
Last
« Geometrie und

e Bestimmung des
Schwerpunkts und
der Anschlagpunkte

e Prufung der
Festigkeit der
Verbindungen in den

« architektonische Gestaltung
« Transport- und Verlegeranforderungen

Hebephasen
Platzbedarf : :

: Hegtebausr/'rfht;tng VERSCHRAUBTE/ GERATE MIT GUR-
sichtbare/nic MECHANISCH TEN/AUS TEXTILIEN
sichtbare Flachen BEFESTIGTE .

« Verlegebedingungen VORRICHTUNGEN

v v
Ve i /
WASP p” ' DRAGON
! | j g | C
RAPTOR MINI &\ | oCcTOPUS
&

RAPTOR | VIPER

MANTIS

RAPTOR MAXI %

Far weitere Informationen siehe Katalog
~WERKZEUGE FUR DEN HOLZBAU"
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ABMESSUNGEN DES

im Vergleich zu den
Bezugsnormen

HEBHEBEMITTELS

a

Uberpriifung der
Tragfahigkeit jeder
Hebevorrichtung un-
ter Berticksichtigung
von Typ und Anzahl
der Befestigungen
sowie des Anschlag-
winkels
Uberpriifung der
Notwendigkeit von
Ausgleichstraversen
zur Gewahrleistung
einer gleichmafigen
Lastverteilung.

ANWENDUNGSHINWEISE

MONTAGE DES SYSTEMS ENTSPRECHEND DEN
ANLEITUNGEN

v
« korrekte Position der Vorrichtung
« korrekte Montage der Befestigungen
« gefordertes Drehmoment
* min. Randabstande

nach
Gebrauch

ENTSORGUNGS- WIEDERVERWEN-
HINWEISE

DUNGS-HINWEISE

v
* VORRICHTUNG:
Anleitung Uberprufen
* BEFESTIGUNG:
nur bei Einsatz von VGS
PLATE moglich

Ty

LEITFADEN
WIEDERVERWENDUNG
VGS PLATE

Der Leitfaden far die
Wiederverwendung
ist auf der Website
www.rothoblaas.de
erhaltlich

O

O Oog

O 0O oo O

=/
Z
x

by
q

OUTPUT
HEBEPLAN

Endkontrolle

v

Art.-Nr./
Kennzeichnung
Element

Gewicht
Hebepunkte
Gewahlte
Vorrichtung
Kategorie:
verschraubt/
mechanisch oder
Textil/Gurt
Kategorie: Einzel-/
Mehrfachnutzung
Anfragen prufen
Referenz-
Handbuch
Anmerkungen zur
Architektur
Hebe- und
Verlegeabfolge
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LAGERUNGSPLAN

Der Plan wird aktiviert, wenn zwischen Lieferung und Verlegung ein Zeitintervall vorgesehen ist. Jedes
Material hat besondere Anforderungen, aber im Allgemeinen basiert die korrekte Lagerung auf zwei Grund-

satzen oder Schutzformen:
« von unten: Bodenabstand
« von oben: Oberer Schutz

Bodenabstand

HOLZ UND WERKSTOFFE
AUF HOLZBASIS

Die Bauteile sind entsprechend der vorge-
sehenen Montageabfolge zu lagern. Da-
bei ist sicherzustellen, dass das Entladen,
der innerbetriebliche Transport und die
Verlegung ohne Behinderungen erfolgen
kénnen.

DAMMSTOFFE

Quetschungen durch Stapeln vermei-
den, insbesondere bei weichen Damm-
stoffen.

BAHNEN

Auf Paletten lagern, unter Vermeidung von
Bodenkontakt, UV-Strahlen und hohen
Temperaturen, mit besonderem Augenmerk
auf Klebebahnen und Bitumenbahnen.

oberer
Schutz

BESCHLAGE UND BEFESTIGUNG

Geschutzt vor Salzen und korrosiven
Einfliissen lagern, insbesondere in Um-
gebungen, die Salznebel ausgesetzt sind.

Bander

Die Produkte sind in ihrer Originalverpa-
ckung an einem trockenen und Uberdach-
ten Ort zu lagern. Besondere Aufmerk-
samkeit ist dabei Butylklebebandern zu
widmen. DarUber hinaus sind die Materia-
lien vor direkter UV-Strahlung zu schitzen.

KLEBSTOFFE, HARZE, DICHTUNGSMITTEL

An einem trockenen und Uberdachten Ort
lagern und bei der im technischen Datenblatt
angegebenen Temperatur aufbewahren.

Fur jedes Produkt ist stets auf das technische Datenblatt und, falls vorhanden, auf die Bedienungsanleitung
Bezug zu nehmen, um eine fachgerechte Lagerung, Dauerhaftigkeit und Leistung zu gewahrleisten. Fur
weiterfuhrende Informationen wird auf die entsprechenden Kataloge und technischen Unterlagen verwiesen.
Einen verschlieBbaren Container verwenden, um Werkzeuge und Maschinen vor Witterungseinflissen und

Diebstahl zu schitzen.
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FLUSSDIAGRAMM LAGERUNGSPLAN

Fur jedes Material muss der Lagerungsplan Folgendes festlegen:

LAGERPOSITION BODENABSTAND OBERER SCHUTZ

Zur Gewahrleistung des Schut- Zur Begrenzung der Exposition

zes von unten vor Spritzwasser gegenuUber Regen und Witte-

und kapillarem Aufsteigen. rungseinflussen und zur Ge-
: wahrleistung der Beluftung.

Abhdngig von der Montageab- CONTAINER CAPECO
folge und den Temperaturan- | y ) po ) ager ABDECKPLANE
forderungen. FUR BAUSTELLEN

moblaas

1t

ﬁ

0
.
5
3
Y
5
0
>

CAPPLUS
ABDECKPLANE

AbschlieRbarer CONTAINER zur Be-
schrankung des Zugangs.

RBBOX
BEHALTER

Fur jedes Material
Folgendes angeben:

LAGERUNGSPLAN-OUTPUT
=
[J Aufbewahrungsort, abhangig von der [[] Welche spezifischen Bedingungen sind
Montageabfolge erforderlich
['] Art der Auflagerung, um den Schutz von ['] Welche Kontrollen missen vor dem
unten zu gewahrleisten Verlegen durchgeflhrt werden
[] Art des Schutzes von oben gegen Wasser
und Witterungseinflusse

AUSFUHRUNGSPLANE | MATERIALAUSWAHL AUF DER BAUSTELLE | 185



MONTAGEPLAN

Der Montageplan bildet den Ubergang von einzelnen Bauteilen zu einem schrittweise entstehenden Trag-
werk. Dabei reicht es nicht aus, lediglich die Qualitat des fertigen Bauwerks sicherzustellen; vielmehr
mussen auch alle Zwischenzustande wahrend der Montage bericksichtigt und liberwacht werden. Dies
ist sowohl fur die Dauerhaftigkeit und Funktionsfahigkeit des Bauwerks als auch fur die Sicherheit wahrend
der Bauausfuhrung von entscheidender Bedeutung.

MONTAGEABFOLGE

Die Montageabfolge muss mit der Tragwerksplanung Ubereinstimmen, welche den gesamten Ausfuhrungs-
prozess steuert; die gewdhlten Montagemethoden miissen die zugrunde gelegten Planungsannahmen
berticksichtigen. In dieser Phase werden die Lastabtragung, temporéare Bauzustande sowie die wahrend
der Montage auftretenden Lasten Uberpruft, um Risiken fur die Konstruktion und die Sicherheit der auf der
Baustelle tatigen Personen zu minimieren

statisches Schema Montagereihenfolge temporare Stiitzbauten

ROTHOBLAAS EMPFIEHLT

] GIRAFFE
MONTAGESTUTZE
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TEMPORARE STUTZBAUTEN

Temporédre Abstltzungen, Aussteifungen und Riickhaltesysteme, einschlieBlich Absturzsicherungen
und kollektiver Schutzeinrichtungen, sind kein bloRes Baustellenzubehér, sondern unverzichtbare Vor-
aussetzungen fur eine sichere Montage. Sie mussen mit der Tragwerksplanung Ubereinstimmen, fur die
realen Einsatzbedingungen gepruft sein und aus zertifizierten Systemen bestehen. Ohne angemessene
temporare Konstruktionen und ohne kollektive Schutzeinrichtungen fehlen die Mindestvoraussetzungen
fur eine sichere Montage.

\ UBERPRUFUNG DER TEMPORAREN STUTZEN AUF DER BAUSTELLE

1 ................. z ................. 3 ................. 4 ................. 5 ................
Uberprifung Platzierung der Uberpriifung des Einstellung und Nach der Befesti-
der Spriel3e Kopfplatte im korrekten Winkels Nivellierung mit gung der Wand die
mit GIRAFFE oberen Drittel (als und Befestigung dem Handgriff. GIRAFFE-Monta-
CALCULATOR. VERSTREBUNG) der FuBplatte. gestutzen demon-

oder an der tieren und fur die
Unterseite Wiederverwendung
der Platte (als vorbereiten.
ABSTUTZUNG).

GIRAFFE als ABSTUTZUNG. GIRAFFE als SCHRAGSPRIESSE.

Verwenden Sie GIRAFFE CALCULATOR
zur Uberpriifung der Montagestiitze.

Finden Sie den Kurs, der zu lhnen passt!

ﬂ m G rothoblaas.de
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TEILBEFESTIGUNGEN UND MONTAGE

Teilbefestigungen kénnen in den frihen Montagephasen erforderlich sein, durfen jedoch nicht als aus-
reichend fur die Aufnahme der endgultigen Einwirkungen betrachtet werden. Eine temporare Verbindung
mit einer reduzierten Anzahl an Befestigungsmitteln dient ausschlieBlich der Positionierung und Stabili-
sierung des Bauteils, nicht jedoch der Ubertragung von Lasten, fir die die vollstindige Ausbildung des
Anschlussdetails erforderlich ist. Daher ist in jeder Montagephase sicherzustellen, dass Bauteile nicht durch
unvollstandig ausgeflihrte Verbindungen oder provisorische Befestigungen beansprucht werden, deren
Tragfahigkeit den auftretenden Lasten nicht entspricht.

sehr geringes zuberiicksichtigendes
LEGENDE Q Risiko ° Risiko

o )

Verbindungen, die fur eine temporare Teilbefesti- Verbindungen, die keine Teilbefestigung zulassen:

gung wahrend der Montage geeignet sind. Vor der Belastung des Bauteils sind alle vorgesehe-
nen Befestigungsmittel vollstandig zu montieren,
um die erforderliche Tragfahigkeit und Sicherheit zu
gewahrleisten.

Statisches Schema der Verbindungen
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Der Einsatz der innovativen Verbinder RING und RADIAL ermdglicht eine deutliche Reduzierung temporarer
BefestigungsmaRnahmen und der damit verbundenen Risiken wahrend der Montage. Die Verbinder kdnnen
sowohl werkseitig vormontiert als auch direkt auf der Baustelle installiert werden.

ROTHOBLAAS EMPFIEHLT

DEMONTIERBARER
VERBINDER
FUR BSP-PLATTEN

RADIAL

VERBINDER FUR
HOLZBALKEN UND
PLATTEN

LBS HARDWOOD EVO

RUNDKOPFSCHRAUBE
FUR PLATTEN AUF
HARTHOLZERN

8 EERRERRRRTRRRRREERR e eR R ]

— O
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FLUSSDIAGRAMM MONTAGEPLAN

MONTAGEREIHENFOLGE FESTLEGUNG TEMPORARER DIREKT NACH DEM
: MASSNAHMEN ZUR VERLEGEN ANZUBRINGENDE
STABILITAT UND SICHERHEIT SCHUTZVORRICHTUNGEN

DER MONTAGE

Die Montageabfolge von Bautei- Direkt zu ergreifende

len, Untersystemen und Verbin- MaBnahmen an
dungen ist so zu planen, dass sie : « Verbindungsstellen
mit der Tragwerksplanung Uber- Die in den Zwischenphasen * Kanten
einstimmt und eine fortschrei- erforderlichen provisorischen * Durchdringungen und
tende Stabilisierung des Bauwerks Arbeiten und Vorrichtungen: Technikraumen
gewahrleistet. « Abstltzungen « freiliegenden Details
: « Verstrebungen um das Eindringen von Wasser
« SprieRen zu begrenzen und die Elemente

't : bis zur nadchsten Phase zu
unter : -
Beriicksichtigung : schutzen.

von :

KOORDINATION ZWISCHEN

LIEFERUNGEN UND RICHTIGER :
HONTRG OIS
. Beriicksichtigung
: von

UBERPRUFUNG '
DER TEMPORAREN ‘
MONTAGEKONFIGURATIONEN

v

Eine koordinierte Abfolge von
Anlieferung, Entladung, innerbe-
trieblichem Transport und Ver-
legung der Bauteile verhindert
unndétige Materialansammlungen
auf der Baustelle, minimiert Zwi- :
schenlagerungen und ermég- v
licht eine effiziente sowie kont-
rollierte Montage.

i
g)
X

» provisorische Belastungen

« lokale Lagerungen

* ungleichmaRige
Verlegezustande

* mogliche Torsionseffekte

e Zwischenladewege

Fiir weitere Erlauterungen siehe S. 46 Fiir weitere Erlduterungen siehe S. 82
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VOR NACHSTER PHASE
ERFORDERLICHE KONTROLLEN

v
Vor dem Fortsetzen der Montage
sind Uberprifungen durchzufiih-
ren, insbesondere in Bezug auf
die korrekte Lage der Bauteile,
die vollstandige bzw. ausreichen-
de Befestigung, die temporare

Standsicherheit, die Einhaltung
der Toleranzen sowie die Wirk-
samkeit der SchutzmaRnahmen.

Fur weitere Erlauterungen siehe S. 46

ABSTIMMUNG MIT FASSADE,
BAHNEN, ENTWASSERUNG
UND SCHLIESSUNG DER
GEBAUDEHULLE

v
Gewahrleistung der Kontinuitat
zwischen der statischen Montage
und den nachfolgenden Arbei-
ten, wobei kompatible Zeitrdume
zwischen  SchutzmaBnahmen,
Wasserdichtheit, Entwasserung
und Schliefung in Bezug auf die
Witterungsbelastung der Bauteile
sicherzustellen sind.

ROLLEN UND VERANT-
WORTLICHKEITEN BEI DER
PLANUNG, AUSFUHRUNG
UND UBERWACHUNG DER
GEBAUDEHULLE

o

« Wer autorisiert den Beginn
der Phase

« Wer kontrolliert die
temporaren Bedingungen

* Wer montiert die
provisorischen Bauwerke

« Wer pruft die
SchutzmafRnahmen

« Wer genehmigt den Ubergang
zur nachsten Phase

Fiir jedes Element
Folgendes angeben:

Ankunftszeit
Art der Handhabung
Montagereihenfolge

O oogdo

sind erforderlich

Welche temporaren Lasten werden
eingeleitet bzw. aufgenommen

Welche provisorischen Konstruktionen

MONTAGEPLAN-OUTPUT

&

[[] Welche Befestigungen sind in den
Zwischenphasen zulassig

[[] Welche SchutzmaRnahmen werden
direkt nach dem Verlegen angewendet

['] Welche Kontrollen mussen vor den
Tatigkeiten abgeschlossen sein
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SICHERHEITSPLAN

Der Sicherheitsplan ist das bereichstubergreifende
Dokument, das die anderen Ausfuhrungsplane in
Bezug auf Pravention und Schutz auf der Baustel-
le regelt. Er definiert fur jede operative Phase die
notwendigen MaRnahmen, um zu gewahrleisten,
dass Bauprozesse, Montageabfolgen, Transpor-
te und temporare Konstruktionen unter sicheren
Bedingungen ausgefuhrt werden. Die geltenden
nationalen Vorschriften sind einzuhalten.

Die Baustelle muss mit den erforderlichen kol-
lektiven Schutzeinrichtungen ausgestattet sein.
Jeder Arbeiter muss mit der fur die ausgeubte Ta-
tigkeit angemessenen persoénlichen Schutzaus-
ristung (PSA) ausgestattet und flur deren Einsatz
ausgebildet sein.

Der Sicherheitsbeauftragte muss die fachgerechte
Anwendung der vorgesehenen MaRnahmen und
deren Ubereinstimmung mit den verschiedenen
operativen Phasen Uberwachen.

HELM HERO

HELM FUR
HOHENARBEITEN,
AUF BAUSTELLEN UND
IM INDUSTRIELLEN
BEREICH

SICHERHEITSPLAN

AUFFANG-
GURT

SPARTA

PROFESSIONELLER
AUFFANGGURT FUR
ABSTURZSICHERUNG
UND ARBEITSPLATZ
POSITIONIERUNG, SOWIE
FUR SEILZUGANGSTECHNIK

HANDSCHUHE | GLOVE MID

HANDSCHUHE

AUS NYLON UND
RECYCELTEM ELASTAN/
NITRILSCHAUM
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TEMPORARE BAUWERKE FUR DIE SICHERHEIT

SS:HUTZGE- BORDER EDGE TEMP 1

LANDER PERMANENTE UND TEM- TEMPORARE
PORARE SCHUTZGELANDER GELANDER
AUSALUMINIUM ] ~ GIEBELSEITIG

Q

TEMPORARE HOLD SYSTEM TEMPORARY

SEILSYSTEME TEMPORARE HORIZONTALE TEMPORARES
ANSCHLAGEINRICHTUNGEN SEILSYSTEM

EINZELNE WING N KITE
ANSCHLAG- ANSCHLAGPUNKT ANSCHLAGPUNKT
PUNKTE FUR ARBEITEN AM
HANGENDEN SEIL
G
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TOOLGRAB verwenden, um ein Herunterfallen von Werkzeugen auf
der Baustelle zu verhindern.

FALLSCHUTZ- OVERNET HORIZONTAL NET
NETZE DURCHSTURZSICHERUNG HORIZONTALES
FUR INDUSTRIEDACHER FALLSCHUTZNETZ AUS
POLYPROPYLEN
;;;4.

Den Karabiner fur die Befestigung der Fallschutznetze verwenden.

AUSFUHRUNGSPLANE | MATERIALAUSWAHL AUF DER BAUSTELLE | 193



Dieser Katalog ist alleiniges Eigentum der Rotho Blaas. Die Vervielfaltigung, Reproduktion oder Veroffentlichung, auch
auszugsweise, ist nur nach vorheriger schriftlicher Genehmigung gestattet. Jeder VerstoR wird strafrechtlich verfolgt.

Die neueste Version der technischen Unterlagen ist jeweils auf der Website von Rotho Blaas verflgbar. Rotho Blaas haftet nicht
flr mogliche Druckfehler und Fehler bei den technischen Daten, Zeichnungen, Verweisen auf Gewichte und MaRe sowie bei
Ubersetzungen in den Katalogen.

Rotho Blaas behalt sich das Recht vor, die Produkte des Sortiments, deren Eigenschaften, die technischen Spezifikationen und
andere Unterlagen jederzeit und ohne Vorankiindigung zu andern.

Monteure, Planer, Ingenieure, Anwender und Kaufer im Allgemeinen sollten bei jeder Verwendung eines Produkts die Website
unter www.rothoblaas.de konsultieren.

Jedes Produkt ist fur die Belastungen und Verwendungen ausgelegt, die in den technischen Unterlagen aufgefihrt sind, wobei
die darin enthaltenen Einschrankungen und Informationen bertcksichtigt werden missen. Auch wenn die Produkte fur eine
Vielzahl von Anwendungen entwickelt wurden, tbernimmt Rotho Blaas keine Verantwortung flr die Bestatigung, dass sich ein
Produkt fur den vorgesehenen Verwendungszweck eignet. Dies, wie auch die Verantwortung fur die Verlegung, ist Aufgabe des
Benutzers. Jede vorgesehene Verwendung eines Produkts muss von qualifizierten Fachleuten geprift und genehmigt werden.

Rotho Blaas Ubernimmt keine Garantie fur die rechtliche oder gestalterische Konformitat der Daten und Berechnungen. Die zur
Verfugung gestellten Berechnungstools sind unverbindlich und liefern lediglich eine technisch-kommerzielle Unterstutzung
der Verkaufsaktivitaten. Die aus den Tests resultierenden Werte basieren auf den tatsachlichen Ergebnissen experimenteller
Untersuchungen und sind nur flr die angegebenen Testbedingungen gultig.

Rotho Blaas Ubernimmt keine Garantie und haftet in keinem Fall fir Schaden, Verluste und Kosten oder andere Folgen
(Mangelgewahrleistung, Funktionsgarantie, Produkthaftung oder gesetzliche Haftung usw.), die sich aus dem Gebrauch oder
der Unmoglichkeit des Gebrauchs oder der Fehlanwendung der Produkte ergeben.

Die Bilder dienen lediglich der Veranschaulichung des Produkts. Sie kdnnten dessen Merkmale nicht vollstandig wiedergeben
und mithilfe von Systemen der kunstlichen Intelligenz entwickelt worden sein. Das in den Bildern und Renderings gezeigte
Zubehor ist moglicherweise nicht enthalten. Die Verpackungseinheiten kdnnen variieren.

Wenn zwischen den Sprachfassungen des Katalogs Abweichungen festgestellt werden, gilt der italienische Text als maRgeblich
und hat Vorrang vor allen anderen Ubersetzungen.

Die allgemeinen Einkaufsbedingungen der Rotho Blaas GmbH sind auf der Website www.rothoblaas.de zu finden.

Allrights reserved

© 2026 ROTHO BLAAS SRL

All renderings © ROTHO BLAAS SRL
Datum der Veroffentlichung - 09/2026
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SCHUTZ VON
FENSTERN UND TUREN

Befestigung, Bauabdichtung und Dammung bestimmen die Qualitat
des Fensteranschlusses malgeblich. In Hochleistungsgebauden
sorgen Bander, Dichtungsmittel und Befestigungen fur Luftdichtheit,
Feuchteschutz und eine fachgerechte Verbindung zwischen
Fensterrahmen und Konstruktion.

Hier finden Sie die Rothoblaas-Produkte

rothoblaas

Solutions for Building Technology

Omo rothoblaas.de




Dieses Smarthook
ist weder ein Leitfaden
noch ein Katalog.

Vielmehr dient es als praktisches Hilfsmittel, um Risiken zu erkennen,
bevor daraus Schaden entstehen. Es setzt an den Punkten an, an
denen Wasser auf der Baustelle eindringen bei einer unzureichenden
Abstimmung der Ausflhrungsphasen, an Stellen, die langer als geplant
der Witterung ausgesetzt sind, sowie an Details, die auf dem Papier
zwar einwandfrei erscheinen, sich vor Ort jedoch anders verhalten.

Es ist kein Ersatz fur eine fachgerechte Planung. Es hilft, die realen
Bedingungen auf der Baustelle richtig einzuschatzen, potenzielle
Schwachstellen zu bewerten und praxistaugliche Losungen
auszuwahlen, bevor sich das Problem nicht mehr beheben lasst.

Es ist ein Werkzeug fUr den direkten Einsatz auf der Baustelle.
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