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TORNILLO DE CABEZA REDONDA PARA
PLACAS

TORNILLO PARA PLACAS PERFORADAS PARA USO EN EXTERIORES
LBS version EVO disefiado para uniones acero-madera en exteriores. El

efecto de encastre con el agujero de la placa garantiza excelentes pres-
taciones estaticas.

REVESTIMIENTO C4 EVO

La clase de resistencia a la corrosion atmosférica (C4) del revestimiento C4 \\\
EVO ha sido ensayada por el Research Institutes of Sweden - RISE. Reves- «& \x
timiento adecuado para su uso en aplicaciones en maderas con un nivel

de acidez (pH) superior a 4, como abeto, alerce y pino (véase pag. 314).

RESRCTS
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ESTATICA

Calculable de acuerdo con Eurocodigo 5 en la condicion de uniones ace-
ro-madera con placa gruesa, también con elementos metalicos delgados.
Excelentes valores de resistencia al corte.

MANUALS BIT INCLUDED

DIAMETRO [mm]

35( G 7) )12

LONGITUD [mm]

il ¢

25( (a0 100) )200

CLASE DE SERVICIO

o Jec2 <

CORROSIVIDAD ATMOSFERICA

CORROSIVIDAD DE LA MADERA

MATERIAL

acero al carbono con revestimiento C4 EVO

SRR AL VAR

CAMPOS DE APLICACION

¢ paneles de madera

¢ madera macizay laminada

e CLTylLVL

¢ maderas de alta densidad

e maderas tratadas ACQ y CCA
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I CODIGOSY DIMENSIONES

d; CODIGO L b unid. d; CODIGO L b unid.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
LBSEVO540 40 36 500 7 LBSEVO780 80 75 100
5 LBSEVO550 50 46 200 TX30 LBSEVO7100 100 95 100
TX20 LBSEVO560 60 56 200
LBSEVO570 70 66 200

I GEOMETRIAY CARACTERISTICAS MECANICAS
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Diametro nominal d, [mm] 5 7
Diametro cabeza dk [mm] 7,80 11,00
Didmetro nucleo d, [mm] 3,00 4,40
Didmetro bajo cabeza dyk [mm] 4,90 7,00
Espesor cabeza ty [mm] 2,40 3,50
Diametro del agujero aconsejado en placa de acero dysteel  [Mml 5,0+5,5 7,5+8,0
Diametro pre-agujero® dys [mm] 3,0 4,0
Diametro pre-agujero@ dy [mm] 3,5 5,0
Resistencia caracteristica de traccion frensk (KNI 79 15,4
Momento plastico caracteristico My k [Nm] 54 14,2

(1) Pre-agujero valido para madera de conifera (softwood).
(2) pre-agujero valido para maderas duras (hardwood) y para LVL de madera de haya.

madera LVL LVL de haya LVL
de conifera de conifera pre-perforada de haya®
(softwood) (LVL softwood) (beech LVL predrilled) (beech LVL)

Parametro caracteristico de

. . . faxk [IN/mm2] 11,7 15,0 29,0 42,0
resistencia a extraccion .
Parametro caracteristico de
2 - -
penetracion de la cabeza fheag [N/mm?] e AN
Densidad asociada P, [kg/m3] 350 500 730 730
Densidad de célculo Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750 590 + 750

Bvalido para d; = 5 mmyy lgr < 34 mm
Para aplicaciones con materiales diferentes consultar ETA-11/0030.

CORROSIVIDAD DE LA MADERAT3

Revestimiento adecuado para su uso en apli-
caciones en maderas con un nivel de acidez
(pH) superior a 4, como abeto, alerce, pino,
fresno y abedul (ver pag. 314).
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HIBRIDO ACERO-MADERA

El tornillo LBS EVO de 7 mm de diametro esta
especialmente indicado para conexiones dise-
fladas a medida, caracteristicas de las estruc-
turas de acero.
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I DISTANCIA MINIMA PARA TORNILLOS SOLICITADOS AL CORTE | ACERO-MADERA

O tornillos insertados SIN pre-agujero

Py < 420 kg/m3

Fy a=0° Fy \\ a=90°
d;  [mm] 5] 7 d; [mm] 5 7
a; [mm] 12.d-0,7 42 59 a; [mm] 5-d-0,7 18 25
a, [mm] 5-.d-0,7 18 25 a, [mm] 5-d-0,7 18 25
azy [mm] 15.d 75 105 azy [mm] 10-d 50 70
az. [mm] 10-d 50 70 az. [mml 10-d 50 70
agy [mml 5.d 25 35 agy [mml 10-d 50 70
ag. [mm] 5.d 25 55 ag. [mml 5d 25 35
O tornillos insertados SIN pre-agujero 420 kg/m3< p, < 500 kg/m3

Fy a=0° Fs \\ a=90°
d;  [mm] O] 7 d; [mm] 5 7
a, [mm] 15.d-0,7 53 74 a, [mm] 7d-0,7 25 34
a, [mm] 7d-0,7 25 34 a, [mm] 7d-0,7 25 34
azy [mm] 20-d 100 140 azy [mml 15-d 75 105
az. [mm] 15.d 75 105 az. [mm] 15-d 75 105
agy [mm] 7d 35 49 agy [mml 12.d 60 84
azc [mm] 7-d 35 49 azc [mm] 7-d 35 49
@ tornillos insertados CON pre-agujero

s a=0° s \\ a=90°
d; [mm] S 7 d; [mm] 5 7
a, [mm] 5-d-0,7 18 25 a;, [mm] 4.d-0,7 14 20
a, [mm] 3-d-0,7 11 15 a, [mm] 4.d-0,7 14 20
azy [mm] 12.d 60 84 azy [mm] 7d 35 49
az. [mm] 7d 35 49 az. [mm] 7d 35 49
agy [mml 3.d 15 21 agy [mml 7-d 35 49
azc [mm] 3.d 15 21 azc [mm] 3.d 15 21

a = angulo entre fuerzay fibras
d = dq = diametro nominal tornillo

NOTAS

+ Lasdistancias minimas estan en linea con la norma EN 1995:2014 conforme
con ETA-11/0030.

* En el caso de union madera-madera las separaciones minimas (aq, a,) tie-
nen que ser multiplicadas por un factor de 1,5.
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extremidad solicitada
-90°<a<90°

extremidad descargada
90° < a < 270°

borde solicitado
0°<a<180°

borde descargado
180° < a < 360°

e En el caso de uniones con elementos de abeto de Douglas (Pseudotsuga

menziesii), las separaciones y distancias minimas paralelas a la fibra deben
multiplicarse por un coeficiente 1,5.



I VALORES ESTATICOS | MADERA

VALORES CARACTERISTICOS
EN 1995:2014

CORTE CORTE
cometria acero - madera acero - madera
9 £=90°
I Spiare
. H
b i
dy L b Ry,90 Ry,0.k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
SpLate [mm] 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0
40 36 2,24 224 224 224 223 218 213 | 098 098 097 096 095 094 092
5 50 46 239 239 239 239 239 238 236 | 115 115 114 113 1,12 110 1,09
60 56 255 255 255 255 255 254 252 1,32 132 1,32 1,32 1,30 1,28 1,27
70 66 271 271 271 271 271 269 268 1,37 1,37 1,37 1,37 1,37 1,36 1,36
SpLate [mm] 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0 10,0 12,0 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0 10,0 12,0
7 80 75 3,80 388 413 440 463 459 455 152 161 183 204 222 217 213
100 95 4,25 438 463 487 508 503 499 191 199 217 235 253 252 251
CORTE TRACCION
, madera-madera madera-madera extraccion de larosca extraccion de la rosca
geometria o o o
=90 e=0 =90
=4 = = i1
| | ‘ |
d; L b A Rv,90,k Ryv,0. Rax,90,k Rax,0.k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kNI [kN] [kNI
40 36 - 1,01 0,59 2,27 0,68
5 50 46 20 1,19 0,75 2,90 0,87
60 56 25 1,40 0,88 3,54 1,06
70 66 30 1,59 0,96 4,17 1,25
7 80 75 35 2,57 1,54 6,63 1,99
100 95 45 3,04 1,74 8,40 2,52
€ = angulo entre tornillo y fibras
PRINCIPIOS GENERALES NOTAS

+ Los valores caracteristicos respetan la normativa EN 1995:2014 conforme
con ETA-11/0030.

+ Los valores de proyecto se obtienen a partir de los valores caracteristicos
de la siguiente manera:
Rk. kmod
Rd = =
Ym

Los coeficientes vy ¥ kyog Se deben tomar de acuerdo con la normativa
vigente utilizada para el calculo.

+ Para los valores de resistencia mecanica y para la geometria de los tornillos
se han tomado como referencia las indicaciones de ETA-11/0030.

+ Eldimensionamiento y el calculo de los elementos de madera y de las pla-
cas de acero deben efectuarse por separado.

« Las resistencias caracteristicas al corte se evaluan para tornillos insertados
sin pre-agujero; en caso de tornillos insertados con pre-agujero, se pueden
obtener valores de resistencia superiores.

+ Los tornillos deben colocarse con respecto a las distancias minimas.

¢ Las resistencias caracteristicas a la extraccién de la rosca se han evaluado
considerando una longitud de penetracion igual a b.

« Lasresistencias caracteristicas al corte para tornillos LBS @5 se evaluan para
placas con espesor = Sp| oTg considerando siempre el caso de placa gruesa
de acuerdo con ETA-11/0030 (Sp| o > 1,5 mm).

« Las resistencias caracteristicas al corte para tornillos LBS @7 se evaltian para
placas con espesor = Sp| aTg considerando los casos de placa fina (Sp| oTE <
3,5 mm), intermedia (3,5 mm < Sp| aTg < 7.0 mm) o gruesa (Sp| atg > 7 mm).

« Lasresistencias caracteristicas al corte se han evaluado considerando tanto
un angulo e de 90° (Ry g ) como de 0° (Ry, ¢ ) entre las fibras del elemen-
to de madera y el conector.

¢ Las resistencias caracteristicas a la extraccién de la rosca se han evaluado
considerando tanto un angulo € de 90° (Rzy 90, k) como de 0° (R, g ) entre
las fibras y el conector.

e En la fase de calculo se ha considerado una masa volumica de los elemen-
tos de madera equivalente a py = 385 kg/m3.
Para valores de py diferentes, las resistencias indicadas en las tablas pueden
convertirse mediante el coeficiente kyens-

Rl\/,k - kder:s,v 'R\/,k
Rlax/k - kdens,ax‘ ax.k
[kgﬁ;lrSrP] 350 380 385 405 425 430 440
C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 100 102 105 105 107
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

Los valores de resistencia determinados de esta manera pueden diferir, en
favor de la seguridad, de los obtenidos mediante un calculo exacto.

« Para una fila de n tornillos dispuestos paralelamente a la direccion de la
fibra a una distancia aq, la capacidad portante caracteristica al corte eficaz
Refv k Se puede calcular utilizando el numero eficaz ne¢ (véase pagina 230).

MADERA | LBSEVO | 237



