| LBA C€

CLAVO DE ADHERENCIA MEJORADA

EXCELENTES PRESTACIONES ' ‘gg
Los nuevos clavos LBA presentan unos valores de resistencia al corte de ‘g i f’
los mas altos del mercado y permiten certificar unas resistencias carac- B ;; |
teristicas del clavo que se aproximan mucho mas a las resistencias reales, - d _F- - a
determinadas de forma experimental. B' d. ﬁ g ;
CERTIFICADO EN CLT Y LVL a EA o5
Valores ensayados y certificados para placas en soportes de CLT. Ade- a '

mas, su uso también esta certificado en LVL.
LBA 25 PLA

LBA ENCINTADO
El clavo también esta disponible en la version encintada con la misma
certificacion ETAy, por lo tanto, con las mismas elevadas prestaciones.

VERSION DE ACERO INOXIDABLE
Los clavos estan disponibles con la misma certificacion ETA también en
acero inoxidable A4|AISI316 para aplicaciones en exteriores, con valores
de resistencia muy altos. ” F
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LBA 34 PLA

PROJECT

SOFTWARE

DIAMETRO [mm] 3 (& B) 12
LONGITUD [mm] 25( (a0 100) 200
MATERIAL

EE,:.,an acero al carbono electrogalvanizado @ @

PLATED

A4 inoxi i
acero inoxidable austenitico A4 | AISI316 (CRC IlI) @ @ LBA COIL

CAMPOS DE APLICACION

e paneles de madera

e paneles de aglomerado de madera y MDF
e madera maciza

e madera laminada

e CLT, LVL
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DISEND EN CAPACIDAD

Los valores de resistencia se aproximan mu-
cho mas a las resistencias reales, determinadas
de forma experimental, por lo que el disefio
en capacidad se puede realizar de manera mas
fiable.

WKR

Valores ensayados, certificados y calculados
también para la fijacion de placas estandar Ro-
thoblaas. La utilizacion del remachador agiliza
y facilita la colocacion.
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A

El uso con angulares NINO permite aplicaciones muy versatiles: tam-
bién para uniones viga-viga.

LBA alcanza las mayores prestaciones con el angular WKR con valores
de resistencia especificos en CLT.

I GEOMETRIAY CARACTERISTICAS MECANICAS

d1
4] dv,m[[ﬁmmmmmm A
4 b
L L |

LBA LBAI
Diametro nominal d, [mm] 4 6 4
Diametro cabeza dy [mm] 8.00 12,00 8,00
Diametro externo de [mm] 4,40 6,60 4,40
Espesor cabeza ty [mm] 1,50 2,00 1,50
Diametro del agujero aconsejado dyeteat (mml 5055 70-75 5.0<55
en placa de acero :
Diametro pre-agujero(l) dy [mm] 3,0 4,5 3,0
Momentp plastlco M, INm] 6,68 20,20 718
caracteristico Y
Parametro caracteristico

2

de resistencia a extraccion(@ (3) faxk DX a i 6.43 8,37 6.42
Resistencia caracteristica
de traccion frens [kNI 6.5 17.0 6.5

(1) Pre-agujero valido para maderas de conifera (softwood).
(2) valido para madera de conifera (softwood) - densidad maxima 500 kg/m3. Densidad asociada pa = 350 kg/m3.
(3) valido para LBA460 | LBA680 | LBAI450. Para otras longitudes del clavo, consultar ETA-22/0002.
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CODIGOS Y DIMENSIONES

CLAVOS A GRANEL Zn
ELECTRO AISI 316
LBA REATED LBAIA4 | AISI316
d; CODIGO L b unid. d, CODIGO L b unid.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
LBA440 40 30 250 4 LBAI450 50 40 250
LBA450 50 40 250
4 LBA460 60 50 250
LBA475 75 65 250
LBA4100 100 85 250
LBA660 60 50 250
6 LBA680 80 70 250
LBA6100 100 85 250
CLAVOS ENCINTADOS EN TIRA Eﬁgn :E:'rlu
LBA 25 PLA - encintado en tira de plastico 25° BLATED LBA 34 PLA - encintado en tira de plastico 34° BLATED
d, CODIGO L b unid. d, CODIGO L b unid.
[mm] [mm]  [mm] g [mm] Imm]  [mm]

LBA25PLA440 40 30 2000
4 LBA25PLA450 50 40 2000
LBA25PLA460 60 50 2000

Compatibles con la clavadora Anker 25° HH3522.

CLAVOS ENCINTADOS EN ROLLOD
LBA COIL - encintado en rollo de plastico 15°

ﬁgl ggi LBA34PLA440 40 30 2000
=

- 4 LBA34PLA450 50 40 2000
% LBA34PLA460 60 50 2000
&

. Compatibles con la clavadora de tiras 34° ATEUO116
y la clavadora de gas HH12100700.

®
& N

Zn

ELECTRO
PLATED

unid.

1600
1600
1600

- d, CODIGO L b
ﬁ?ﬁfﬁf [mm] [mm]  [mm]

Vﬁ iﬁ LBACOIL440 40 30
i 1 4 LBACOIL450 50 40

//””” LBACOIL460 60 50

Compatibles con clavadora TJ100091.

NOTA: bajo pedido, LBA, LBA 25 PLA, LBA 34 PLAy LBA COIL estan disponibles en version galvanizada en caliente (HOT DIP).

PRODUCTOS RELACIONADOS

CODIGO descripcion dy cLavo Lcravo unid.
[mm] [mm]

HH3731 remachador palmar 4-6 - 1

HH3522 clavadora Anker 25° 4 40+60 1

ATEUO116 clavadora de tiras 34° 4 40+60 1

HH12100700 clavadora Anker de gas 34° 4 40+60 1

TJ100091 clavadoras Anker en rollo a 15° 4 40+60 1

Para mas informacion sobre el clavadora, véase pag. 406.

HH3731

HH3522

ATEUOT1B

HH12100700

TJ100091

MADERA | LBA | 253



I DISTANCIA MINIMA PARA CLAVOS SOLICITADOS AL CORTE | ACERO-MADERA

O clavos insertados SIN pre-agujero Py < 420 kg/m3
F a=0° F \\ a=90°
d; [mm] 4 6 d; [mm] 4 6
a; [mm] 10-d-0,7 28 12.d-0,7 50 a; [mm] 5.d-0,7 14 5.d-0,7 21
a, [mm] 5.d-0,7 14 5.d-0,7 21 a, [mm] 5.d-0,7 14 5-d-0,7 21
azy [mm] 15-d 60 15.d 90 az, [mm] 10-d 40 10-d 60
az. [mm] 10-d 40 10-d 60 az. [mm] 10-d 40 10-d 60
agy [mm] 5.d 20 5-d 30 agy [mm] 7-d 28 10-d 60
agc [mml 5.d 20 5-d 30 agc [mml 5-d 20 5.d 30

@ clavos insertados CON pre-agujero

Fy a=0° N \\ a=90°

d; [mm] 4 6 d;  [mm] 4 6
a, [mm] 5.d-0,7 14 5-d-0,7 21 a, [mm] 4.d-0,7 11 4-d-0,7 17
a, [mm]  3-d-0,7 8 3-d-0,7 13 a, [mm] 4.d-0,7 11 4.d-0,7 17
azy [mm] 12.d 48 12.d 72 az; [mm] 7-d 28 7d 42
az. [mm] 7-d 28 7-d 42 az. [mml 7-d 28 7-d 42
age [mm]  3d 12 3.d 18 ase [mml  5d 20 7-d 42
asz. Imml  3d 12 3.d 18 az. Imml  3d 12 3.d 18

a = angulo entre fuerza y fibras
d = d; = didmetro nominal clavo

extremidad solicitada extremidad descargada borde solicitado borde descargado
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

— = —

NOTAS
« Lasdistancias minimas estan en linea con la norma EN 1995:2014 conforme * En el caso de union madera-madera las separaciones minimas (a4, a,) tie-
con ETA-22/0002. nen que ser multiplicadas por un factor de 1,5.

I NUMEROD EFICAZ PARA CLAVOS SOLICITADOS AL CORTE

La capacidad portante de una conexion realizada con varios clavos, todos del mismo tipo y ta-
mafo, puede ser inferior a la suma de las capacidades portantes de cada conector.

Para una fila de n clavos dispuestos paralelamente a la direccion de la fibra a una distancia ay, la
capacidad portante caracteristica eficaz es igual a:

R n., R

efvik = Mef vk

El valor de ny se indica en la siguiente tabla en funcion de ny de a,.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*)para valores intermedios de aj se puede interpolar de forma linear.
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VALORES ESTATICOS | ACERO-MADERA

VALORES CARACTERISTICOS
EN 1995:2014

LBA D4-06
CORTE TRACCIGN
geometria acero - madera extraccion de la rosca
]SPLATE T T
Ly é
o,
d; L b Ry k Rax k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0 mm 2,5mm 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm -
40 30 2,19 2,17 2,16 2,14 2,11 2,09 2,06 0,77
50 40 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 1,08
4 60 50 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83 1,39
75 65 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 1,85
100 85 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69 2,47
SpLATE 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm 8,0mm 10,0 mm 12,0 mm -
60 50 4,63 4,59 4,55 4,52 4,44 4,37 4,24 2,45
6 80 70 572 572 5,72 5,72 5,72 5,72 5,65 3,69
100 85 6,27 6,27 6,27 6,27 6,27 6,27 6,27 4,72
LBAI 4
CORTE TRACCIGN
geometria acero - madera extraccion de la rosca
]SPLATE T T
Ly é
o,
d; L b Ry k Raxk
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0 mm -
4 50 40 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67 2,66 2,63 1,11
NOTAS

* Enlafase de calculo se ha considerado una masa volumica de los elementos de madera equivalente a py = 385 kg/m3.

Para valores de py diferentes, las resistencias indicadas en las tablas pueden convertirse mediante el coeficiente kyens.
R, =k R

Vik dens,v Vik
Rlax,k - kdens,ax' axk
P 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]
C-GL Cc24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 100 102 105 105 107
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

Los valores de resistencia determinados de esta manera pueden diferir, en favor de la seguridad, de los obtenidos mediante un calculo exacto.

PRINCIPIOS GENERALES en la pagina 257.
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I VALORESESTATICOS |ACERD-CLT

VALORES CARACTERISTICOS
EN 1995:2014

LBA D4-06
CORTE TRACCIOGN
geometria acero-CLT extraccion de la rosca
Uy é
wd,
d, L b :
[mm] [mm] [mm] [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0 mm 2,5mm 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm -
40 30 2,19 2,17 2,16 2,14 2,11 2,09 2,06 0,77
50 40 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 1,08
4 60 50 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83 1,39
75 65 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 1,85
100 85 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69 2,47
SpLATE 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm 80mm 10,0 mm 12,0 mm -
60 50 4,63 4,59 4,55 4,52 4,44 4,37 4,24 2,45
6 80 70 572 5,72 5,72 5,72 5,72 5,72 5,65 3,69
100 85 6,27 6,27 6,27 6,27 6,27 6,27 6,27 4,72
LBAI D4
CORTE TRACCION
geometria acero-CLT extraccion de la rosca
Uy é
o,
d, L b
[mm] [mm] [mm] [kN]
SpLaTE 1,5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0 mm -
4 50 40 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67 2,66 2,63 1,11
NOTAS | CLT

* Los valores caracteristicos son segun las especificaciones austriacas

ONORM EN 1995 - Anexo K.

* En la fase de calculo se ha considerado una densidad de las tablas que
constituyen el panel de CLT de py = 350 kg/m3.

256 | LBA | MADERA

« Las resistencias caracteristicas indicadas en las tablas son validas para cla-
vos insertados en la cara lateral del panel de CLT (wide face) que penetran
en mas de una capa.

PRINCIPIOS GENERALES en la pagina 257.



DISTANCIAS MIiNIMAS PARA CLAVOS SOLICITADOS AL CORTE | CLT

O

clavos insertados SIN pre-agujero

lateral face

lateral face

d;  [mm] 4 6 d;  [mm] 4 6
a;  [mm] 6-d 24 36 a;  [mm] 3.d 12 18
a, [mm] 3-d 12 18 a, [mm] 3-d 12 18
azy [mm] 10-d 40 60 azy [mm] 7-d 28 42
az. [mm] 6-d 24 36 az. [mm] 6-d 24 36
azy [mm] 3.d 12 18 age [mm] 7-d 28 42
agc [mm] 3.d 12 18 azc [mm] 3.d 12 18

a = angulo entre fuerza y direccion de la fibra de la capa externa del panel de CLT
d = dq = diametro nominal clavo

NOTAS

Las distancias minimas se ajustan a las especificaciones austriacas ONORM
EN 1995-1-1 - Anexo K, que deben considerarse validas si no se indica lo
contrario en los documentos técnicos de los paneles CLT.

VALORES ESTATICOS
PRINCIPIOS GENERALES

Los valores caracteristicos respetan la normativa EN 1995:2014 conforme
con ETA-22/0002.

Los valores de proyecto se obtienen a partir de los valores caracteristicos
de la siguiente manera:

_ Rk. kmod

d VM
Los coeficientes vy ¥ kyog Se deben tomar de acuerdo con la normativa
vigente utilizada para el calculo.
Para los valores de resistencia mecanica y para la geometria de los clavos se
han tomado como referencia las indicaciones de ETA-22/0002.
El dimensionamiento y el calculo de los elementos de madera y de las pla-
cas de acero deben efectuarse por separado.
Las resistencias caracteristicas al corte se evaluan para clavos insertados
sin pre-agujero.
Los clavos deben colocarse respetando las distancias minimas.

* Las distancias minimas son validas para espesor minimo de CLT tc| T min =
10-dq y para espesor minimo de cada capa tj mjp = 9 mm.

* Losvaloresindicados en las tablas son independientes del angulo fuerza-fibra.

« Lasresistencias caracteristicas axiales a la extraccion se ha evaluado consi-

derando un angulo € de 90° entre las fibras y el conector y con una longitud
de penetracion igual a b.

« Las resistencias caracteristicas al corte para clavos LBA/LBAI @4 son eva-

luadas para placas con espesor = Sp| aoTg. considerando siempre el caso de
placa gruesa de acuerdo con ETA-22/0002 (Sp| aoTg > 1.5 mm).

« Las resistencias caracteristicas al corte para clavos LBA @6 son evaluadas

para placas con espesor = Sp| oTg, considerando siempre el caso de placa
gruesa de acuerdo con ETA-22/0002 (Spy aTg > 2,0 mm).

* En el caso de solicitacion combinada de corte y traccion tiene que ser sa-

tisfecha la siguiente verificacion:

(F\/,d >2+ (Fax,d )25 1
Rv,d Rax,d
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I VALORESESTATICOS | ACERO-LVL

VALORES CARACTERISTICOS
EN 1985:2014

LBA D4-06
CORTE TRACCIGN
geometria acero-LVL extraccion de la rosca
]SPLATE T T
Hb
—
wd,
dy L b Rv,90,k Rax,90,k
[mm] [mm] [mm] [kNI [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0 mm 2,5mm 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm -
40 30 2,63 2,61 2,60 2,58 2,54 2,51 2,47 0,92
50 40 2,95 2,95 2,95 2,95 2,95 2,95 2,95 1,29
4 60 50 3,24 3,24 3,24 3,24 3,24 3,24 3,24 1,66
75 65 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 2,21
100 85 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 2,94
SpLATE 3,0mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm 80mm 10,0mm 12,0 mm -
60 50 5,57 5,52 5,47 5,43 5,33 5,24 5,07 3,04
6 80 70 6,56 6,56 6,56 6,56 6,56 6,56 6,48 4,53
100 85 7,22 7,22 7,22 7,22 7,22 7,22 7,22 5,63
LBAI D4
CORTE TRACCION
geometria acero-LVL extraccion de la rosca
]SPLATE T T
U
—>
wd,
dy L b Rv,0,k Rax,0.k
[mm] [mm] [mm] [kNI [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0mm 2,5mm 30mm 40mm 50mm 6,0 mm -
4 50 40 3,04 3,04 3,04 3,04 3,04 3,04 3,04 1,32
NOTAS | LVL PRINCIPIOS GENERALES en la pagina 257.

* En la fase de calculo se ha considerado una masa volumica de los elemen-
tos de LVL madera de conifera (softwood) de py = 480 kg/m3.
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