1 VGU

ANILHA 45° PARA VGS

SEGURANCA
A anilha VGU permite instalar os parafusos VGS com inclinacao 45° em
chapas em aco. Anilha com marcacdo CE de acordo com ETA-11/0030.

PRATICIDADE

A moldagem ergondmica assegura uma aderéncia boa e precisa durante
a instalacao. Estao disponiveis trés versdes de anilha compativeis com
VGS nos diametros 9, 11 e 13 mm para espessuras de chapa variaveis.

A utilizacao do VGU permite a utilizacdo de parafusos inclinados na cha-
pa sem recorrer a furos escareados na mesma, o que € geralmente uma
operacao morosa e dispendiosa.

REVESTIMENTO C4 EVO

O VGU EVO é revestido com um tratamento de superficie resistente a
elevada corrosividade atmosférica.
Compativel com VGS EVO de diametro 9, 11 e 13 mm.
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CAMPOS DE APLICACAD
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I CODIGOS EDIMENSQOES

ANILHA VGU

CcODIGO parafuso dys pGs
[mm] [mm]

VGU945 VGS ©9 5 25

VGU1145 VGS @11 6 25

VGU1345 VGS @13 8 25

dy s = diametro do pre-furo (softwood)

GABARITO JIG VGU

CcODIGO anilha d, dy pgs
[mm] [mm]  [mm]
JIGVGU945 VGU945 55 5 1

JIGVGU1145 VGU1145 6,5 6 1
JIGVGU1345 VGU1345 8,5 8 1

Para mais informacdes, ver pag. 409.

I GEOMETRIA

ANILHA VGU EVO

CcODIGO parafuso dys pGs
[mm] [mm]
VGUEVO945 VGSEVO ©9 5 25
VGUEVO1145 VGSEVO @11 6 25
VGUEVO1345 VGSEVO @13 8 25

dy s = diametro do pré-furo (softwood)

BROCAS PARA MADEIRA HSS

cODIGO dg CT CE  pcs

O [mm]  [mm]  [mm]
F1599105 5 150 100 1 e
F1599106 6 150 100 1 L
F1599108 8 150 100

ok
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Anilha VGU945 VGU1145 VGU1345
VGUEVO945 VGUEVO1145 VGUEVO1345

Diametro do parafuso VGS dq [mm] 9,0 11,0 13,0
Diametro do pré-furo do parafuso VGS®  dy s [mm] 5,0 6,0 8,0
Diametro interno D, [mm] 9,70 11,80 14,00
Diametro externo D, [mm] 19,00 23,00 27,40
Altura do dente h [mm] 3,00 3,60 4,30
Altura global [mm] 23,00 28,00 33,00
Comprimento do furo sulcado Le [mm] 33,0 + 34,0 41,0 = 42,0 49,0 =+ 50,0
Largura do furo sulcado Br [mm] 14,0 + 15,0 17,0 =+ 18,0 20,0 + 21,0
Espessura da chapa de ago®@ Spiate  [mm] 30+12,0 4,0 = 15,0 5,0+ 15,0

(1) pré-furo valido para madeira de coniferas (softwood).

(2)para espessuras superiores as tabeladas, é necessario efetuar uma expansio na parte inferior da chapa em aco.
Aconselha-se a fazer um furo-guia de @5 mm (de comprimento minimo de 50 mm) para parafusos VGS de comprimento L > 300 mm.

AJUDA DE MONTAGEM

O gabarito JIG VGU permite efetuar com facili-
dade um pré-furo com inclinagdo de 45° que fa-
cilita o sucessivo aparafusamento dos parafuso
VGS dentro da anilha. E recomendavel um com-
primento do pré-furo de pelo menos 20 mm.
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VALORES ESTATICOS | LIGACAD ACO-MADEIRA

DESLIZAMENTO
geometria madeira aco
&> Spine Eﬁ
. ===z
A < —
=
od,
VGS/VGS EVO
VGU
VGU EVO d; L Sg  Anin Ry k Sy Anmin Ry k Sg  Amin R,k Rtens, 45,k
[mm]  [mm] | [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]
SpLATE 3mm 8 mm 12 mm -
100 75 75 6,03 70 70 5,63 65 65 5,22
120 95 85 7,63 90 85 7,23 85 80 6,83
140 | 115 100 9,24 110 100 8,84 105 95 8,44
160 | 135 115 10,85 130 110 10,45 125 110 10,04
180 | 155 130 12,46 150 125 12,05 145 125 11,65
200 | 175 145 14,06 170 140 13,66 165 135 13,26
220 | 195 160 15,67 190 155 15,27 185 150 14,87
240 | 215 170 17,28 210 170 16,88 205 165 16,47
260 | 235 185 18,88 230 185 18,48 225 180 18,08
VGU945 280 | 255 200 20,49 250 195 20,09 245 195 19,69
9 300 | 275 215 22,10 270 210 21,70 265 205 21,29 17,96
VGUEVO945 320 | 295 230 23,71 290 225 23,30 285 220 22,90
340 | 315 245 25,31 310 240 24,91 305 235 24,51
360 | 335 255 26,92 330 255 26,52 325 250 26,12
380 | 355 270 28,53 350 265 28,13 345 265 27,72
400 | 375 285 30,13 370 280 29,73 365 280 29,33
440 | 415 315 33,35 410 310 32,95 405 305 32,54
480 | 455 340 36,56 450 340 36,16 445 335 35,76
520 | 495 370 39,78 490 365 39,38 485 365 38,97
560 | 535 400 42,99 530 395 42,59 525 390 42,19
600 575 425 46,21 570 425 45,80 565 420 45,40
SPLATE 4 mm 10 mm 15mm -
80 50 55 4,91 - - - - - -
100 | 70 70 6,88 60 60 5,89 55 60 5,40
125 | 95 85 9,33 85 80 8,35 80 75 7,86
150 | 120 105 11,79 110 100 10,80 105 95 10,31
175 | 145 125 14,24 135 115 13,26 130 110 12,77
200 | 170 140 16,70 160 135 15,71 155 130 15,22
225 | 195 160 19,15 185 150 18,17 180 145 17,68
250 220 175 21,61 210 170 20,63 205 165 20,13
275 | 245 195 24,06 235 185 23,08 230 185 22,59
300 | 270 210 26,52 260 205 25,54 255 200 25,04
VGU1145 4 %25 295 230 28,97 285 220 27,99 280 220 27,50 26,97
VGUEVO1145 350 | 320 245 31,43 310 240 30,45 305 235 29,96
375 345 265 33,88 335 255 32,90 330 255 32,41
400 | 370 280 36,34 360 275 35,36 355 270 34,87
425 | 395 300 38,79 385 290 37,81 380 290 37,32
450 | 420 315 41,25 410 310 40,27 405 305 39,78
475 | 445 335 4371 435 330 42,72 430 325 42,23
500 470 350 46,16 460 345 45,18 455 340 44,69
525 | 495 370 48,62 485 365 47,63 480 360 4714
550 | 520 390 51,07 510 380 50,09 505 375 49,60
575 | 545 405 53,53 535 400 52,55 530 395 52,05
600 570 425 55,98 560 415 55,00 555 410 54,51
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I VALORES ESTATICOS | LIGACAD ACO-MADEIRA

geometria

DESLIZAMENTO

madeira aco

Souae E ﬁ
L
Armn

dw
VGS/VGS EVO
Mel d L S A R S R Sy A R R
VGU EVO 1 g min V., k g V,k g min V,k tens, 45,k
[mml  [mm] | [mm] [mm] [kNI [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]
SpLATE 5mm 10 mm 15 mm -
100 65 65 754 55 6,38 - - -
150 115 100 13,35 105 12,19 100 90 11,61
200 | 165 135 19,15 155 17.99 150 125 17,41
250 | 215 170 24,96 205 23,79 200 160 23,21
VGU1345 300 265 205 30,76 255 29,60 250 195 29,02
13 350 | 315 245 36,56 305 35,40 300 230 34,82 3748
VGUEVO1345 400 | 365 280 42,37 355 41,21 350 265 40,63
450 | 415 315 48,17 405 47,01 400 305 46,43
500 | 465 350 53,97 455 52,81 450 340 52,23
550 | 515 385 59,78 505 58,62 500 375 58,04
600 | 565 420 65,58 555 64,42 550 410 63,84

PRINCIPIOS GERAIS

Os valores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1995:2014, de acordo
com ETA-11/0030.

A resisténcia de projeto ao deslizamento do conector é a minima entre a
resisténcia de projeto do lado da madeira (R, 4) e a resisténcia de projeto do
lado do aco (Riens 45 g):
R\ék ‘kmod
Ry, = min Ym
tens 45,k
Yimz

Os coeficientes yp € kyoq devem ser considerados em fungdo da norma
vigente utilizada para o calculo.

Para os valores de resisténcia mecanica e para a geometria dos parafusos,
fez-se referéncia ao que consta da ETA-11/0030.

O dimensionamento e a verificagdo dos elementos de madeira e das chapas
metalicas devem ser feitos a parte.

O posicionamento dos parafusos deve ser efetuado dentro das distancias
minimas.

Para uma correcta realizagdo da junta, a cabeca do ligador deve ser com-
pletamente inserida na anilha VGU.

As resisténcias caracteristicas ao deslizamento foram avaliadas consideran-
do um comprimento minimo de cravacdo de Sg, como indicado na tabela,
considerando um comprimento minimo de cravagdo de 4-dy.

Para valores intermédios de Sq o di Sp| Ag. € possivelinterpolar linearmente.

As resisténcias caracteristicas ao deslizamento foram avaliadas consideran-
do um angulo € de 45° entre as fibras do elemento de madeira e o conector.

A anilha VGU é super-resistente em comparagcdo com a resisténcia do pa-
rafuso VGS/VGSEVO.

Em fase de calculo, considerou-se uma massa volumica dos elementos de
madeira equivalente a py = 385 kg/m3.

Para valores de py diferentes, as resisténcias tabeladas (extragcdo, compres-
séo, deslizamento e corte) podem ser convertidas através do coeficiente

Kdens-
R /ax,k - kdens,ax'Rax,k
Pk 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]

C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

Os valores de resisténcia determinados desta forma podem diferir, por ra-
zB8es de seguranca, dos valores resultantes de um calculo exato.

Para uma ligagdo com parafusos inclinados, numa aplicagdo com chapa
metalica, a capacidade de carga efetiva de deslizamento carateristica para
uma fila de n parafusos € de:

R R

nef,ax " vk

efVk ~

O valor de ng¢ € dado na tabela seguinte em fungéo de n (himero de para-
fusos numa fila).

n 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nef,ax 187 270 360 450 540 6,30 720 8,10 9,00

Para os tamanhos de parafusos VGS e VGS EVO disponiveis, ver paginas
164 e 180.
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INSTRUCOES DE INSTALAGAD

§7

N

IMPACT

Nao é permitido o uso de apara-
fusadora de impacto/percussao.

Evitar flexdo.

VGS dl Mins,rec
[mm]  [Nm]

@9 9 20
011

L <400 mm 1 30
211

L>400 mm 1 40
@13 13 50

Assegurar um aperto correto. Recomenda-se a utilizagdo de apara-
fusadoras com controlo de binario de aperto, por exemplo, através
de TORQUE LIMITER. Em alternativa, apertar com uma chave dina-
mometrica.

A montagem deve ser feita de Evitar fendomenos de retracao
forma a garantir que as tensdes ou dilatagcdo dos elementos de
sejam uniformemente distribuidas  madeira devido a variacdes da
sobre todas as anilhas instaladas. humidade.

INSTALACAD SEM AUXILIO DE PRE-FURO

Apoiar a chapa em ago a madeira e posicionar as anilhas VGU nas

respetivas ranhuras.

IMPACT

Aparafusar, assegurando um aperto correto.
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MANUALS

ApOs a instalagdo, os dispositi-
vos de fixagdo podem ser inspe-
cionados utilizando uma chave
dinamomeétrica.

Evitar alteracdes dimensionais
no metal, por exemplo, devido
a grandes amplitudes térmicas.

345“

Posicionar o parafuso e respeitar o angulo de insercao a 45°.

Executar a operacao para todas as anilhas.
A montagem deve ser feita de forma a garantir que as tensdes sejam
uniformemente distribuidas sobre todas as anilhas VGU instaladas.



INSTALAGAD COM AUXILIO DE GABARITO PARA PRE-FURD

Apoiar a chapa em ago a madeira e posicionar as anilhas VGU nas  Utilizar o gabarito VGU JIG com o diametro correto, posicionando-
respetivas ranhuras. -o na anilha VGU

o

Com a ajuda do gabarito, efetuar um furo/pré-furo de guia (com  Posicionar o parafuso e respeitar o angulo de insergdo a 45°.
pelo menos 50 mm de comprimento) utilizando uma ponta especial

IMPACT

Aparafusar, assegurando um aperto correto. Executar a operacdo para todas as anilhas.
A montagem deve ser feita de forma a garantir que as tensdes sejam
uniformemente distribuidas sobre todas as anilhas VGU instaladas.

Teoria, pratica e campanhas experimentais:

a Nossa experiéncia esta nas suas Maos.
Descarregar o Smartbook APARAFUSAMENTO.
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