| CTC BB Ce
tACZNIK DO STROPOW
DREWNIANO-BETONOWYCH T

tacznik do stropow drewniano-betonowych ze specjalng certyfikacja
CE wedtug ETA-19/0244. Przetestowany i obliczony dla utozenia réwno-
legtego lub na krzyz tagcznikow 45° i 30°, z deskowaniem lub bez niego.

CERTYFIKACJA ‘

SZYBKI SYSTEM NA SUCHO

System z homologacjg, samowiercacy, odwracalny, szybki nieinwazyj-
ny. Doskonate wtasciwosci statyczne i akustyczne zarowno w nowym
budownictwie, jak i przy przebudowach konstrukcyjnych.

KOMPLETNA GAMA PRODUKTOW
Szpic zaostrzony z nacieciem i niewidocznym tbem walcowym. Dostep-
ny w dwoch srednicach (719 mm) i dwdch dtugosciach (1601240 mm),
aby zoptymalizowac liczbe mocowan.

WSKAZOWKA DOTYCZACA MONTAZU

Gwint lewoskretny pod tbem wyznacza kierunek krecenia podczas in-
stalacji i zwieksza efektywnosc zakotwienia tgcznika w betonie.
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Zn stal weglowa cynkowana
MATERIAL BLECTRO elektrolitycznie

POLA ZASTOSOWAN

e ptyty drewnopochodne

¢ drewno lite

¢ drewno klejone

o CLTilLVL

e drewna o wysokiej gestosci

e beton EN 206-1

e beton lekki EN 206-1

¢ beton lekki na bazie krzemianow
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DREWNO-BETON

Idealny zaréwno do stropéw zespolonych w
nowym budownictwie, jak i napraw stropow.
Dane dotyczace sztywnosci obliczone rowniez
W razie obecnosci warstwy hamujacej przeni-
kanie pary lub warstwy dzwiekoizolacyjnej.

WZMOCNIENIE KONSTRUKCYJNE

Certyfikowany, przetestowany i obliczony
rowniez dla drewna o wysokiej gestosci. Spe-
cjalna certyfikacja z zakresu zastosowania w
konstrukcjach drewniano-betonowych.
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Strop zespolony drewniano-betonowy na ptycie CLT z tgcznikami roz- Strop zespolony drewniano-betonowy z
mieszczonymi pod katem 45° w jednym rzedzie. tgcznikami rozmieszczonymi pod katem 30°
w dwoch rzedach.

I GEOMETRIA | WELASCIWOSCI MECHANICZNE
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GEOMETRIA

Srednica nominalna d, [mm] 7 9
Srednica tba dy [mm] 9,50 11,50
Srednica rdzenia d, [mm] 4,60 5,90
Srednica trzonu ds [mm] 5,00 6,50
Srednica otworu(® dys  [mm] 4,0 5,0
(1) Wykonanie otworu wstepnego obowiazuje dla drewna drzew iglastych (softwood).

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE

Srednica nominalna d, [mm] 7 9
Wytrzymatosc¢ na rozcigganie frensk KNI 20,0 30,0
Moment uplastycznienia My [Nm] 20,0 38,0
Wspotczynnik tarcia (2) % [-] 0,25 0,25

(2) Komponent tarcia u mozna rozpatrywac tylko w uktadzie z wkretami nachylonymi nie skrzyzowanymi (30 © i 45 °) i bez warstwy dzwiekochtonne;j.

drewno iglaste beton [EN 206-1] + folia beton
(softwood) dzwiekoszczelna [EN 206-1]3
Parametr o fok - 11,3 N/mm2 10,0 kN 15,0 kN
wytrzymatosci na wycigganie ax.
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 350 - -
Gestosc obliczeniowa Pk [kg/m3] < 590 - -

(3) Wartosc obowigzuje tylko w przypadku braku folii dzwiekoszczelnej dla uktaddw z tgcznikami nachylonymi pod katem 45°, nie skrzyzowanymi.
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I KODY|WYMIARY

d; KOD L by b, szt. d, KOD L b, b, szt.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

7 CTC7160 160 40 110 100 9 CTC9160 160 40 110 100
TX30 cTC7240 240 40 190 100 TX40 cT1C9240 240 40 190 100

I MODUL PRZEMIESZCZENIAK,_

Modut przesuwania K., odnosi sie do tgcznika pojedynczego lub pary tgcznikow skrzyzowanych, poddawanych dziataniu
sity rownolegtej do ptaszczyzny przesuwania.

rozmieszczenie tacznikow

rozmieszczenie tacznikow

bez warstwy dZzwiekoizolacyjnej Ll Ul z warstwa dZwiekoizolacyjna Kser IN/mm]
CTC @7 CTC 29 CTC 97 CTC @9
80 lef 80 lef 48 lgf 48 lgf
30° rownolegte
e
ﬁ
\‘%.
48 ly¢ 60 lgf S 16 L 22 lgs
45° réownolegte
70 lgg 100 lgf 70 lgs 100 lgf
45° na krzyz 45° na krzyz
lef = gtebokosc¢ penetracji w milimetrach tagcznika CTC w elemencie drewnianym.
Folia dzwigkoszczelna oznacza sprezysta folie podktadowa z bitumui i filcu poliestrowego typu SILENT FLOOR.
I ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA tACZNIKOW OBCIAZONYCH 0SIOWO
d, [mm] 7 9
a [mm] 130'sin(a) 130'sin(a)
az [mm] 35 45
aica [mm] 85 85
az ca [mm] 32 37
across  [mm] 11 14
a = kat miedzy tgcznikiem a wtoknem
o )
ES =3
= ES
= =
1 — —
Lag,— L-a—1 85 ta, L a, L a1} 8ps 1 [ Bacs
aERDSS
30°/45° réwnolegtymi 45° na krzyz

UWAGI na stronie 269.
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I WARTOSCISTATYCZNE - NORMA OBLICZENIOWANTC 2018 NTC2018

UNI EN 1995:2014
WYMIAROWANIE LACZNIKIf]W CTC DLA STROPOW Zt0ZONYCH DREWNO-BETON
Drewno lite C24 (EN 338:2004) - nie podlegajace ciggtemu monitorowaniu

przekroéj belki BxH [mm] rozpigtosc¢ [m]
3 3,5 4 4,5 5 6
liczba tacznikow na belke 32 32
CTC 7x160 7x240
80 x 160 odstep [mm] 100/100 120/120 - - - -
Montaz pod katem 45° I. rzedéw 1 1
bez warstwy dzwigko- liczba tacznikéw/m?2 16,2 13,9
izolacyjne;j. liczba tacznikéw na belke 36 60 84
N CTC 9x160 9x160 9x160
120 x 120 odstep [mm] | 200/200 100/200 100/100 - - -
< I. rzeddw 2 2 2
liczba tgcznikow/m? 18,2 26,0 31,8
liczba tacznikow na belke 22 20 28 44
CTC 7x160 9x240 9x240 9x240
120 x 200 odstep [mm] - 150/200 200/300 150/200 100/150 —
|. rzedéw 1 1 1 1
liczba tacznikdw/m?2 9,5 7,6 9.4 13,3
liczba tacznikéw na belke 16 24 32 64
CTC 7x240 9x240 9x240 9x240
120 x 240 odstep [mm] = = 250/300 200/200 150/200 150/300
|. rzedéw 1 1 1 2
liczba tacznikow/m? 6,1 8,1 10,8 19,4
przekréj belki BxH [mm] rozpigtos¢ [m]
3 B9 4 4,5 5 6
liczba tacznikdow na belke 18
CTC 7x160
80 x 160 odstep [mm] 200/200 - - - - -
Montaz pod'ka.tem _45" I rzedéw 1
z wa.rstwa] dzwigkoizo- liczba tacznikow/m? 9.1
lécyjna' liczba tacznikéw na belke 22 64
. CTC | 9x160 9x240
120 x 120 odstep [mm] 150/150 100/150 - - - -
X . rzedéw 1 2
liczba tacznikow/m? 111 277
liczba tacznikdow na belke 22 20 28 88
CTC 7x160 9x160 7x240 9x240
120 x 200 odstep [mml] - 150/200 200/300 150/200 120/120 -
I. rzedéw 1 1 1 2
liczba tgcznikow/m?2 9,5 7.6 9,4 26,7
liczba tacznikéw na belke 16 24 24 124
CTC 7x240 7x240 7x240 9x240
120 x 240 odstep [mm] = = 250/300 250/300 200/300 100/100
|. rzeddw 1 1 1 2
liczba tacznikdw/m? 6,1 8,1 8,1 376
przekroéj belki BxH [mm] rozpietos$é [m]
3 55 4 4,5 5 6
liczba tacznikdow na belke 32 48
CTC 7x160 7x240
Montaz na krzyz 80x 160 odstep [mm] | 200/200 150/150 - - - -
pod katem 45° z I. rzedow 1 1
lub bez warstwa liczba tacznikow/m? 16,2 20,8
dzwiekoizolacyjna. liczba tacznikéw na belke 40 60
CTC 9x160 9x160
120 x 120 odstep [mm] 150/150 100/150 - - - -
¢ 3 I. rzedéw 1 1
liczba tacznikdw/m? 20,2 26,0
liczba tacznikow na belke 26 32 48 68
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240
120 x 200 odstep [mm] - 250/400 250/250 150/300 150/150 -
|. rzedéw 1 1 1 1
liczba tgcznikow/m? 11,3 12,1 16,2 20,6
liczba tacznikéw na belke 24 32 52 82
CTC 7x240 7x240 7x240 9x240
120 x 240 odstep [mm] = = 300/400 250/350 200/200 120/200
|. rzedéw 1 1 1 1
liczba tacznikdw/m? 9.1 10,8 17,5 24,8
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WARTOSCI STATYCZNE - NORMA OBLICZENIOWA NTC 2018

WYMIAROWANIE LACZNIKIf]W CTC DLA STROPOW Zt0ZONYCH DREWNO-BETON
Drewno klejone GL24h (EN14080:2013) - podlegajgce ciggtemu monitorowaniu

NTC2018
UNI EN 1995:2014

przekroéj belki BxH [mm] rozpietosc¢ [m]
3 3,5 4 4,5 5 55 6
liczba tacznikow na belke 10 20 26 36
CTC 9x160 7x240 9x240 9x240
120 x 160 odstep [mm] | 400/400 | 150/300 | 120/250 | 100/200 - - -
Montaz pod kater_n 45° I. rzedéw 1 1 1 1
bez warstwy dzwigko- liczba tacznikéw/m? | 51 87 9.8 121
izolacyjne;j. liczba tacznikéw na belke 10 16 30 38 44
’ . CTC 7x240 9x240 9x240 9x240 9x240
120 x 200 odstep [mm] = 400/400 | 300/300 | 120/250 | 100/250 | 100/200 =
@ I. rzedow 1 1 1 1 1
liczba tacznikow/m? 4,3 6,1 10,1 11,5 12,1
liczba tacznikow na belke 18 24 32 42 62
CTC 7x240 9x240 9x240 9x240 9x240
S 140 x 200 odstep [mm] - - 1 1 1 1 1
I. rzeddw 250/250 | 150/300 | 120/250 | 100/250 | 100/100
liczba tgcznikow/m? 6,8 8,1 9,7 11,6 15,7
liczba tacznikow na belke 18 28 36 48
CTC 7x240 7x240 9x240 9x240
140 x 240 odstep [mm] - - - 1 1 1 1
|. rzedéw 300/300 | 150/250 | 120/250 | 100/200
liczba tacznikow/m? 6,1 8,5 9.9 121
przekréj belki BxH [mm] rozpigtos¢ [m]
3 3,5 4 4,5 5 55 6
liczba tacznikow na belke 10 14 20 48
CTC 7x160 7x160 7x240 7x240
. 120 x 160 odstep [mm] | 400/400 | 250/400 | 200/300 | 100/100 - - -
Montaz pod'ka.tem _45" I rzedow 1 1 1 1
z warstwa dzwigkoizo- liczba tacznikow/m2 5.1 6.1 7.6 16,2
lacyjna. liczba tacznikéw na belke 10 14 22 40
S cTe 7x160 | 7x160 | 7x160 | 7x240
120 x 200 odstep [mm] = 400/400 | 300/400 | 200/300 | 100/200 = =
< . rzedéw 1 1 1 1
liczba tacznikow/m? 4,3 53 7.4 121
liczba tacznikdw na belke 12 22 36 58
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240
140 x 200 odstep [mm] - - 400/400 | 200/300 | 150/150 | 100/100 -
I. rzedéw 1 1 1 1
liczba tgcznikow/m? 4,5 7.4 10,9 16,0
liczba tacznikéw na belke 14 16 32 48
Cre 7x160 7x240 7x240 7x240
140 x 240 odstep [mm] = = = 400/400 | 350/350 | 150/250 | 100/200
|. rzeddw 1 1 1 1
liczba tacznikdw/m? 4,7 4,8 8,8 121
przekréj belki BxH [mm] rozpietosé [m]
3 3i5) 4 4,5 5 58 6
liczba tacznikow na belke 16 30 44 68
CTC 7x160 7x240 7x240 9x240
Montaz na krzyz 120 x 160 odstep [mm] | 400/400 | 200/300 | 150/250 = 100/200 - - -
pod katem 45° z . rzedow 1 1 1 1
lub bez warstwa liczba tgcznikow/m?2 8,1 13,0 16,7 22,9
dzwiegkoizolacyjna. liczba tacznikéw na belke 18 32 48 68
N it CTC 7x160 7x240 7x240 7x240
120 x 200 odstep [mm] = 400/400 | 200/400 | 150/300 | 150/150 = =
I. rzedéw 1 1 1 1
liczba tacznikdw/m? 7,8 121 16,2 20,6
liczba tacznikow na belke 28 46 62 84
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240
140 x 200 odstep [mm] - - 250/400 | 150/350 | 120/250 | 100/200 -
z D I. rzeddw 1 1 1 1
: ; liczba tacznikow/m2 10,6 15,5 18,8 231
liczba tacznikéw na belke 32 44 74 100
CTC 7x240 7x240 9x240 9x240
140 x 240 odstep [mm] = = = 300/300 | 200/300 | 150/150 | 120/120
|. rzedoéw 1 1 1 1
liczba tacznikdw/m? 10,8 13,3 20,4 25,3
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WARTOSCI STATYCZNE - NORMA OBLICZENIOWA EN 1995-1-1-2014

WYMIAROWANIE t ACZNIKOW CTC OLA STROPOW Z+0ZONYCH DREWNO-BETON

Drewno klejone GL24h (EN14080:2013)

Montaz pod katem 45°
bez warstwy dzwieko-
izolacyjnej.

przekroj belki BxH [mm]

rozpietos¢ [m]

EN 1995:2014

Montaz pod katem 45°
z warstwa dzwiekoizo-
lacyjna.

Montaz na krzyz
pod katem 45° z
lub bez warstwa
dzwiekoizolacyjna.

268 | CTC | BETON

3 3,5 4 4,5 5 5,3 6
liczba tacznikdw na belke 10 16 26 32 44
CTC 9x160 9x240 9x240 9x240 9x240
120 x 160 odstep [mm] | 400/400 | 200/400 | 150/200 | 120/200 | 100/150 - -
I. rzeddw 1 1 1 1 1
liczba tacznikow/m? 51 6,9 9,8 10,8 13,3
liczba tgcznikow na belke 10 16 24 38 44
CTC 7x240 9x240 9x240 9x240 9x240
120 x 200 odstep [mm] = 400/400 | 300/300 | 200/200 | 100/250 | 100/200 =
I. rzeddéw 1 1 1 1 1
liczba tgcznikéow/m?2 4,3 6,1 8,1 11,5 12,1
liczba tacznikdw na belke 16 24 32 42 52
CTC 7x240 9x240 9x240 9x240 9x240
140 x 200 odstep [mm] - - 1 1 1 1 1
I. rzedoéw 300/300 | 200/200 | 150/200 | 100/250 | 100/150
liczba tacznikow/m? 6,1 8.1 9,7 11,6 13,1
liczba tacznikéw na belke 18 28 36 42
CTC 7x240 7x240 9x240 9x240
140 x 240 odstep [mm] = = - 1 1 1 1
I. rzedéw 300/300 | 200/200 | 120/250 | 120/200
liczba tacznikow/m? 6,1 8,5 9,9 10,6
przekréj belki BxH [mm] rozpiegtosc¢ [m]
3 385 4 4,5 5 5,5 6
liczba tacznikdw na belke 10 14 20 48
CTC 7x160 7x160 9x160 7x240
120 x 160 odstep [mm] | 400/400 | 400/400 | 200/300 | 100/100 - - -
I. rzedow 1 1 1 1
liczba tacznikow/m?2 51 6,1 76 16,2
liczba tacznikéw na belke 10 14 20 40
CIe 7x160 9x160 9x160 7x240
120 x 200 odstep [mm] - 400/400 | 350/350 | 200/350 | 100/200 - -
I. rzedoéw 1 1 1 1
liczba tacznikow/m? 4,3 53 6,7 121
liczba tacznikdw na belke 12 16 32 58
CTC 7x240 7x160 7x240 7x240
140 x 200 odstep [mm] - - 400/400 | 250/400 | 150/200 | 100/100 -
. rzedéw 1 1 1 1
liczba tacznikow/m? 4,5 5,4 9,7 16,0
liczba tacznikéw na belke 14 16 30 48
CTC 7x160 7x240 7x240 7x240
140 x 240 odstep [mm] = = = 400/400 | 350/400 | 150/300 | 100/200
I. rzeddw 1 1 1 1
liczba tacznikow/m? 4,7 4,8 8,3 12,1
przekréj belki BxH [mm] rozpietosé [m]
3 355 4 4,5 5 8,5 6
liczba tacznikéw na belke 16 28 48 76
CTC 7x160 7x160 9x160 9x160
120 x 160 odstep [mm] | 400/400 | 200/350 | 150/200 | 100/150 - - -
I. rzeddw 1 1 1 1
liczba tacznikow/m? 8.1 12,1 18,2 25,6
liczba tacznikéw na belke 18 32 48 68
CTC 7x160 7x240 7x240 7x240
120 x 200 odstep [mm] - 400/400 | 200/400 | 150/300 | 150/150 - -
. rzedéw 1 1 1 1
liczba tacznikdw/m? 7.8 121 16,2 20,6
liczba tgcznikow na belke 24 46 60 74
CTC 9x160 7x240 7x240 7x240
140 x 200 odstep [mm] - - 300/400 | 150/350 | 150/200 | 120/200 -
I. rzeddw 1 1 1 1
liczba tacznikow/m? 9.1 15,5 18,2 20,4
liczba tacznikéw na belke 35 44 66 82
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240
140 x 240 odstep [mm] = = - 350/350 | 200/300 | 150/200 | 120/200
I. rzeddéw 1 1 1 1
liczba tacznikdw/m? 11,8 13,3 18,2 20,7




PRZYKLADY MOZLIWYCH KONFIGURACJI

tACZNIKI CTC ROZMIESZCZONE POD KATEM 45° W KONFIGURACJI ROWNOLEGtEJ W 1 RZEDZIE
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£ ACZNIKI CTC ROZMIESZCZONE POD KATEM 45° W KONFIGURACJI ROWNOLEGLEJ W 2 RZEDACH
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tACZNIKI CTC ROZMIESZCZONE POD KATEM 45° W KONFIGURACJI SKRZYZOWANEJ W 1 RZEDZIE
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WARTOSCI STATYCZNE
OGOLNE ZASADY

+ Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrie tgcznikow podano
zgodnie z ETA-19/0244.

+« Wytrzymatosc na scinanie projektowa pojedynczego tgcznika nachylo-
nego jest mniejszg wypadkowa pomiedzy wytrzymatoscia projektowg od
strony drewna (R4 ). wytrzymatoscia projektowa od strony betonu (R, -
concrete,d) @ Wytrzymatoscia projektowq od strony stali (Riens g):
Rax,d

R . —(cos a+pusina)-min < R

V.R tens,d

ax,concrete,d

gdzie a to kgt miedzy tacznikiem a wtoknem (45° lub 30°).

+ Folia dzwiekoszczelna oznacza sprezystg folie podktadowg z bitumu i filcu
poliestrowego typu SILENT FLOOR.

« Komponent tarcia y mozna rozpatrywac tylko w uktadzie z wkretami na-
chylonymi nie skrzyzowanymi (30 ° i 45 °) i bez warstwy dzwigkochtonne;j.

« Drewniana belka musi mie¢ minimalng wysokos¢ H > 100 mm.

« Betonowa ptyta wspotpracujgca musi mie¢ grubosc s. miedzy 50 mm <
sc < 0,7 H; zaleca sig jednak ograniczenie grubosci do maksymalnie 100
mm, aby zapewni¢ prawidtowy rozktad sit miedzy ptyta, tagcznikiem i belka
drewniang.

r;;;;ﬁ

PROJECT

drewnianych?

Pobierz MyProject i upros¢ swojg prace!
SOFTWARE

Kompletne raporty obliczeniowe dla konstrukcji

UWAGI

* Wstepne wymiarowanie tgcznikow CTC przeprowadzone zostato zgodnie
z Zatacznikiem B do normy EN 1995-1-1:2014 i ETA-19/0244.

+ Tabele wymiarowania wstepnego dla liczby tgcznikow obliczone zostaty
zaréwno zgodnie z wtoskg norma NTC 2018, jak i norma europejskg EN
1995-1-1:2014, przyjmujac nastepujace zatozenia:

- rozstaw belek i = 660 mm;

- ptyta betonowa klasy C20/25 (R.,=25 N/mm?) o grubosci sc=50 mm;

- obecnos¢ deskowania o grubosci tg rownej 20 mm i gestosci charakte-
rystycznej 350 kg/3;

- w ptycie betonowej przewidziana zostata obecnosc¢ siatki spawanej elek-
trycznie @8 o oczkach 200 x 200 mm.

+ Tabele wymiarowania wstepnego dla liczby tgcznikow obliczone zostaty
zarowno zgodnie z wtoska norma NTC 2018, jak i norma europejska EN
1995-1-1:2014, biorgc pod uwage dziatajagce nastepujgce obcigzenia:

- ciezar wtasny gy (belka drewniana + deskowanie + ptyta betonowa);
- ciezar staty nie konstrukcyjny gy = 2 kN/m2;
- cigzar zmienny o $rednim czasie trwania qy = 2 kN/2.

* Jako skok rozumie sie minimalng i maksymalng wartos¢ rozstawu, w jakim
nalezy rozmiesci¢ taczniki, odpowiednio po bokach (L/4 - rozstaw mini-
malny) i w centralnej czesci belki (L/2 - rozstaw maksymalny).

« taczniki mogg by¢ rozmieszczone w kilku rzedach (1 < n < 3) wzdtuz belki,
z zachowaniem odlegtosci minimalnych.

« Dla innych konfiguracji obliczeniowych dostepny jest program MyProject
(www.rothoblaas.pl).
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