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VIJAK S OKRUGLOM GLAVOM ZA LIMOVE 0D
TVRDOOG DRVA

CERTIFIKAT ZA TVRDA DRVA

Poseban Siljak s izdignutim elementima. Certifikacija ETA 11/0030 kojom
se omogucuje upotreba s drvima visoke gustoce u potpunosti bez una-
prijed izbuSene rupe. Homologiran za strukturne primjene napregnute u
bilo kojem smjeru u odnosu na vlakna.

NADMOCAN PROMJER

Povecan promjer unutarnje jezgre vijka u odnosu na verziju LBS da bi se
zajamcilo pritezanje u drvima najvece gustoce. U spojevima celik-drvo
omogucava povecanje otpornosti za vise od 15 %.

VIJAK ZA PROBUSENE LIMOVE

Cilindri¢ni vrat osmisljen je za pricvrscenje metalnih elemenata. Efekt zli-
jeba s rupom lima i jamci izvrsna staticka svojstva.

=

SOFTWARE MANUALS BIT INCLUDED
PROMJER [mm]

3,5( (3 )12
DUZINA [mm]

25( (a0 70) )200
UPORABNA KLASA

S

ATMOSFERSKA KOROZIJA

KOROZIVNOST DRVA

MATERIJAL

E,_E,:IT-,!D ugljicni Celik, elektricno pocincan
PLATED

PODRUCJA PRIMJENE

e ploce na bazi drva

e masivno i lamelirano drvo

e CLTiLVL

e drva visoke gustoce

¢ bukva, hrast kitnjak, c¢empres, jasen, euka-
liptus, bambus
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I KODOVIIDIMENZIJE i LBS HARDWOOD EVO
VIJAK S OKRUGLOM GLAVOM ZA LIMOVE 0D TVRDOG DRVA

d, KOD L b kom.
[mm] [mm] [mm]
LBSH540 40 36 =00 PROMJER [mm] 3 ( G 7) )12
5 LBSH550 50 46 200 DUZINA [mm] 25 ( (BEI EDED 200
TX20 | BSH560 60 56 200
LBSH570 70 56 200 Dostupan i u verziji LBS HARDWOOD EVO, L od 80 do 200 mm, promjera

@5 i @7 mm, otkrijte na stranici 244.

I GEOMETRIJA | MEHANICKE KARAKTERISTIKE

t, b w

L \
Nominalni promjer d, [mm] 5
Promjer glave dy [mm] 7,80
Promjer jezgre d, [mm] 3,48
Promjer vrata dyk [mm] 4,90
Debljina glave ty [mm] 2,45
Promjer rupe na celicnom limu dysteel  [Mml] 5,0+5,5
Promjer unaprijed izbusene rupe dys [mm] 3,0
Promjer unaprijed izbusene rupe(@ dy [mm] 3,5
Karakteristicna otpornost na vliak fiens.k [kN] 11,5
Karakteristicni moment popustanja My« [Nm] 9,0

(Uvaljana unaprijed izbusena rupa za drvo ¢etinjaca (softwood).
(2aljana unaprijed izbusena rupa za tvrda drva (hardwood) i LVL od drva bukve.

hrast kitnjak,

drvo Eetinjaca bukva jasen LVL bukve
(softwood) (hardwood) (hardwood) (Beech LVL)

KarakterlstAlcmlpara‘meFar fok (N/mm2] 117 220 30,0 42.0
otpornosti na izvlacenje '
KarakteristiCan parametar 5 . ) )
prodiranja glave fheaqx  IN/mm?] Lo
Gustoca P, [kg/m3] 350 530 530 730
Gustoca izracunavanja Pk [kg/m?3] < 440 < 590 < 590 590 = 750

Za primjene s drugacijim materijalima pogledajte odobrenje ETA-11/0030.

HARDWOOD PERFORMANCE

Geometrija je razvijena za iznimna svojstva i
upotrebu bez unaprijed izbusene rupe na kon-
strukcijskim drvima kao $to su bukva, hrast kit-
njak, cempres, jasen, eukaliptus i bambus.

BEECH LVL

Ispitane, potvrdene i proracunate vrijednosti
i za drva visoke gustoce kao Sto su lamelira-
ne furnirske ploce LVL od bukve. Upotreba
potvrdena bez sluzenja unaprijed izbusenom
rupom do gustoce od 800 kg/m3.

DRVO | LBS HARDWOOD | 239



MINIMALNE UDALJENOSTI ZA VIJKE SA SMIENIM NAPREZANJEM | CELIK-DRVO

O vijci umetnuti BEZ predbusenja py > 420 kg/m3
Fy a=0° F \\ a=90°
d; [mm] 5 d; [mm] 5
a; [mm] 15.d-0,7 53 a; [mm] 7-d-0,7 25
a, [mm] 7d-0,7 25 a, [mm] 7-d-0,7 25
azy [mm] 20-d 100 azy [mm] 15.d 75
az. [mm] 15.d 75 az. [mm] 15.d 75
azy [mm] 7-d 35 aze [mm] 12.d 60
azc [mm] 7-d 35 azc [mm] 7-d 35

@ vijci umetnuti S unaprijed izbuSenom rupom

s a=0° s \\ a=90°
d; [mm] 5 d; [mm] 5
a, [mm] 5-d-0,7 18 a, [mm] 4.d-0,7 14
a, [mm] 3-d-0,7 11 a, [mm] 4.d-0,7 14
azy [mm] 12.d 60 azy [mm] 7-d 35
az. [mm] 7-d 35 az. [mm] 7-d 35
az [mml 3.d 15 age [mml 7d 35
ag. [mml 3.d 15 ag [mml 3-d 15

a = kut medu silom i vlaknima
d = dy = nazivni promjer vijka

napregnuti kraj neoptereceni kraj napregnuti rub neoptereceni rub
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

=

NAPOMENE na stranici 243.

STVARAN BROJ ZA VIJKE SA SMICNIM NAPREZANJEM

Nosivost spoja izvedenog vecim brojem vijaka, svih iste vrste i dimenzija, moze biti manja od
zbroja nosivosti pojedinog spojnog elementa.

Za red od n vijaka paralelno rasporedenih u smjeru vlakana na udaljenosti a;, stvarna je karak-
teristicna nosivost:

R n., R

efvik = Mef vk

Vrijednost ng; navedena je u tablici u nastavku ovisno o ni a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8d 9d 10-d 11d 12.d 13d >14d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
o 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*)Za srednje vrijednosti a; moguce je interpolirati linearno.
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I STATICKE VRIJEDNOSTI | DRVO (SOFTWOOD)

KARAKTERISTIENE VRIJEDNOSTI

EN 1985:2014

SMIK VLAK
cometriia celik-drvo izvlacenje navoja vlacno naprezanje
9 ) £=90° £=90° celika
Lb g
AN
d; L b Rv,90,k Rax,90,k Rtens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1.5mm 2,0mm 2,5mm 3,0mm 4,0mm 50mm 6,0 mm - -
40 36 2,44 2,43 2,41 2,39 2,36 2,32 2,27 2,27
5 50 46 2.88 2,88 2,88 2,88 2,85 2,80 2,75 2,90 150
60 56 3,04 3,04 3,04 3,04 3,04 3,02 3,01 3,54 '
70 66 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,18 3,16 4,17
€ = kut medu vijkom i vlaknima
SMIK VLAK
" celik-drvo izvlacenje navoja vlacno naprezanje
geometrija o o L
e=0 e=0 celika
Lb ?
Jd,
d; L b Rv,0,k Rax,0,k Rtens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1.5mm 2,0mm 2,5mm 30mm 4,0mm 50mm 6,0mm - -
40 36 1,10 1,10 1,09 1,09 1,08 1,07 1,05 0,68
5 50 46 1,25 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,19 0,87 150
60 56 1,42 1,41 1,41 1,40 1,39 1,37 1,35 1,06 '
70 66 1,60 1,59 1,59 1,58 1,57 1,55 1,53 1,25

€ = kut medu vijkom i vlaknima

NAPOMENE i OPCA NACELA na stranici 243.
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I STATICKE VRIJEDNOSTI | HARDWOOD

KARAKTERISTIENE VRIJEDNOSTI
EN 1985:2014

SMIK VLAK
cometriia celik-hardwood izvlacenje navoja vlacno naprezanje
g ) £=90° £=90° celika
?5 ]SPLATE T T T T
o E
AN}
d; L b Ry,90,k Rax,90,k Riens k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1L,5mm 2,0mm 2,5mm 3,0mm 4,0mm 50mm 6,0 mm - -
40 36 3,56 3,54 3,51 3,49 3,44 3,36 3,29 4,08
5 50 46 3,88 3,88 3,88 3,88 3,88 3,85 3,82 5,21 11,50
60 56 4,16 4,16 4,16 4,16 4,16 4,13 4,10 6,35 '
70 66 4,44 4,44 4,44 4,44 4,44 4,42 4,39 7,48
SMIK VLAK
" celik-hardwood izvlacenje navoja vlaéno naprezanje
geometrija o o L
e=0 e=0 celika
o E
AN}
dl L b RV,O,k Rax,O,k Rtens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1.5mm 2,0mm 2,5mm 3,0mm 4,0mm 50mm 6,0 mm - -
40 36 1,51 1,50 1,49 1,48 1,47 1,45 1,42 1,22
5 50 46 1,76 1,75 1,74 1,74 1,72 1,69 1,67 1,56 11,50
60 56 2,04 2,03 2,02 2,01 1,99 1,96 1,93 1,90 '
70 66 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,18 2,17 2,24
€ = kut medu vijkom i vlaknima
I STATICKE VRIJEDNOSTI | BEECH LVL
SMIK VLAK
geometrija celik-beech LVL izvlacenje navoja vlacnovna_prezanje
flat celika
]SPLATE T T
Lib E
AN}
dy L b Rv,90,k Rax.90.k Riens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0mm 2,5mm 30mm 40mm 50mm 6,0mm - -
40 36 5,24 5,24 5,24 5,24 5,24 5,18 5,13 7,56
5 50 46 5,76 5,76 5,76 5,76 5,76 571 5,66 9,66 1150
60 56 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,18 11,76 '
70 66 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 13,86

NAPOMENE i OPCA NACELA na stranici 243.
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STATIEKE VRIJEDNOSTI
OPCA NACELA

Karakteristi¢ne vrijednosti dane su prema normi EN 1995:2014 u skladu s
odobrenjem ETA-11/0030.

Vrijednosti projekta dobivaju se iz karakteristi¢nih vrijednosti kako slijedi:
R -k

k' “mod

d VM

Koeficijenti yp i kyog trebaju se primijeniti s obzirom na normu koja je upo-
trijebljena za proracun.

Projektna otpornost spojnog vijka na vlak najmanja je vrijednost izmedu
projektne otpornosti sa strane drva (Ry ) i projektne otpornosti sa strane
celika (Rens ¢)-

R

ax,k' kmod
R,.q=min Ym
tens,k
Ymz
Za vrijednosti mehanicke otpornosti i za geometriju vijaka uzeto je u obzir
odobrenje ETA-11/0030.
Dimenzioniranje i ispitivanje drvenih elemenata i metalnih limova moraju
se provesti zasebno.
Karakteristicne otpornosti na smicanje procijenile su se za vijke umetnute
bez predbusenja.

Pozicioniranje vijaka mora se izvesti u skladu s minimalnim udaljenostima.

Karakteristicna otpornost na izvlacenje navoja procijenjena je uzimajuci u
obzir duzinu utiskivanja koja je jednaka b.

Karakteristi¢na otpornost na smicanje za vijke LBSH @5 procijenjena je za
limove debljine = Sp| oTg Uzimajuci u obzir slucaj debelog lima u skladu s
ETA-11/0030 (SPLATE > 1,5 mm).

U slu¢aju kombiniranog naprezanja, smicanja i vlaka, valja zadovoljiti slje-
decu provjeru:

2 2
(FV,d) + (Eax,d) <1
Rv,d Rax,d
U slu¢aju spojeva Celik-drvo s debelim limom potrebno je procijeniti u¢inke

povezane s deformacijom drva i postaviti spojne elemente u skladu s upu-
tama za montazu.

NAPOMENE | HARDWOOD

Karakteristi¢na otpornost na smicanje celik-drvo procijenjena je uzimajuci
u obzir bilo kut € od 90° (Ry gq k) bilo od 0° (Ry g ) medu vlaknima drugog
elementa i spojnim elementom.

U slucaju vijaka umetnutih s predrupom moguce je dobiti vece vrijednosti
otpornosti.

Karakteristicna otpornost na izvlacenje navoja procijenjena je uzimajuci u
obzir bilo kute od 90° (Rzx 90, k) Pilo 0d 0° (Rzy o, k) medu viaknima i spojnim
elementom.

| fazi proracuna uzela se u obzir volumna masa drvenih elemenata od har-
dwood (hrast kitnjak) u iznosu od py = 550 kg/m3.

MINIMALNE UDALJENOSTI
NAPOMENE | BRVO

Minimalne udaljenosti prema normi EN 1995:2014 u skladu su s odobre-
njem ETA-11/0030 uzimajuci u obzir volumnu masu drvenih elemenata
420 kg/m3 < py, < 500 kg/m3.

U slucaju spoja drvo-drvo, minimalni razmaci (ay, ap) mogu se pomnoziti
s koeficijentom 1,5.

NAPOMENE | DRVO [SOFTWOOD)

Karakteristicna otpornost na smicanje celik-drvo procijenjena je uzimajuci
u obzir bilo kut € od 90° (Ry g k) bilo od 0° (Ry g |) medu vlaknima drugog
elementa i spojnim elementom.

Karakteristicna otpornost na izvla¢enje navoja procijenjena je uzimajuci u
obzir bilo kute 0d 90° (Ryx 90 k) Pilo 0d 0° (Rzy o k) medu vlaknima i spojnim
elementom.

U fazi prorac¢una uzeta je u obzir volumna masa drvenih elemenata u iznosu
od py = 385 kg/m3.

Za razlicite vrijednosti py otpornost navedena u tablici (smicanje drvo-drvo,
smicanje Celik-drvo i vlak) mogu se pretvoriti putem koeficijenta kgens-

R'ys= Kaensy *Rux
Rlax,k - kdens,ax' ax.k
Pk 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m?3]
C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 100 102 105 105 1,07
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

Ovako odredene vrijednosti otpornosti mogu se razlikovati, u korist sigur-
nosti, od onih koje se dobiju u to¢énom izracunu.

NAPOMENE | BEECH LVL

U fazi proracuna uzeta je u obzir volumna masa elemenata od LVL-a bukvina
drva u iznosu od py = 730 kg/m3.

U faziizracuna uzeti su u obzir kut od 90° izmedu spojnog elementa i vliakna

za pojedina¢ne drvene elemente, kut od 90° izmedu spojnog elementa i
bocne fasade elementa od LVL-a i kut od 0° izmedu sile i vlakna.

U slucaju spojeva s elementima od americke duglazije (Pseudotsuga men-
ziesii) minimalni razmaci i udaljenosti paralelne s vlaknima treba pomnoziti
s koeficijentom 1,5.
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