LBA

CAVAD S POBOLJSANIM PRIANJANJEM

IZVRSNE ZNACAJKE

Novi Cavli LBA imaju jedne od najvecih trzisnih vrijednosti otpornosti na
smik i omogucuju potvrdivanje obiljezja otpornosti Cavla koja se maksi-
malno priblizavaju stvarnim eksperimentalnim otpornostima.

POTVRDENO NA CLT-u | LVL-u
Vrijednosti testirane i certificirane za limove na podlogama od CLT-a.
Njegova je upotreba osim toga certificirana na LVL-u.

LBA NA REDENIKU
Cavao je dostupan i na redeniku sa istim ETA certifikatima.

INACICA INOX
Cavli su dostupni sa istim ETA certifikatima i i od nehrdajuceg celika A4|A-
ISI316 za vanjsku primjenu i s iznimno visokim vrijednostima otpornosti.

PROJECT

SOFTWARE

PROMJER [mm] 3 (& B) 12
DUZINA [mm] 25( (a0 100) 200
MATERIJAL

EE,:.,an ugljicni Celik, elektricno pocinc¢an @ @

PLATED

austenitni nehrdajuci celik A4 | AISI316 (CRC I11) @ @
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ETA-22/0002

LBA COIL

PODRUCJA PRIMJENE

e ploce na bazi drva

e ploce od iverice i MDF
e masivno drvo

e lamelirano drvo

e CLT, LVL



KAPACITET NOSIVOSTI

Vrijednosti otpornosti mnogo su blize stvarnim
eksperimentalnim otpornostima, stoga se pro-
jektiranje kapaciteta moze izvesti pouzdanije.

WKR

Ispitane, potvrdene te izraCcunate vrijednosti i
za pri¢vrscivanje standardnih limova marke
Rothoblaas. Upotrebom udarnog pistolja ubr-
zava se i olakSava postavljanje.
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A

Upotrebom s kutnim nosacima NINO omogucuju se neke od najrazno-
vrsnijih primjena: i za spojeve greda-greda.

Cavao LBA postize najvise razine radnog ucinka s kutnikom WKR sa
specificnim vrijednostima otpornosti na CLT-u.

I GEOMETRIJA | MEHANICKE KARAKTERISTIKE

d1
4] dv,m[[ﬁmmmmmm A
4 b
L L |

LBA LBAI
Nominalni promjer dy [mm] 4 6 4
Promjer glave dg [mm] 8,00 12,00 8,00
Vanjski promjer de [mm] 4,40 6,60 4,40
Debljina glave ty [mm] 1,50 2,00 1,50
Promjer rupe na celicnom limu dy steel [mm] 5,0+5,5 7,0+7,5 5,0+5,5
Promjer unaprijed izbusene rupe®@  dy [mm] 3,0 4,5 3,0
Karak:(erls_tlcm moment M, (N 6.68 20,20 718
popustanja Y.
Karakteristicni parametar ¢ (IN/mm2] 643 837 642
otpornosti na izvlag¢enje @ (3) axk ' ' '
Karakteristicnha otpornost
na viak frens k [kN] 6,5 17,0 6,5

(Uvaljana unaprijed izbusena rupa za cetinjace (softwood).

@)Vrijedi za ¢etinjace (softwood) — najveca je gustoc¢a 500 kg/m3. Povezana gustoca Pa = 350 kg/m3.

() Vrijedi za LBA460 | LBA680 | LBAI450. Za druge duzine ¢avla pogledajte dokument ETA-22/0002.
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i KODOVIIDIMENZIJE

RASUTI CAVLI Zn
ELECTRO AISI 316
LBA REATED LBAIA4 | AISI316
dy KOD L b kom. d, KOD L b kom.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
LBA440 40 30 250 4 LBAI450 50 40 250
LBA450 50 40 250
4 LBA460 60 50 250
LBA475 75 65 250
LBA4100 100 85 250
LBA660 60 50 250
6 LBA680 80 70 250
LBA6100 100 85 250
CAVLI UVEZANI S LETVOM Zn Zn
LBA 25 PLA - uvezivanje s plastichom letvom LD LBA 34 PLA - uvezivanje s plasticnom letvom EErCTRO
i kutom od 25° i kutom od 34°
d, KOD L b kom. d, KOD L b kom.
[mm] [mm]  [mm] ﬁﬁgﬁ [mm] Imm]  [mm]
L LBA25PLA440 40 30 2000 g;é; LBA34PLA440 40 30 2000
4 LBA25PLA450 50 40 2000 L| =% %% 4 LBA34PLA450 50 40 2000
LBA25PLA460 60 50 2000 % i LBA34PLA460 60 50 2000
& 25 Y ompatibilni s pigtoljem Anker HH3522 za avle s § <32 Kompatibilnis pistoljem ATEUOL16 za cavle s letvom |
kutom od 25°. kutom od 34° i plinskim pistoliem HH12100700 za Cavle.
CAVLI UVEZANI S ROLOM Zn
LBA COIL — uvezivanje s plasti¢nom rolom 15° PLATED.
15° d; KOD L b kom.
ﬁﬁﬁfﬁf [mm] [mm]  [mm]
VWW LBACOIL440 40 30 1600
i v /L 4 LBACOIL450 50 40 1600
/// /”” LBACOIL460 60 50 1600

Kompatibilni s pistoljem TJ100091.

NAPOMENA: LBA, LBA 25 PLA, LBA 34 PLA i LBA COIL dostupni su na zahtjev u verziji s vru¢im cin¢anjem (HOT DIP).

I POVEZANI PROIZVODI

KOD opis dj ¢avao Leavao kom.
[mm] [mm]

HH3731 rucni udarni pistolj 4+6 - 1

HH3522 pistolj Anker za cavle s kutom od 25° 4 40+60 1

ATEUO116 pistolj za cavle s letvom i kutom od 34° 4 40+60 1

HH12100700 plinski pistolj Anker za ¢avle s kutom od 34° 4 40+60 1

TJ100091 pistolj Anker za cavle s rolom pod kutom od 15° 4 40+60 1

Vise informacija o pistoljima potrazite na str. 406.

HH3731

HH3522

ATEUOT1B

HH12100700

TJ100091
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I NAJMANJE UDALJENOSTI ZA CAVLE SA SMICNIM NAPREZANJEM | CELIK-DRVO

O Cavli umetnuti BEZ unaprijed izbuSene rupe Py < 420 kg/m3
F a=0r F \\ a=90°
d; [mm] 4 6 d; [mm] 4 6
a; [mm] 10-d-0,7 28 12-d-0,7 50 a, [mm] 5-.d-0,7 14 5-d-0,7 21
a, [mm] 5-.d-0,7 14 5-d-0,7 21 a, [mm] 5-.d-0,7 14 5-d-0,7 21
azy [mm] 15.d 60 15d 90 azy [mm] 10-d 40 10-d 60
az. [mm] 10.d 40 10-d 60 az. [mm] 10-d 40 10-d 60
agy [mm] 5.d 20 5-d 30 agy [mm] 7-d 28 10-d 60
agc [mml 5.d 20 5-d 30 agc [mml 5-d 20 5.d 30

@ ¢avli umetnuti S unaprijed izbusenom rupom

Fy a=0° N \\ a=90°

d; [mm] 4 6 d;  [mm] 4 6
a, [mm] 5.d-0,7 14 5-d-0,7 21 a, [mm] 4.d-0,7 11 4-d-0,7 17
a, [mm]  3-d-0,7 8 3-d-0,7 13 a, [mm] 4.d-0,7 11 4.d-0,7 17
azy [mm] 12.d 48 12.d 72 az; [mm] 7-d 28 7d 42
az. [mm] 7-d 28 7-d 42 az. [mml 7-d 28 7-d 42
age [mm]  3d 12 3.d 18 ase [mml  5d 20 7-d 42
asz. Imml  3d 12 3.d 18 az. Imml  3d 12 3.d 18

a = kut medu silom i vlaknima
d = dy = nazivni promjer Cavla

napregnuti kraj neoptereceni kraj napregnuti rub neoptereceni rub
-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

— = —

NAPOMENE
* Minimalne udaljenosti dane su prema normi EN 1995:2014 u skladu s odo- « U slucaju spoja drvo—drvo, minimalni razmaci (aq, ap) mogu se pomnoziti
brenjem ETA-22/0002. s koeficijentom 1,5.

I STVARAN BROJ ZA CAVLE SA SMICNIM NAPREZANJEM

Nosivost spoja izvedenog vecim brojem Cavala, svih iste vrste i dimenzija, moze biti manja od
zbroja nosivosti pojedinog spojnog elementa.

Za red od n Cavala paralelno rasporedenih u smjeru vlakana na udaljenosti a; stvarna je karak-
teristicna nosivost:

R n., R

efvik = Mef vk

Vrijednost ng; navedena je u tablici u nastavku ovisno o ni a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8d 9d 10-d 11d 12.d 13d >14d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
o 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*)Za srednje vrijednosti a; moguce je interpolirati linearno.
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STATICKA VRIJEDNOSTI | CELIK-DRVO

KARAKTERISTIENE VRIJEDNOSTI

EN 1985:2014

LBA D4-06
SMIK VLAK
geometrija celik-drvo izvlacenje navoja
]SPLATE T T
Ly é
o,
d; L b Ry k Raxk
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0 mm 2,5mm 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm -
40 30 2,19 2,17 2,16 2,14 2,11 2,09 2,06 0,77
50 40 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 1,08
4 60 50 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83 1,39
75 65 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 1,85
100 85 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69 2,47
SpLATE 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm 8,0mm 10,0 mm 12,0 mm -
60 50 4,63 4,59 4,55 4,52 4,44 4,37 4,24 2,45
6 80 70 572 572 5,72 5,72 572 5,72 5,65 3,69
100 85 6,27 6,27 6,27 6,27 6,27 6,27 6,27 4,72
LBAI 4
SMIK VLAK
geometrija celik-drvo izvlacenje navoja
]SPLATE T T
Ly é
o,
d; L b Ry k Raxk
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0 mm -
4 50 40 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67 2,66 2,63 1,11
NAPOMENE

« U fazi proracuna uzeta je u obzir volumna masa drvenih elemenata u iznosu od py = 385 kg/m3.
Za razlicite vrijednosti py otpora navedene u tablici mogu se pretvoriti putem vrijednosti kyens.

R, =k ‘R

Vik dens,v Vik
Rlax,k - kdens,ax' axk
P 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]
C-GL Cc24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 100 102 105 105 107
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

Ovako odredene vrijednosti otpornosti mogu se razlikovati, u korist sigurnosti, od onih koje se dobiju u to¢nom izra¢unu.

OPCA NACELA na stranici 257.
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I STATICKE VRIJEDNOSTI | CELIK-CLT

KARAKTERISTIENE VRIJEDNOSTI
EN 1995:2014

LBA D4-06
SMIK VLAK
geometrija celik-CLT izvlacenje navoja
Uy é
L,
d, L b
[mm] [mm] Imm]
SpLATE 1,5mm 2,0 mm 2,5mm 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm -
40 30 2,19 2,17 2,16 2,14 2,11 2,09 2,06 0,77
50 40 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 1,08
4 60 50 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83 1,39
75 65 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 1,85
100 85 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69 2,47
SpLATE 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm 80mm 10,0 mm 12,0 mm -
60 50 4,63 4,59 4,55 4,52 4,44 4,37 4,24 2,45
6 80 70 572 5,72 5,72 5,72 572 5,72 5,65 3,69
100 85 6,27 6,27 6,27 6,27 6,27 6,27 6,27 4,72
LBAI D4
SMIK VLAK
geometrija celik-CLT izvlacenje navoja
Uy é
o,
d, L b
[mm] [mm] [mm] [kN]
SpLaTE 1,5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0 mm -
4 50 40 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67 2,66 2,63 1,11

NAPOMENE | CLT

« Karakteristicne vrijednosti u skladu su s nacionalnim specifikacijama

ONORM EN 1995 — Dodatak K.

¢ Karakteristicne otpornosti navedene u tablici vrijede za cavle umetnute u
bo¢nu stranu ploce od CLT-a (Siroka strana) kojima se prodire u vise od

« U fazi izracunavanja uzeta je u obzir volumna masa dasaka koje sacinjavaju
plo¢u od CLT-a jednaka py = 350 kg/m3.
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jednog sloja.
OPCA NACELA na stranici 257.



NAJMANJE UDALJENDOSTI ZA CAVLE SA SMICNIM NAPREZANJEM | CLT

O Cavli umetnuti BEZ unaprijed izbusene rupe

lateral face

lateral face

d;  [mm] 4 6 d;  [mm] 4 6
a;  [mm] 6-d 24 36 a;  [mm] 3.d 12 18
a, [mm] 3-d 12 18 a, [mm] 3-d 12 18
azy [mm] 10-d 40 60 azy [mm] 7-d 28 42
az. [mm] 6-d 24 36 az. [mm] 6-d 24 36
azy [mm] 3.d 12 18 age [mm] 7-d 28 42
agc [mm] 3.d 12 18 azc [mm] 3.d 12 18
a = kut izmedu snage i smjera vlakna vanjskog sloja panel-plo¢e od CLT-a

d = dq = nazivni promjer Cavla

NAPOMENE

Najmanje su udaljenosti u skladu s nacionalnim specifikaciama ONORM EN
1995-1-1 - Prilog K i smatraju se valjanima osim ako u tehnic¢koj dokumen-
taciji ploca od CLT-a nije navedeno drukcije.

STATICKE VRIJEDNOSTI
OPCA NACELA

Karakteristi¢ne se vrijednosti navode prema normi EN 1995:2014 u skladu s
dokumentom ETA-22/0002.

Vrijednosti projekta dobivaju se iz karakteristicnih vrijednosti kako slijedi:
_ Rk' kmod

R
d VM

Koeficijenti vy i kymog trebaju se primijeniti s obzirom na normu koja je upo-
trijebljena za proracun.

Za vrijednosti mehani¢ke otpornosti i za geometriju ¢avala uzeto je u obzir
navedeno u dokumentu ETA-22/0002.

Dimenzioniranje i ispitivanje drvenih elemenata i metalnih limova moraju
se provesti zasebno.

Karakteristicna otpornost na smicanje procijenjena je za Cavle umetnute
bez unaprijed izbusene rupe.

Pozicioniranje cavala mora se izvesti u skladu s minimalnim udaljenostima.

* Minimalne udaljenosti valjane su za minimalnu debljinu CLT tc| T min =

10 dy i za minimalnu debljinu pojedinog sloja tj min = 9 mm.

Vrijednosti navedene u tablici ne ovise o kutu sila-vlakno.

Aksijalna otpornost na izvlacenje procijenjena je uzimajuci u obzir kut € od
90° medu vlaknima i spojnim elementom i duzinu utiskivanja jednaku b.
Karakteristi¢na otpornost na smicanje za ¢avle LBA/LBAI @4 procijenjena je
za limove debljine = Sp| o7g, uzimajuci u obzir uvijek slucaj debelog lima u
skladu s dokumentom ETA-22/0002 (Sp| o > 1,5 mm).

Karakteristi¢na otpornost na smicanje za cavle LBA @6 procijenjena je za
limove debljine = Sp| oTg, Uzimajuci u obzir uvijek slu¢aj debelog lima u
skladu s dokumentom ETA-22/0002 (Sp| oTg = 2.0 mm).

U slucaju kombiniranog naprezanja, smicanja i vlaka, valja zadovoljiti slje-
decu provjeru:

FuY (F.,\
(Ld> ’ ( axu) .
RV,d Rax,d
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I STATICKE VRIJEDNOSTI | CELIK-LVL

KARAKTERISTICNE VRIJEDNOSTI

EN 1885:2014

LBA D4-06
SMIK VLAK
geometrija celik-CLT izvlacenje navoja
]SPLATE T T
Hb
—>
wd,
d; L b Ryv,90,k Rax,90,k
[mm] [mm] [mm] [kNI [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0 mm 2,5mm 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm -
40 30 2,63 2,61 2,60 2,58 2,54 2,51 2,47 0,92
50 40 2,95 2,95 2,95 2,95 2,95 2,95 2,95 1,29
4 60 50 3,24 3,24 3,24 3,24 3,24 3,24 3,24 1,66
75 65 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 2,21
100 85 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 2,94
SpLATE 3,0mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm 80mm 10,0mm 12,0 mm -
60 50 5,57 5,52 5,47 5,43 5,33 5,24 5,07 3,04
6 80 70 6,56 6,56 6,56 6,56 6,56 6,56 6,48 4,53
100 85 7,22 7,22 7,22 7,22 7,22 7,22 7,22 5,63
LBAI D4
SMIK VLAK
geometrija celik-CLT izvlacenje navoja
]SPLATE T T
Lo
—>
wd,
dy L b Rv,0,k Rax,0.k
[mm] [mm] [mm] [kNI [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0mm 2,5mm 30mm 40mm 50mm 6,0 mm -
4 50 40 3,04 3,04 3,04 3,04 3,04 3,04 3,04 1,32

NAPOMENE | LVL

« U fazi proracuna uzeta je u obzir volumna masa drvenih elemenata od LVL-a

od cetinjaca (softwood) jednaka py = 480 kg/m3.
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