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SENKKIKANTARUUVI

3 THORNS -KARKI

3 THORNS -karjen ansiosta asennuksen vahimmaisetaisyydet lyhenevat.
Pienemmassa tilassa voidaan kayttaa enemman ruuveja ja pienemmissa
elementeissa suurempia ruuveja.

Hankkeen toteuttamiseen kuluvat kustannukset ja aika ovat pienemmat.

NOPEUS

3 THORNS-karjen avulla ruuvin pito on luotettavampi ja nopeampi sailyt-
tden samalla tavanomaisen mekaanisen suorituskyvyn. “
Lisda nopeutta, vahemman vaivaa. |

LITOKSET AANTA ERISTAVILLA PROFIILEILLA

Ruuvi on testattu ja karakterisoitu sovelluksissa, joissa aanieristyskerrok-
set (XYLOFON) on asetettu leikkaustasolle.

Akustisten profiilien vaikutusta HBS-ruuvin mekaaniseen suorituskykyyn
kuvataan sivulla 74.

UUDEN SUKUPOLVEN PUUT

Testattu ja sertifioitu kaytettavaksi monenlaisissa puumateriaaleissa, ku-
ten CLT, GL, LVL, OSB ja Beech LVL.

Erittain monipuolinen HBS-ruuvi takaa uuden sukupolven puun kayton
yha innovatiivisempien ja kestavampien rakenteiden luomisessa.

MY ==
SorTwane BIT INCLUDED
HALKAISIJA [mm] 235 12)12 “
PITUUS [mm] 12 (30 1000) 1000
KAYTTOLUOKKA @ @
ILMAKEHAN SYOVYTTAVYYS @ @
i
PUUN SYOVYTTAVYYS | il
Zn ... U
MATERIAALI eiectro Sahkosinkitty hiiliteras i1

PLATED

KAYTTOKOHTEET

e puupohjaiset levyt

e lastulevy, MDF, HDF ja LDF

e pinnoitetut ja melamiinipintaiset paneelit
e massiivipuu

e liimapuu

e CLTjaLVL

e tiheat puulajit
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CLT, LVL JA LEHTIPUUT

Arvot on testattu, sertifioitu ja laskettu myds
CLT:lle, LVL:lle ja tiheille puulajeille, kuten
pyokkiviilupuulle (Beech LVL).
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Seinaeristelevyjen kiinnitys THERMOWASHER- ja HBS-levyilla, joiden
halkaisija on 8 mm.

I GEOMETRIAJA MEKAANISET OMINAISUUDET

a4

A

Seinien kiinnitys CLT:lla
6 mm:n HBS-ruuveilla.

r,J_/\+ A4\ A\
d{ %) o0 @ ‘ TEEEEETEE T RS 1, o,
J d |
,t’I
L
GEOMETRIA
Nimellishalkaisija d, [mm] 3,5 4 4,5 5 6 8 10 12
Kannan halkaisija dy [mm] 7,00 8,00 9,00 10,00 12,00 14,50 18,25 20,75
Kierteen pohjan lapimitta d, [mm] 2,25 2,55 2,80 3,40 3,95 5,40 6,40 6,80
Varren lapimitta dg [mm] 2,45 2,75 345 3,65 4,30 5,80 7,00 8,00
Kannan paksuus ty [mml] 2,20 2,80 2,80 3,10 4,50 4,50 5,80 7,20
Esireian lapimitta® dys  [mm] 2,0 2,5 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0
Esireian lapimitta@ dyy  [mm] - - - 3,5 4,0 6,0 7,0 8,0
(1) Esireika voimassa havupuulle (softwood).
(2) Esireika koskee kovia puulajeja (hardwood) ja pyokki-LVL:aa.
TYYPILLISET MEKAANISET PARAMETRIT
Nimellishalkaisija dy [mm] 35 4 4,5 5 6 8 10 12
Vetolujuus frensk (KNI 3,8 5,0 6,4 79 11,3 20,1 31,4 33,9
Tuottomomentti My INm] 2,1 3,0 4,1 54 9,5 20,1 35,8 48,0
havupuu Havupuu LVL Esiporattu pyokki LVL
(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)
Vetolujuuden ominaisparametri faxk  IN/mm2] 11,7 15,0 29,0
Kannan upotuksen P .
ominaisparametri fheaai [N/mm?] 10.5 20,0
Liittyva tiheys P, [kg/m3] 350 500 730
Laskentatiheys Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750

Sovelluksiin eri materiaaleille katso ETA-11/0030.
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I KOODIT JA MITAT

d; KooDI L b A kpl d;, KooDI L b A kpl
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
55  HBS3540 40 18 22 500 HBS880 80 52 28 100
Tx15 HBS3545 45 24 21 400 HBS8100 100 52 48 100
HBS3550 50 24 26 400 HBS8120 120 60 60 100
HBS430 30 18 12 500 HBS8140 140 60 80 100
HBS435 35 18 17 500 HBS8160 160 80 80 100
HBS440 40 24 16 500 HBS8180 180 80 100 100
4 HBS445 45 30 15 400 HBS8200 200 80 120 100
TX20 HBS450 50 30 20 400 e B o= G T
Egg:gg ?g ig ig ;88 HBS8240 240 80 160 100
HBS480 80 20 20 500 HBS8260 260 80 180 100
HBS4540 0 o4 I 200 o HBS8280 280 80 200 100
HBS4545 45 30 15 400 Tx 40 HBS8300 00 o0 209 [0
45  HBS4550 50 =5 20 500 HBS8320 320 100 220 100
TX20 HBS4560 60 35 25 200 LESEERS Sal N O U 0
HBS4570 70 20 30 500 HBS8360 360 100 260 100
HBS4580 80 40 40 200 HBS8380 380 100 280 100
HBS540 40 24 16 200 HBS8400 400 100 300 100
HBS545 45 24 21 200 HBS8440 440 100 340 100
HBS550 50 24 26 200 HBS8480 480 100 380 100
5 HBS560 60 30 30 200 HBS8520 520 100 420 100
Ty 5 HBS570 70 35 35 100 HBS8560 560 100 460 100
HBS580 80 40 40 100 HBS8580 580 100 480 100
HBS590 90 45 45 100 HBS8600 600 100 500 100
HBS5100 100 50 50 100
HBSS120 120 60 60 100 Hesio00 100 s s 0
HBS640 40 55 8 100 HBS10120 1220 60 60 50
HBS650 50 55 15 100 HBS10140 140 60 80 50
ﬂg:ggg 38 ig ég 188 HBS10160 160 80 80 50
HBS680 80 20 20 100 HBS10180 180 80 100 50
FETER0 % =5 " TG HBS10200 200 80 120 50
HBS6100 100 0 0 100 HBS10220 220 80 140 50
HBS6110 110 P =5 100 HBS10240 240 80 160 50
HBS6120 120 60 60 100 HBS10260 260 80 180 50
HBS6130 130 60 70 100 10 HBS10280 280 80 200 50
HBS6140 140 75 65 100 TX40 HBS10300 300 100 200 50
HBS6150 150 75 75 100 HBS10320 320 100 220 50
TX630 HBS6160 160 75 85 100 HBS10340 340 100 240 50
HBS6180 180 75 105 100 HBS10360 360 100 260 50
HBS6200 200 75 125 100 HBS10380 380 100 280 50
HBS6220 220 75 145 100 HBS10400 400 100 300 50
HBS6240 240 75 165 100 HBS10440 440 100 340 50
HBS6260 260 75 185 100 HBS10480 480 100 380 50
HBS6280 280 75 205 100 HBS10520 520 100 420 50
HBS6300 300 75 225 100 HBS10560 560 100 460 50
HBS6320 320 75 245 100 HBS10600 600 100 500 50
=R I e w0 w0 o
HBS12160 160 80 80 25
HBS6380 380 75 305 100
HBS6400 200 o e 100 HBS12200 200 80 120 25
HBS12240 240 80 160 25
HBS12280 280 80 200 25
HBS12320 320 120 200 25
HBS12360 360 120 240 25
HBS12400 400 120 280 25
) T)%ZSO HBS12440 440 120 320 25
I LUTTYVAT TUOTTEET HBS12480 480 120 360 25
HBS12520 520 120 400 25
Sai HBS12560 560 120 440 25
o HBS12600 600 120 480 25
v HBS12700 700 120 580 25
HBS12800 800 120 680 25
HUS XYLOFON WASHER THERMOWASHER HBS12500 900 120 /80 25
sivy 68 L 73 sivl 396 HBS121000 1000 120 880 25
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I LEIKKAUKSESSA KUORMITETTUJEN RUUVIEN VAHIMMAISETAISYYDET | PUU

O ILMAN esireikda asennetut ruuvit Pk < 420 kg/m3
N a=0° F s \ a=90°
d;  [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12 d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12

a; [mm] 10-d 35 40 45 10-d 50 60 80 100 120 a, [mm] 5d 18 20 23  5d 25 30 40 50 60
a, [mm] 5d 18 20 23 5d 25 30 40 50 60 a, [mm] 5d 18 20 23 | 5d 25 30 40 50 60
azy [mm] 15.d 53 60 68 |15.d 75 90 120 150 180 azy [mm] 10.d 35 40 45 |10-d 50 60 80 100 120
az. [mm] 10.d 35 40 45 |10-d 50 60 80 100 120 az. [mm] 10.d 35 40 45 10.d 50 60 80 100 120
ag¢ [mm] 5d 18 20 23 |5d 25 30 40 50 60 agy [mm] 7d 25 28 32 10.d 50 60 80 100 120
ag. [mm] 5d 18 20 23 | 5d 25 30 40 50 60 ag. [mm] 5d 18 20 23 5d 25 30 40 50 60

@ esireian AVULLA asennetut ruuvit

s a=0° \ a=90°

d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12 d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12
a, [mm] 5d 18 20 23 5d 25 30 40 50 60 a; [mm] 4d 14 16 18 4d 20 24 32 40 48
a, [mm] 3d 11 12 14 3d 15 18 24 30 36 a, [mm] 4d 14 16 18 4d 20 24 32 40 48
ase [mm] 12.d 42 48 54 12d 60 72 96 120 144 ag, [mm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84
asc [mm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84 az. [mm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84
agy [mm] 3d 11 12 14 3d 15 18 24 30 36  as, [mm] 5d 18 20 23 7d 35 42 56 70 84
agc [mm] 3d 11 12 14 3d 15 18 24 30 36  ag. Imm] 3d 11 12 14 3d 15 18 24 30 36

U

a = voiman ja kuitujen valinen kulma
d = dq = ruuvin nimellishalkaisija

kuormituksen alainen paa kuormittamaton paa kuormituksen alainen kuormittamaton reuna
-90°<a<90° 90° < a<270° reuna 180° < a < 360°
0°<a<180°

=

HUDOMAUTUKSET sivulla 42.

I LEIKKAUSSUUNTAISESTI KUORMITETTUJEN RUUVIEN TEHOLLINEN LUKUMAARA

Useilla samantyyppisilla ja -kokoisilla ruuveilla tehdyn liitoksen kantavuus voi olla pienempi kuin
yksittaisten liitosvalineiden kantavuuksien summa.

Kun n ruuvin rivi on sijoitettu kuitujen suunnan suuntaisesti etaisyydelle a, tyypillinen tehollinen
kantavuus on yhta suuri kuin:

R n., R

efvik = Mef vk

Ner:N arvo esitetaan alla olevassa taulukossa n:n ja a;:n funktiona.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*)al:n valiarvoja varten on mahdollista interpoloida lineaarisesti.
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I STAATTISETARVOT | PUU OMINAISARVOT

EN 1985:2014

LEIKKAUS VETO
) ) T kierteen kierteen K
geometria p:l:g%l:u pu£u=g:1 . levy-puu t;::: lz:;' pOiSt(: poist°o uapr::::
£=90 e=0
| | = == 71 171
i ) ;

E 2 =

; g : :
T ¥ /% 7 7

d L b A Rv,90,k Rvi | Spate  Ruk Rax,90.k Rax,0. Rhead,k

(mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]

40 18 22 0,73 0,72 0,85 0,80 0,24 0,56

35 45 24 21 0.79 0,72 1,75 0,91 1,06 0,32 0,56

50 24 26 0.79 0,72 0,91 1,06 0,32 0,56

30 18 12 0,72 0,76 0,93 0,91 0,27 0,73

35 18 17 0.79 0,84 1,04 0,91 0,27 0,73

40 24 16 0,83 0,84 1,12 1,21 0,36 0,73

45 30 15 0,81 0,84 1,19 1,52 0,45 0,73

4 50 30 20 0,91 0,84 ° 1,19 1,52 0,45 0,73

60 35 25 0,99 0.84 1,26 1,77 0,53 0,73

70 40 30 0.99 0.84 1,32 2,02 0,61 0,73

80 40 40 0,99 0,84 1,32 2,02 0,61 0,73

40 24 16 0,98 1,06 1,33 1,36 0,41 0,92

45 30 15 0.96 1,06 1,42 1,70 0,51 0,92

45 50 30 20 1,06 1,06 225 1,42 1,70 0,51 0,92

60 35 25 1,18 1,06 1,49 1,99 0,60 0,92

70 40 30 1,22 1,06 1,56 2,27 0,68 0,92

80 40 40 1,22 1,06 1,56 2,27 0.68 0,92

40 24 16 1,12 1,16 1,46 1,52 0,45 1,13

45 24 21 1,19 1,20 1,56 1,52 0,45 1,13

50 24 26 1,29 1,20 1,56 1,52 0,45 1,13

60 30 30 1,46 1,20 1,65 1,89 0,57 1,13

5 70 35 35 1,46 1,20 2,5 1,73 2,21 0,66 1,13

80 40 40 1,46 1,20 1,81 2,53 0,76 1,13

90 45 45 1,46 1,20 1,89 2,84 0,85 1,13

100 50 50 1,46 1,20 1,97 3,16 0,95 1,13

120 60 60 1,46 1,20 2,13 3,79 1,14 113

€ = ruuvin ja kuitujen valinen kulma

HUOMAUTUKSET ja YLEISET PERIAATTEET sivulla 42.

MY Taydelliset laskentaraportit puurakantamisen
eI suunnittelua varten?
Lataa MyProject ja tee tydsi helpommaksi!

SOFTWARE
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I STAATTISETARVOT | PUU

OMINAISARVOT
EN 1895:2014

LEIKKAUS VETO
. . kierteen kierteen
geometria p:t_:g;;l:u pusu_-gg u :e;z:-lz:u teras-puu poisto poisto LI
= = y paksu levy £=90° £=0° upotus
( 7 7 C Te—— [ = — T%@?T T T 7
g AL / /%— T ’ | |
Y 2 2 e e
b g MARENG: £ i i =
f, L i “T‘ v v v
d L b A Rv,90,k Rv,0,k Spiate Ruk | Spiate  Ruk Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
40 35 8 0,89 0,72 1,64 2,58 2,65 0,80 1,63
50 35 15 1,53 0,85 2,08 2,98 2,65 0,80 1,63
60 30 30 1,78 1,04 2,24 2,93 2,27 0,68 1,63
70 40 30 1,88 1,20 2,43 3,12 3,03 0,91 1,63
80 40 40 2,08 1,20 2,43 3,12 3,03 0,91 1,63
90 50 40 2,08 1,38 2,61 3,31 3,79 1,14 1,63
100 50 50 2,08 1,38 2,61 3,31 3,79 1,14 1,63
110 60 50 2,08 1,58 2,80 3,49 4,55 1,36 1,63
120 60 60 2,08 1,58 2.80 3,49 4,55 1,36 1,63
130 60 70 2,08 1,58 2,80 3,49 4,55 1,36 1,63
140 75 65 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
150 75 75 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
6 160 75 85 2,08 1,67 3 3,09 6 3,78 5,68 1,70 1,63
180 75 105 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
200 75 125 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
220 75 145 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
240 75 165 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
260 75 185 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
280 75 205 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
300 75 225 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
320 75 245 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
340 75 265 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
360 75 285 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
380 75 305 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
400 75 325 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
80 52 28 2,59 1,70 4,00 511 5,25 1,58 2,38
100 52 48 3,28 1,95 4,00 511 5,25 1,58 2,38
120 60 60 3,28 2,13 4,20 5,31 6,06 1,82 2,38
140 60 80 3,28 2,13 4,20 5,31 6,06 1,82 2,38
160 80 80 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
180 80 100 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
200 80 120 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
220 80 140 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
240 80 160 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
260 80 180 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
280 80 200 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
8 300 100 200 3,28 2,62 4 5,21 8 6,32 10,10 3,03 2,38
320 100 220 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
340 100 240 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
360 100 260 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
380 100 280 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
400 100 300 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
440 100 340 3,28 2,62 521 6,32 10,10 3,03 2,38
480 100 380 3,28 2,62 521 6,32 10,10 3,03 2,38
520 100 420 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
560 100 460 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
580 100 480 3,28 2,62 521 6,32 10,10 3,03 2,38
600 100 500 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
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I STAATTISETARVOT | PUU

OMINAISARVOT
EN 1895:2014

LEIKKAUS VETO
. . kierteen kierteen
geometria p:t_:g;;l:u pusu_-gg u :e;z:-lz:u teras-puu poisto poisto LI
= = y paksu levy £=90° £=0° upotus
; === == = 1 I 3
g AL / /%— T | ’
Y 2 2 2 =
b g MARENG: £ £ - -
T i /7 j‘ “ “ “
d L b A Rv,90,k Rv,0,k Spiate Ruk | Spiate  Ruk Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 52 28 3,63 2,02 4,75 6,94 6,57 197 3,77
100 52 48 4,22 2,56 5,51 712 6,57 1,97 3,77
120 60 60 4,81 2,75 5,76 7,37 7,58 2,27 3,77
140 60 80 4,81 2,75 5,76 7,37 7,58 2,27 3,77
160 80 80 4,81 3,28 6,40 8,00 10,10 3,03 3,77
180 80 100 4,81 3,28 6,40 8,00 10,10 3,03 3,77
200 80 120 4,81 3,28 6,40 8,00 10,10 3,03 3,77
220 80 140 4,81 3,28 6,40 8,00 10,10 3,03 3,77
240 80 160 4,81 3,28 6,40 8,00 10,10 3,03 3,77
260 80 180 4,81 3,28 6,40 8,00 10,10 3,03 3,77
10 280 80 200 4,81 3,28 5 6,40 10 8,00 10,10 3,03 3,77
300 100 200 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
320 100 220 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
340 100 240 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
360 100 260 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
380 100 280 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
400 100 300 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
440 100 340 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
480 100 380 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
520 100 420 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
560 100 460 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
600 100 500 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
120 80 40 4,87 3,49 7,81 9,79 12,12 3,64 4,88
160 80 80 6,00 3,88 7,81 9,79 12,12 3,64 4,88
200 80 120 6,00 3,88 7,81 9,79 12,12 3,64 4,88
240 80 160 6,00 3,88 7,81 9,79 12,12 3,64 4,88
280 80 200 6,00 3,88 7,81 9,79 12,12 3,64 4,88
320 120 200 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
360 120 240 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
400 120 280 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
12 440 120 320 6,00 4,83 6 9,32 12 11,30 18,18 5,45 4,88
480 120 360 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
520 120 400 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
560 120 440 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
600 120 480 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
700 120 580 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
800 120 680 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
900 120 780 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
1000 120 880 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88

€ = ruuvin ja kuitujen valinen kulma

HUOMAUTUKSET ja YLEISET PERIAATTEET sivulla 42.
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STAATTISET ARVOT | CLT

OMINAISARVOT
EN 1985:2014

LEIKKAUS
i CLT-CLT CLT-CLT levy - CLT CLT - levy - CLT
geometria lateral face lateral face - narrow face lateral face lateral face
| YZZX *V;_é' N Y/ <;§§ . : Y '__i§
A —
[ 11 NSNS RS s YERY
\V/ — s —
b V H\& ;?gz ‘V// N —>
NN N
od,
d; L b A Ry k Ry k Span Ry« Span  t Ry«
[mm] [mm] [mm]  [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN]
60 30 >30 1,63 - 1,62 20 2,67
70+80 40 > 30 1,74 - 1,62 >25 2,67

6 90+100 50 > 40 1,97 - 18 1,62 18 =35 2,67
110+130 60 >50 197 - 1,62 > 45 2,67
140+400 75 > 65 1,97 - 1,62 > 60 2,67
80+100 52 >28 2,42 1,84 2,55 >25 3,64

8 120+140 60 > 60 3,11 2,26 25 2,55 29 > 45 3,64
160+280 80 >80 3,11 2,58 2,55 > 65 3,64
300+600 100 =200 311 2,58 2,55 >135 3,64
80+100 52 > 28 3,40 2,34 3,62 >25 4,47

10 120+140 60 > 60 4,45 3,03 25 3,62 25 > 45 4,47
160+280 80 >80 4,56 3,37 3,62 > 65 4,47
300+600 100 =200 4,56 3,76 3,62 >135 4,47

120 80 > 40 4,54 3,56 4,37 > 45 4,72
12 160+280 80 >80 5,69 4,00 25 4,37 25 =265 4,72
3201000 120 =200 5,69 4,65 4,37 >145 472
LEIKKAUS
. CLT - puu puu - CLT =l
geometria
lateral face narrow face
narrow face
| Y2XY Y2
) = — = ST
L
= Y, =
b ¥ "\ =
7722\
d, L b A Ry Ry teur Rvk
[mm] [mm] [mml  [mm] [kN] [kNI [mm] [kN]
60 30 30 1,69 - - -
70+80 40 > 30 1,77 - - -

6 90+100 50 > 40 2,01 - > 65 1,54
110+130 60 >50 2,01 - >80 1,66
140+400 75 > 65 2,01 - >100 1,66
80+100 52 >28 2,46 1,89 >80 1,84

8 120+140 60 > 60 3,17 2,27 > 85 2,26
160+280 80 >80 3,17 2,61 > 115 2,58
300+600 100 =200 3,17 2,61 > 215 2,58
80+100 52 >28 3,45 2,40 >100 2,34

10 120+140 60 >60 4,55 3,05 >100 3,03
160+280 80 >80 4,65 3,39 > 115 3,37
300+600 100 =200 4,65 3,79 > 215 3,76

12 120+280 80 40 4,60 3,65 >120 3,56

320+1000 120 =200 5,79 4,69 >230 4,65

HUOMAUTUKSET ja YLEISET PERIAATTEET sivulla 42.
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STAATTISET ARVOT | CLT

VETO

OMINAISARVOT
EN 1895:2014

. kierteen ulosveto kierteen ulosveto kannan kannan upotus
geometria lateral face narrow face upotus aluslevylla HUS
A I WZ Y MZ N
{ @ /72X YV/ZXXX /72X
Y, Y/Z XXX Y/ZX\X Y/Z\X
d1 L b R:~.\x,k Rax,k Rhead,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
60 30 2,11 - 1,51 4,20
70+80 40 2,81 - 1,51 4,20
6 90+100 50 3,51 - 1,51 4,20
110+130 60 4,21 - 1,51 4,20
140+400 75 5,27 - 1,51 4,20
80+100 52 4,87 3,70 2,21 6,56
8 120+140 60 5,62 4,21 2,21 6,56
160+280 80 7,49 5,45 2,21 6,56
300+600 100 9,36 6,66 2,21 6,56
80+100 52 6,08 4,42 3,50 9,45
10 120+140 60 7,02 5,03 3,50 9,45
160+280 80 9,36 6,51 3,50 9,45
300+600 100 11,70 7,96 3,50 9,45
12 120+280 80 11,23 7,54 4,52 14,37
320+1000 120 16,85 10,86 4,52 14,37

VAHIMMAISETAISYYDET LEIKKAUKSEN SUUNTAISESTI KUDRMITETUILLE JA AKSIAALISESTI
ASENNETUILLE RUUVEILLE | CLT

() ILMAN esireikas asennetut ruuvit

v
)

lateral face narrow face
d; [mm] 6 8 10 12 d;  [mm] 6 8 10 12
a; [mm] 4-d 24 32 40 48 a; [mm] 10-d 60 80 100 120
a, [mm] 2,5.d 15 20 25 30 a, [mm] 4d 24 32 40 48
azy [mm] 6-d 36 48 60 72 azy [mm] 12.d 72 96 120 144
az. [mm] 6-d 36 48 60 72 az. [mm] 7d 42 56 70 84
azy [mml 6-d 36 48 60 72 azy [mm] 6.d 36 48 60 72
azc [mm] 2,5d 15 20 25 30 azc [mm] 3.d 18 24 30 36

d = djy = ruuvin nimellishalkaisija

HUOMAUTUKSET ja YLEISET PERIAATTEET sivulla 42.
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STAATTISET ARVOT | LVL

VETO
. kierteen ulosveto kannan ueotus
geometria kierteen ulosveto kannan upotus aluslevyllad HUS
flat edge flat
flat
i T
! e T
. = — —
b — —
o,
d; L b Rax k Rax k Rhead,k Rhead k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
40+50 24 1,74 1,16 1,94 -
60 30 2,18 1,45 1,94 -
70 35 2,54 1,69 1,94 -
5 80 40 2,90 1,94 1,94 -
90 45 3,27 2,18 1,94 -
100 50 3,63 2,42 1,94 -
120 60 4,36 2,90 1,94 -
40+50 35 3,05 2,03 2,79 7,74
60 30 2,61 1,74 2,79 7,74
70+80 40 3,48 2,32 2,79 7,74
6 90+100 50 4,36 2,90 2,79 774
110+130 60 5,23 3,48 2,79 7,74
140+150 75 6,53 4,36 2,79 774
160+400 75 6,53 4,36 2,79 7,74
80+100 52 6,04 4,03 4,07 12,10
120+140 60 6,97 4,65 4,07 12,10
8 160+180 80 9,29 6,19 4,07 12,10
200+280 80 9,29 6,19 4,07 12,10
300+600 100 11,61 7,74 4,07 12,10
80+100 52 7,55 5,03 6,45 17,42
120+140 60 8,71 5,81 6,45 17,42
10 160+200 80 11,61 7,74 6,45 17,42
220+280 80 11,61 774 6,45 17,42
300+600 100 14,52 9,68 6,45 17,42

HUOMAUTUKSET ja YLEISET PERIAATTEET sivulla 42.
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I STAATTISETARVOT | LVL OMINAISARVOT

EN 1985:2014

LEIKKAUS
geometria LVL - LVL LVL - LVL - LVL LVL - puu puu - LVL
—_— t
T J L J l T 1 J
L —
: | il J I
A
s, [ — l A BN T A ~L

dy L b A Ry k A ) Ry k A Ry A Ry
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]
60 30 - - - - - - - 27 1,45
70 35 33 1,80 - - - 33 1,73 35 1,53
5 80 40 40 1,80 - - - 40 1,73 40 1,53
90 45 45 1,80 - - - 45 1,73 45 1,53
100 50 50 1,80 - - - 50 1,73 50 1,53
120 60 60 1,80 - - - 60 1,73 60 1,53
90+100 50 > 45 2,56 - - - > 45 2,45 >40 2,16
6 110+130 60 > 55 2,56 - - - >55 2,45 >50 2,16
140+150 75 >70 2,56 - - - >70 2,45 > 65 2,16
160+400 75 >80 2,56 > 45 >70 512 >80 2,45 > 85 2,16
120+140 60 > 60 4,01 - - - > 60 3,84 >60 3,42
8 160+180 80 >80 4,01 - - - >80 3,84 >80 3,42
200+280 80 >120 4,01 > 65 >75 8,03 >120 3,84 >120 3,42
300+600 100 >200 4,01 >100 > 105 8,03 > 200 3,84 > 200 3,42
120+140 60 - - - - - - - > 45 4,34
10 160+200 80 >75 5,93 - - - >75 5,69 >80 5,02
220+280 80 > 140 5,93 >75 >75 11,87 > 140 5,69 > 140 5,02
300+600 100 >200 5,93 >100 > 105 11,87 > 200 5,69 >200 5,02

I LEIKKAUKSEN SUUNTAISESTI KUORMITETTUJEN RUUVIEN VAHIMMAISETAISYYDET | LVL

() ILMAN esireikas asennetut ruuvit

d; [mm] 5 6 8 10 d; [mm] 5 6 8 10
a; [mml 124 60 72 96 120 a, [mm] 54 25 30 40 50
a, [mml 5.4 25 30 40 50 a [mm] 54 25 30 40 50
azy [mm] 15.d 75 90 120 150 azy [mml  10d 50 60 80 100
az. [mml 10.d 50 60 80 100 az. [mml  10d 50 60 80 100
azy [mml 5.4 25 30 40 50 aze [mml  10d 50 60 80 100
aze [mml 5.4 25 30 40 50 azc [mml 54 25 30 40 50

a = voiman ja kuitujen valinen kulma
d = dq = ruuvin nimellishalkaisija

: Jam = .

HUOMAUTUKSET ja YLEISET PERIAATTEET sivulla 42.
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STAATTISET ARVOT
YLEISET PERIAATTEET

Ominaisarvot ovat standardin EN 1995:2014 mukaiset ETA-11/0030:n mu-

kaisesti.

Projektin arvot on johdettu ominaisarvoista seuraavasti:

R - Rk' kmod
d VM

Kertoimet yp ja kyog Oletetaan laskennassa kaytettavien voimassa olevien
maaraysten mukaisiksi.

Mekaanisen resistanssin arvojen ja ruuvien geometrian osalta on viitteena
kaytetty ETA-11/0030:n arvoja.

Puuelementtien, levyjen ja metallilevyjen mitoitus ja tarkistus on suoritet-
tava erikseen.

Ruuvit on sijoitettava vahimmaisetaisyyksien mukaisesti.

Ominaisleikkausresistanssit on oletettu ruuveille, jotka on asennettu ilman
esireikaa; kun ruuvit on asennettu esireialla, on mahdollista saavuttaa suu-
rempia vastusarvoja.

Leikkausvastukset on laskettu tarkastelemalla kierteitettya osaa, joka on ko-
konaan asetettu toiseen elementtiin.

Levyn ja puun ominaisleikkauslujuudet arvioidaan ottaen huomioon stan-
dardin EN 300 mukainen OSB3- tai OSB4-levy tai standardin EN 312 mukai-
nen lastulevy, jonka paksuus on Spay ja tiheys py = 500 kg/m3.

Kierteen ominaisvetolujuudet on arioitu ottaen huomioon kierteen kiinni-
tyspituus b.

Kannan upotuksen ominaisresistanssi, aluslevyn kanssa tai ilman, on arvioi-
tu puuelementille tai puualustalle.

Teras-puu-liitosten tapauksessa teraksen vetolujuus on yleensa sitova suh-
teessa irrotukseen tai kannan upotukseen.

Kun kyseessa on yhdistetty leikkaus- ja vetokuormitus, on suoritettava seu-
raavat tarkastukset:

F Y F 2
(V.d>+<ax,d>sl
Rv,d Rax,d
Kun kyseessa ovat paksulla levylla varustetut teras-puu-liitokset, on arvioi-

tava puun muodonmuutosten vaikutukset ja asennettava liittimet asennus-
ohjeiden mukaisesti.

MyProject-ohjelmisto (www.rothoblaas.com) on kaytettavissa eri laskenta-
kokoonpanoille.

HUOMAUTUKSET | CLT

Ominaisarvot ovat kansallisten eritelmien ONORM EN 1995 - Liite K mu-
kaiset.

Laskentavaiheessa on oletettu CLT-elementtien tilavuusmassa py = 350 kg/
m3ja puuelementeille py = 385 kg/m3.

Ominaisleikkausvastukset on arvioitu ottaen huomioon ruuvikiinnityksen
vahimmaispituus 4-dj.

Ominaisleikkausresistanssi on riippumaton CLT-levyn uloimman kerroksen
syysuunnasta.

Kierteen aksiaalinen ulosvetokestavyys narrow facessa on voimassa CLT:n

vahimmaispaksuudelle, joka on yhta suuri kuin tc T min = 10-dq ja ruuvin
vahimmaistunkeutumissyvyys toen = 10-dq.

VAHIMMAISETAISYYDET
HUOMAUTUKSET | PUU

Minimietaisyydet ovat standardin EN 1995:2014 mukaisia ETA-11/0030:n
mukaisesti.

Teras-puu-liitosten osalta vahimmaisetaisyydet (a1, ay) voidaan kertoa va-
kiokertoimella 0,7.

Levy-puu-liitosten osalta vahimmaisetaisyydet (aq, ap) voidaan kertoa va-
kiokertoimella 0,85.

Siina tapauksessa, etta liitoksissa on kaytetty Douglaskuusta (Pseudotsuga
menziesii) rinnaisetaisyydet ja kuidun kanssa yhdensuuntaiset vahimmaise-
taisyydet on kerrottava kertoimella 1,5.

Etaisyys aq taulukko ruuveille, joissa on 3 THORNS -karki ja dq>5 mm, jotka
on asetettu ilman esiporausta puuelementeissa, joiden tiheys py < 420 kg/
m3, minimikorkeus ja -leveys on 10-d ja voiman ja kuitujen valinen kulma
a= 0° olevan 10-d. Vaihtoehtoisesti kaytetaan 12-d standardin EN 1995:2014
mukaisesti.

HUOMAUTUKSET | CLT

Vahimmaisetaisyydet ovat ETA-11/0030:n mukaiset ja ne katsotaan vali-
deiksi, ellei CLT-levyjen teknisissa asiakirjoissa toisin mainita.
Vahimmaisetaisyydet koskevat "narrow facea” ja ovat voimassa CLT:n va-
himmaispaksuudelle tc| T min = 10-ds.

“Narrow facelle” ilmoitetut vahimmaisetaisyydet ovat voimassa ruuvin va-
himmaislapaisysyvyydelle then = 10-dy.
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Puu-puu ominaisleikkausvastukset on arvioitu tarkastelemalla seka € 90°
(Ry 90 k) etta 0° (R y g i) kulmaa toisen elementin ja liittimen kuitujen valilla.

Levy-puu- ja teras-puu-ominaisleikkausvastukset on arvioitu olettamalla
kulma € 90° puuelementin kuitujen ja liittimen valilla.

Levyn ominaisleikkausvastukset on arvioitu olettaen ohuen levyn paksuus
(SPLATE <05 dl) ja paksun levyn paksuus (SPLATE = dl) .

Kierteen aksiaalinen ominaisresistanssi poistettaessa on arvioitu tarkastele-
malla sekd € 90° (Ryy 90 k) ettd 0° (R 4 g ) kulmaa puuelementin kuitujen
ja liittimen valilla.

LAskentavaiheessa puuelementtien tilavuuspainon oletettiin olevan yhta
kuin py = 385 kg/m>.

Eri py -arvoille taulukkovastukset (puu-puu-leikkaus, teras-puu-leikkaus ja
vetolujuus) voidaan muuntaa kertoimella kgens-

R\y=k ‘R

dens,v Vik

Rlax,k: kdens,ax' ax.k
thead,k - kdens,ax ) Rhead,k

Pk 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]

C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
eamam 0,90 0,98 1,00 1,02 1,05 1,05 1,07
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

Nain maaritetyt resistanssiarvot voivat erota toisistaan turvallisuuden osalta
tarkan laskelman perusteella saaduista arvoista.

HUOMAUTUKSET | LVL

Laskentavaiheessa on oletettu tilavuusmassa havupuusta (softwood) val-
mistetuille LVL-elementeille py = 480 kg/m3 ja puuelementeille p, = 385
kg/m3.

Tyypilliset leikkausvastukset arvioidaan sivupinnalle (levea pinta) asetetuille
liittimille ottaen huomioon yksittdisten puuelementtien osalta 90° kulma
littimen ja kuidun valilla. Liittimen ja LVL-elementin sivupinnan valinen 90°
kulma seka voiman ja kuidun valinen 0° kulma.

Kierteen aksiaalinen ulosvetokestavyys on arvioitu olettaen 90° kulma
puusyiden ja liittimen valille.

Taulukkoon merkittya vahimmaismittaa lyhyemmat ruuvit eivat ole yhteen-
sopivia laskentaoletusten kanssa, joten niita ei ilmoiteta.

HUOMAUTUKSET | LVL

Vahimmaisetaisyydet ovat ETA-11/0030:n mukaiset ja ne katsotaan vali-
deiksi, ellei LVL-levyjen teknisissa asiakirjoissa toisin mainita.

Vahimmaisetaisyydet ovat voimassa seka rinnakkaisille etta ristikkaisille
hakvupuusta (softwood) valmistetuille LVL-levyille.

Vahimmaisetaisyydet ilman esireikda ovat voimassa, kun elementtien va-
himmaispaksuudet ovat LVL tin:
t,>84d-9

11,4-d

75

jossa:

- tg on LVL-elementin paksuus millimetreina 2 puuelementin liitoksessa. 3
tai useamman elementin liitoksien ollessa kyseessa t; on ulkoisimmaksi
sijoitetun LVL-elementin paksuus;

- ty on keskimmaisen elementin paksuus millimetreina 3 tai useamman ele-
mentin liitoksessa.



I ASENNUSVINKIT

RUUVAAMINEN KAYTTAEN CATCHIA

Aseta insertti KIINNI-ruuviohjaimen sisaan
ja kiinnita se oikeaan syvyyteen valitun liit-
timen mukaan.

CATCH soveltuu pitkille liittimille, joissa in-
sertilla on muuten taipumus tulla ulos ruu-
vin kannan lokosesta.

OSITTAISKIERTEISET RUUVIT vs. TAYSKIERTEISET RUUVIT

Hyodyllinen ruuvauksessa kulmissa, joissa
ei yleensa ole mahdollista kayttaa suurta
ruuvausvoimaa.

Puristettavat elementit ovat kahden puu-
palkin valissa, ja ruuvi ruuvataan keskitetysti
sen vaikutuksen arvioimiseksi litokseen.

SOVELTAMINEN LEHTIPUIHIN

O
Ik :e.!ﬁ; ;:.-.;..ﬂ

Porataan halkaisijaltaan vaadittu esipo-
rausreika (dy ) ja jonka pituus vastaa vali-
tun liittimen kokoa SNAIL-karjen avulla.

I LUTTYVAT TUDOTTEET

el e

CATCH
sivu 408

Osittainen kierreruuvi (esim. HBS) mahdol-
listaa litoksen sulkemisen. Kierreosa, joka
on tydnnetty kokonaan toisen elementin
sisaan, mahdollistaa ensimmaisen ele-
mentin liukumisen silean varren paalla.

W m

Asenna ruuvi (esim. HBS).

LEWIS
sivu 414

SNAIL

sivu 415

Taysin kierteitetty ruuvi (esim. VGZ) siirtaa
voiman hyddyntamalla aksiaalista lujuutta
ja tunkeutuu puuelementtien sisaan nai-
den lilkkkumatta.

I!ihf;ml

Vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa lehtipuuso-
velluksiin tarkoitettuja ruuveja (esim. HBSH),
jotka voidaan asentaa ilman esiporausta

A18 | ASB18
sivu 402
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