| TBS FRAME BB ce

LEVEA JA LITTEAKANTAINEN RUUVI

LEVEA LITTEA KANTA

Leveda kanta takaa liitoksen erinomaisen kiinnityskyvyn; littea muoto

mahdollistaa liitoksen ilman lisapaksuutta puupinnalla, mika mahdollis-

taa levyjen kiinnittdmisen samaan elementtiin ilman hairiéita. J

LYHYT KIERRE

Lyhyt ja kiinteamittainen kierre, jonka pituus on 1 1/3 tuumaa (34 mm),
on optimoitu monikerroksisten elementtien (Multi-ply) kiinnitykseen ja
kevyen rungon rakentamiseen.

MUSTA E-COATING

Paallystetty mustalla E-coatingilla, mika helpottaa tunnistamista raken-
nuksella ja parantaa korroosionkestavyytta.

3 THORNS -KARKI

TBSF asennetaan helposti ja ilman esireikaa. Pienemmassa tilassa voi-
daan kayttaa enemman ruuveja ja pienemmissa elementeissa suurempia

ruuveja.
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PUUN SYOVYTTAVYYS

yA @l s2hkosinkitty hiiliteras, jossa on
MATERIAALI musta E-Coating

KAYTTOKOHTEET

e puupohjaiset levyt

e massiivipuu ja laminaatti

e CLTjaLVL

o tiheat puulajit

¢ monikerroksiset ristikkopalkit
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I KOODIT JA MITAT

d, d¢ KOODI L b T L b T kpl
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [in] lin] lin]

TBSF873 73 34 76 27/8" 15/16" 3" 50

TBSF886 86 34 90 33/8" 15/16" 31/2" 50

TBSF898 98 34 102 37/8" 15/16" 4" 50

TX840 19 TBSF8111 111 34 114 4 3/8" 15/16" 41/2" 50

TBSF8130 130 34 134 51/8" 15/16" 51/4" 50

TBSF8149 149 34 152 57/8" 15/16" 6" 50

TBSF8175 175 34 178 67/8" 15/16" 7" 50

I GEOMETRIAJA MEKAANISET OMINAISUUDET
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Nimellishalkaisija dy [mm] 8
Kannan halkaisija dy [mml] 19,00
Kierteen pohjan lapimitta d, [mm] 5,40
Varren lapimitta dg [mm] 5,80
Esireian lapimitta® dys  [mm] 5,0
Esireian lapimitta(@ dyn [mm] 6,0
Ominaisvetolujuus frensk KNI 20,1
Ominaismyétémomentti My INm] 20,1
() Esireika voimassa havupuulle (softwood).
(2) Esireika koskee kovia puulajeja (hardwood) ja pyokki-LVL:aa.
havupuu Havupuu LVL Esiporattu pyokki LVL

(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)
Vetolujuuden fooe IN/mm2] 117 15,0 29,0
ominaisparametri '
Kannan upotuksen P -
ominaisparametri fheadic [N/mm?] 10,5 20.0
Liittyva tiheys Pa [kg/m3] 350 500 730
Laskentatiheys Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750

Sovelluksiin eri materiaaleille katso ETA-11/0030.

MONIKERROSSALEIKOT

Saatavana optimoituina pituuksina 2-, 3- ja 4-
kerroksisten ristikkoelementtien kiinnittamiseen
yleisimmissa massiivipuu- ja LVL-mitoissa.
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I LEIKKAUKSESSA KUORMITETTUJEN RUUVIEN VAHIMMAISETAISYYDET | PUU

O ILMAN esireikda asennetut ruuvit Pk < 420 kg/m3
N a=0° Fs \ a=90°
d; [mm] 8 d;  [mm] 8
a;  [mm] 10-d 80 a;  [mm] 5-d 40
a, [mm] 5.d 40 a, [mm] 5-d 40
azy [mm] 15.d 120 azy [mm] 10-d 80
az. [mm] 10-d 80 az. [mm] 10d 80
azy [mm] 5-d 40 agy [mm] 10-d 80
agc [mml 5-d 40 agc [mm] 5d 40

@ esireian AVULLA asennetut ruuvit

F a=0° Fy \ a=90°
d; [mm] 8 d; [mm] 8
a;  [mm] 5-d 40 a;  [mm] 4-d 32
a, [mm] 3.d 24 a, [mm] 4-d 32
azy [mm] 12.d 96 azy [mm] 7-d 56
az. [mm] 7-d 56 az. [mm] 7-d 56
age [mml 3.d 24 age [mml 7-d 56
agc [mm] 3.d 24 azc  [mm] 3.d 24
a = voiman ja kuitujen valinen kulma
d = dy = ruuvin nimellishalkaisija
kuormituksen alainen paa kuormittamaton paa kuormituksen alainen kuormittamaton reuna
-90°<a<90° 90° < a<270° reuna 180° < a < 360°

0°<a<180°

= —

HUOMAUTUKSET
¢ Minimietéisyydet ovat standardin EN 1995:2014 mukaisia ETA-11/0030:n on asetettu ilman esiporausta puuelementeissa, joiden tiheys py < 420 kg/
mukaisesti. m3, minimikorkeus ja -leveys on 10-d ja voiman ja kuitujen valinen kulma
« Siina tapauksessa, etta litoksissa on kaytetty Douglaskuusta (Pseudotsuga @= O'*‘olevlan 10.d. Vaihtoehtoisesti kaytetaan 12-d standardin EN 1995:2014
menziesii) rinnaisetaisyydet ja kuidun kanssa yhdensuuntaiset vahimmaise- mukaisesti.
taisyydet on kerrottava kertoimella 1,5. « Katso LVL-vahimmaisetaisyydet TBS sivulla 81.
« Etaisyys aq taulukko ruuveille, joissa on 3 THORNS -karki ja dq>5 mm, jotka
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‘ ruuvi: TBSF873 ruuvi: TBSF8111 ruuvi: TBSF8149
puuelementit: puuelementit: puuelementit:
L 2x38mm (11/2") 3x38mm(11/2") 4x38mm (11/2")
.// kokonaispaksuus: kokonaispaksuus: kokonaispaksuus:
76 mm (3 ") 114 mm (4 1/2") 152 mm (6 ")
|
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I STAATTISETARVOT | PUU

OMINAISARVOT
EN 1895:2014

LEIKKAUS VETO
. puu-puu kierteen poisto kierteen poisto
geometria £=90° €=90° €=0° kannan upotus
] T T EE
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b 2 == A 2
W = ] — —
d; L b T Rv,90,k Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [in] [mm] [in] [kN] [kN] [kNI [kN]
73 34 76 3" 38 11/27 2,91 3,43 1,03 4,09
86 34 90 31/2" 45 13/4" 3,27 3,43 1,03 4,09
98 34 102 4" 51 2" 3,51 3,43 1,03 4,09
8 111 34 114 41/2" 57 21/4" 3,54 3,43 1,03 4,09
130 34 134 51/4" 67 25/8" 3,54 3,43 1,03 4,09
149 34 152 6" 76 3" 3,54 3,43 1,03 4,09
175 34 178 7" 89 31/2" 3,54 3,43 1,03 4,09
I STAATTISETARVOT | LVL
LEIKKAUS VETO
cometria LVL - LVL kierteen poisto kierteen poisto kannan upotus
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d; L b Rv,90,k Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [in] [mm] [in] [kN] [kN] [kN] [kN]
73 34 76 3" 38 11/2" 3,54 3,95 2,63 6,99
86 34 90 31/2" 45 13/4" 3,90 3,95 2,63 6,99
98 34 102 4" 51 2" 3,98 3,95 2,63 6,99
8 111 34 114 41/2" 57 21/4" 3,98 3,95 2,63 6,99
130 34 134 51/4" 67 25/8" 3,98 3,95 2,63 6,99
149 34 152 6" 76 3" 3,98 3,95 2,63 6,99
175 34 178 7" 89 31/2" 3,98 3,95 2,63 6,99

€ = ruuvin ja kuitujen valinen kulma

YLEISET PERIAATTEET

Ominaisarvot ovat standardin EN 1995:2014 mukaiset ETA-11/0030:n mu-
kaisesti.

Projektin arvot on johdettu ominaisarvoista seuraavasti:
R -k

k mod
a= VM
Kertoimet vy ja kyoq Oletetaan laskennassa kaytettavien voimassa olevien
maaraysten mukaisiksi.

Mekaanisen resistanssin arvojen ja ruuvien geometrian osalta on viitteena
kaytetty ETA-11/0030:n arvoja.

Puuelementtien mitoitus ja tarkistus on suoritettava erikseen.
Ruuvit on sijoitettava vahimmaisetaisyyksien mukaisesti.

Ominaisleikkausresistanssit on oletettu ruuveille, jotka on asennettu ilman
esireikaa; kun ruuvit on asennettu esireialld, on mahdollista saavuttaa suu-
rempia vastusarvoja.

Ominaisleikkausresistanssit on arvioitu tarkastelemalla kierteitettya osaa,
joka on kokonaan asetettu toiseen elementtiin.

Kierteen ominaisvetolujuudet on arioitu ottaen huomioon kierteen kiinni-
tyspituus b.

Kannan upotuksen ominaisresistanssi on arvioitu puuelementille tai
puualustalle.

HUOMAUTUKSET | PUU

¢ Puu-puu-ominaisleikkausvastukset on arvioitu olettamalla kulma & 90°

(Ry 90 k) toisen puuelementin kuitujen ja liittimen valilla.

+ Kierteen aksiaalinen ominaisresistanssi poistettaessa on arvioitu tarkastele-

malla sekd € 90° (Ryy 90 k) ettd 0° (R 44 g ) kulmaa puuelementin kuitujen

ja liittimen valilla.

LAskentavaiheessa puuelementtien tilavuuspainon oletettiin olevan yhta
kuin py = 385 kg/m3.

Eri arvoille py taulukkolujuudet voidaan muuntaa kertoimen kyens avulla (ks.
sivu 87).

Kun n ruuvin rivi on sijoitettu kuitujen suunnan suuntaisesti etaisyydelle a4,
tyypillinen tehollinen leikkauskantavuus voidaan laskea kayttamalla tehol-
lista lukua ng¢ (katso sivu 80).

HUOMAUTUKSET | LVL
¢ Laskentavaiheessa LVL-elementtien (softwood) tilavuuspainon oletettiin

olevan yhta kuin py = 480 kg/m3.

o Tyypilliset leikkausvastukset arvioidaan sivupinnalle (leved pinta) asetetuille

liittimille ottaen huomioon yksittdisten puuelementtien osalta 90° kulma
littimen ja kuidun valilla. Liittimen ja LVL-elementin sivupinnan valinen 90°
kulma seka voiman ja kuidun valinen 0° kulma.

Kierteen aksiaalinen ulosvetokestavyys on arvioitu olettaen 90° kulma
puusyiden ja liittimen valille.
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