WHT

Cantoneira para forcas de traccao

Chapa tridimensional furada de aco ao carbono com zincagem galvanica

CAMPQOS DE EMPREGO

Jungdes a traccdo madeira-
cimento e madeira-madeira para
painéis e vigas de madeira

XLAM (Cross Laminated Timber)

estrutura de armacao
(platform frame)

painéis a base de madeira
LVL

madeira macica

madeira lamelar
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GAMA COMPLETA

4 medidas a combinar com 4 arruelas determinam
10 possiveis configuracoes para a satisfacdo de toda
e qualquer exigéncia de desempenho estatico

ACO ESPECIAL

O aco S355 (Fe510) garante elevadas
resisténcias as forcas de traccéo

FUROS AUMENTADOS

Furos de diametro aumentado, a fim de ser
incrementar a resisténcia, e posicao optimizada
para uma instalacdo mais facil

SEGURANCA CERTIFICADA

Qualidade comprovada por multiplos testes
feitos sobre o produto e relativas fixacoes
(pregos, parafusos, barra roscada e resina)

Ce

ETA 11/0086
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APLICACOES OPTIMIZADAS

As 4 versdes podem ser combinadas
com varias arruelas, para permitir que
O projectista e o carpinteiro possam
identificar a aplicacdo adequada sobre
painel quer macico (XLAM - Cross
Laminated Timber) quer de armacéao
(platform frame)

RESISTENCIA

O acgo S355, as flanges laterais de reforco,
o furo de diametro aumentado e o
incremento do numero de pregos sobre
a flange garantem elevadas resisténcias
também nas aplicacdes com pregagem
parcial

SISMICA E RIGIDEZ

No ambito do projecto de pesquisa
X-REV, o produto e as relativas fixagoes
foram submetidos a numerosos testes
estaticos e ciclicos que forneceram os
parametros de rigidez (Kser) € 0s niveis
de ductilidade




CODIGOS E DIMENSOES

Gl codigo tipo H [mm] furo [mm]  ny @5 [pcal s[mm]  pca/embal
i WHT340 WHT340 340 g17 20 3 10
oo WHT440 WHT440 440 @17 30 3 10
WHT540 WHT540 540 {22 novo 45 3 10
WHT620 WHT620 620 {26 novo 55 3 10
H
GUHHEIERA AL cédigo tipo furo[nm] s[mm] WHT340 WHT440 WHT540 WHT620 pca/embal
ULS505610  WHTBS50 018 10 - ° o - 1
@ ULS505610L WHTBS50L (22 novo 10 - - (] - 1
ULS707720 WHTBS70 022 20 - - - J 1
ULS707720L WHTBS70L (26 novo 20 - - - ° 1
TENSOES MATERIAL E DURABILIDADE
. r WHT: aco ao carbono S355 com zincagem galvanica Fe/Zn 12c.
1 1

ARRUELA WHT: aco ao carbono S235 com zincagem galvanica Fe/Zn 12c.
T T Utilizagdo em classes de servico 1 e 2 (EN 1995:2008).

H CAMPO DE EMPREGO

Juncdes de madeira-betéo %
A

Juncées de OSB-betdo
Juncdes de madeira-madeira

\

=N

PR
AR
\,\/:'\Q/

Jungées de madeira-OSB

Juncdes de madeira-aco

PRODUTOS ADICIONAIS - FIXACOES

tipo descricdo d [mm] suporte pdgina
LBA preqo anker - 4 VI 364
LBS parafuso para chapas (s 5 J)I 1] 364
VINYLPRO ancorante quimico M16 - M20 - M24 oreocresoton%, 346
EPOPLUS ancorante quimico M16 - M20 - M24 PSRN 354

K0S parafuso i —— M16- M20 mE 54
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GEOMETRIA

INSTALACAO

DISTANCIAS MINIMAS

pregagem parcial

pregagem total

'\
==
H th hmm
+—
do
MONTAGEM SOBRE BETAO

1 2

Furacdo do cimento Injeccéo do

armado e limpeza ancorante quimico

do furo no furo
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CANTONEIRA WHT WHT340 WHT440 WHT540 WHT620
Altura H  [mm] 340 440 540 620
Base B [mm] 60 60 60 80
Profundidade P [mm] 63 63 63 83
Espessura s [mm] 3 3 3 3
Posicao dos furos na madeira h  [mm] 40 60 40 40
Posi¢do dos furos no cimento m [mm] 35 35 35 38
Furos na flange 0 [mm] 50 50 50 50
Furo na base @2 [mm] 17,0 17,0 20 260
. . WHTBS50L WHTBS70L
Arruela WHT compativel tipo = WHTBS50 WHTBSS0 WHTBS70
ARRUELA WHTBS WHTBS50 WHTBS50L WHTBS70 WHTBS70L
(antoneira WHT tipo WHT440 / WHT540 WHT540 WHT620 WHT620
Base Bz [mm] 50 50 70 70
Profundidade Pz [mm] 56 56 77 77
Espessura sg [mm] 10 10 20 20
Furo da arruela 0; [mm] 18,0 22,0 22,0 26,0
prego anker parafuso
MADEIRA LBA 04 LBS 85
Ligador lateral - Borda sem carga a,c  [mm] >5d >0 >25
p ancorante quimico VINYLPRO / EPOPLUS
BETAO M16 M20 M24
Espessura minima do suporte hmin ~ [mm] het -+ 2 do
Didmetro do furo no betdo do [mm] 18 24 28
Par de aperto Tinst [Nm] 80 120 160
hef = profundidade efectiva de ancoragem no betdo
I I =
/
Il
| 1K 1K ol
3 4 5 6
Posicionamento da Aposicéo da Pregagem da Posicionamento da

barra roscada

cantoneira WHT cantoneira
(com relativa arruela,

se prevista)

porca mediante um
adequado par de
aperto




VALORES ESTATICOS - JUNCAO DE TRACCAO - MADEIRA-CIMENTO

WHT340

VALORES CARACTERISTICOS
Rix BETAO Rix BETAO
G Riic ACO NAO FISSURADO FISSURADO
configuracéo fixacdo de furos @5 Rikmadeia | arruela Rikago SmﬂaantS R1 k betao aEr;)%);ir&tSe Rk betdo
tipo @xL[mm]  ny[pca] [kN] NI | vao | @xLImm] | [KN] | yoewo | @xLImm] | TKN] | Yoetso
b | preqos LBA 04,0 x 40 20 31,4
- fixacdo tota
P et 040X60 N0 | 386 1420 | o | Misxiso |eass| 1g | MIGXI60 | 3566 18
- ancorante M16 arafusos LBS 05,0x40 2 314 M16x190 | 4395 18
; 05,0x 50 20 386
b ol preqos LBA 04,040 14 22,0
- fixacdo parcia
et ok 60 W | 30 | oo w0 | ease| 1a | MI6XT60 |3566 | 18
- ancorante M16 arafusos Lgs Lo x40 14 2,0 M16x190 | 43,95| 18
P 05,0x 50 1 27,0
WHT440
F, VALORES CARACTERISTICOS
Rix BETAO Rix BETAO
1 R MADEIRA Rux ACO NAO FISSURADO FISSURADO
configuracao fixacdo de furos @5 Rikmadeira | arruela Rikago ?/?l\is([aPnRtS R1 k betao ag;,%’;iﬂtse Ribetao
tipo @xL{mm]  ny[pcal [kN] (N] | Voo | @xL{mm] | [KN] | yoeso | @xLmm] | [kN] | Voeso
b | pregos LBA 04,0 x40 30 47,1
» T1Xagdo tota
« armuela WHTBS50 U] 0 L9 | WHTBSS0 | 63,4 | v | Mi6x190 | 7490 | 1g | M16x190 141191 18
- ancorante M16 arafusos LBS @5,0)(40 30 471 M16 x 230 52,25 18
o ; #5,0x 50 30 57,9
H o ol preqos LBA 04,0 x40 20 31,4
* 11Xa¢do parcia
« arruela WHTBS50 ] 2 386 \Witesso | 634 | v | MI6x190 | 7490 | 18 m a1
. ancorante M16 parafisos LBS 35,0 x40 20 31,4 X ? /
#5,0x50 20 38,6
- o pregos LBA 04,0 x40 20 31,4
* 11Xa¢ao parcia
- sem arruela g?gx i% ;8 ;?’2 = 42,0 | ymo M16x160 | 64,84 | 18 M16x160 | 3566 | 18
- ancorante M16 parafusos LBS U :
75,0%50 20 38,6
PRINCIPIOS GERAIS
. Os valores caracteristicos séo conforme a norma EN 1995:2008, de acordo com - Para aplicagdes sobre XLAM (Cross Laminated Timber), aconselha-se a utilizar
ETA-11/0086. pregos/parafusos de comprimento L> 60 mm. O emprego de ligadores de
+ Os valores de projecto sdo obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta comprimento inferior é desaconselhavel dada a reduzida profundidade de
maneira: cravagao, que visa somente a tdbua mais externa, com o risco de ruptura fragil
5 K da madeira por efeito de grupo.
L imacsiaismod] - Em fase de célculo, considerou-se uma massa voltmica dos elementos de ma-
VYm deira equivalente a p, = 350 kg/m3 e uma classe de resisténcia do betdo C20/25.
R.=min Rikaco « Adimensao e a verificacdo dos elementos de madeira e de betdo devem ser
a Yaco feitas a parte.
R k betdo - Os valores de resisténcia sao vélidos para as hipoteses de célculo definidas
Vbetao em tabela; diferentes condicdes de limite (ex.: distancias minimas das bordas)
devem ser verificadas.
Os coeficientes y,, € ky,og devem ser tomados em fungdo da norma vigente + Os valores de resisténcia podem ser estendidos ao caso de aplicagdo com painel
utilizada para o célculo. OSB interposto entre a cantoneira WHT e o suporte de madeira, com base em
Os coeficientes Yaco € Ybetao CONstam da tabela e estdo de acordo com os ensaios experimentais, desde que se garanta a profundidade minima de penet-
certificados de produto. ragao do ligador e uma adequada fixagdo OSB-madeira.

« Os valores admissiveis sdo conforme a norma DIN 1052:1988.
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WHT540

F, VALORES CARACTERISTICOS
Ry BETAO Ry BETAO
i P MADEIRA R AGO NAQ FISSURADO FISSURADO
configuracao fixacdo de furos @5 Rijkmadeia | arruela Rikaco \a,?@mgté Ribetao ag;fg{,?_ﬁtse R1  betso
tipo @xL[mm]  ny[pcal [kN] N | vao | @xLImm] | [KN] | yoewo | @xL[mm] | [KN] | Yoetso
fixacio total preqos LBA 04,0x40 45 70,7
- fixacdo tota
- arruela WHTBS50L 040x60 e 869 WHTBSSOL | 63,4 | ym2 | M20x240 (120,63 18 MZOXM%) 60,32 | 2,1
- ancorante M20 arafusos LBS @510 x40 45 70,7 M20 x 290 7539 | 21
; 05,0x50 5 86,9
04,0x40 27 424
5] o ! ’
- fixacdo parcial pregos LBA
« aruela WHTBSS0L 04060 z L1 | \TessoL| 634 | ym | M0x240 [1203] 18 | M20x240 6032 21
- ancorante M20 arafusos LBS 5,0x40 27 24 M20 x 290 7539 | 21
; 05,0x50 27 52,1
: 04,040 45 70,7
- fixacio total pregosLBA 0 60 55 869
e ' 1 WHTBSSO | 634 | ym | MI6X190 | 7489 | 18 | MI6x190 | 41,09 | 18
- ancorante M16 parafusos LBS 05,0x40 4 70,7
05,0x%50 45 86,9
ey 04,0 x40 27 04
- fixacdo parcial pregosLBA ' 60 77 51
« auela WHTBSS0 :  WHTBSSO | 634 | ymo | M16x190 |7489 | 18 | M16x190 | 41,09 | 18
- ancorante M16 s 7 424
05,0%50 27 52,1
() Comprimento obtivel a partir de barras roscadas MGS a cortar sob medida
p p
WHT620
Fr VALORES CARACTERISTICOS
Ry BETAO Ry BETAO
i SARES it NAO FISSURADO FISSURADO
configuragao fixacdo de furos @5 Rikmadeira | arruela Rikago ?l?mm(t(e) Rikbetao ag;,%ﬁﬁtse R1kbetso
tipo @xLimm]  nvlpcal | [kN] (NI | oo | @xLImm] | [KND | oo | @xLImm] | (KNI | yoeuo
fixacio total preqos LBA 04,0x40 55 86,4
- fixacdo tota
« arfuela WHTBS70L . 5| 1062 fymecr | 852 | ym | M24x20 |14g8| 1 | M2AXZ0 17057 2
« ancorante M24 arafusos LBS 25,040 55 86,4 M24 x 330 9093 | 21
i 05,0x 50 55| 1062
fraci o preqos LBA 04,040 33 51,8
- fixado parcia
E=1 « arruela WHTBST0L DeOX6D 33 | 837 |ynmpsiol| 852 | v | Max270 |usgg| 18 | M2X20 7057 21
« ancorante M24 arafusos LBS (DS/O x40 33 51,8 M24 x 330 90,93 2,1
; 05,050 3 63,7
B 04,0x40 55 86,4
i) Pegosth ga0xe0 55| 1062
QNI ' “—  WHTBST0 | 852 |y | M20x240 11435 18 | M20x240 |57,17| 21
- ancorante M20 parafusos LBS 05,0x40 5 86,4
35,0%50 55 106,2
B . 04,0x40 33 51,8
- fixacdo parcial pregosLBA oo 3 39
« amuela WHTBS70 Bow o WHTBSTO | 852 | ymo | M20X240 |11435| 18 | M0x240 | 577 | 2
- ancorante M20 parafusos LB 504 51,
05,0x%50 33 63,7

m Comprimento obtivel a partir de barras roscadas MGS a cortar sob medida

rothoblaas




VALORES ESTATICOS - JUNCAO DE TRACCAO - MADEIRA-CIMENTO

PARAMETROS DE INSTALACAO DO ANCORANTE QUIMICO

tipo de barra cédigo classe tipo tipo de tix het himin

@xL[mm] deaco WHT arruela [mm]  [mm]  [mm]

i 160 | FE210116@ 58 WHT340 = 9 129 240

. WHT340 / WHT440 = 9 159 240

. hes Mi6 190 | FRIONER S8 o whiso  WHTESO 19 149 a0
min 20 | FE210121@ 58 WHT440 WHTBS50 19 189 240
WHT540 - 9 202 250

wo 20| FE2017 @ 58 WHTS540 WHTBS50L 19 192 250

WHT620 WHTBS70 29 182 250

290 | MGSM20®  48/838 WHT540 WHTBSS0L 19 240 300

) WHT620 = 9 28 300

wa  TO | FE2O2® 58 WHT620 WHTBS7OL 29 208 300

330 | MGSM24®  48/88 WHT620 WHTBS70L 29 268 330

() Barra roscada pré-cortada INA dotada de porca e arruela

®)Em caso de utilizacdo de barras roscadas cortadas sob medida, recomenda-se a utilizacdo de porca MUT DIN934
e arruela ULS DIN125

DIMENSAO DOS ANCORANTES ALTERNATIVOS

A fixacdo ao betdo por meio de ancorantes diferentes daqueles tabelados deve ser verificada com base na forca de tensdo dos mesmos ancorantes,
determinével por meio dos coeficientes ky,. A forca axial de traccdo actuante sobre o ancorante é obtida desta maneira:

F —k -
1 ! Fbo/r//,d_kr// F1,d

ky, = coeficiente de excentricidade
F1=tensdo de traccdo actuante sobre a cantoneira WHT

Foolt /7 ks
WHT340 1,00
WHT440 1,00
WHT540 1,00
WHT620 100

A verificagdo do ancorante é satisfeita se a resisténcia a traccao de projecto, calculada considerando-se os efeitos de borda, é maior que a tensao
de projecto: Reolt /7d = Foolt /7.

NOTAS para a projectagdo sismica

Considerar atentamente a real hierarquia das resisténcias Ex. prego LBA @4 x 60 mm: R, = 1,93 kN conforme EN1995 /R, = 2,8 - 3,6 kN

em referéncia quer ao edificio global quer dentro do advindo de ensaios experimentais (varidvel em fun¢do da tipologia de madeira).
sistema de juncao WHT.

Experimentalmente, a resisténcia final do prego LBA Os dados experimentais derivam de testes realizados no projecto de pesquisa X-REV
(e do parafuso LBS) resulta ser muito maior do que a e constam do relatério cientifico Sistemas de ligagdo para edificios de madeira:
resisténcia caracteristica avaliada conforme EN 1995. investigagdo experimental para a avaliagdo de rigidez, resisténcia e ductilidade

(DICAM - Departamento de Engenharia Civil, Ambiental e Mecanica - UniTN).

VALORES ADMISSIVEIS - BETAO NAO FISSURADO

TIPOWHT TIPO DE ARRUELA » fixagdo de furgs 05 - ancoranteﬁqu‘{mico VINYLPRO N‘m‘m
tipo @xL [mm] ny [peal OxL[mm] [kg]
WHT340 pregos [ BA 04 ) 20 M1 1428
WHT440 A pregos LBA 30 2142
WHT540 pregos LBA 45 3213
WHT620 pregos LBA 55 3927
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RIGIDEZ DA LIGACAO
AVALIACAO DO MODULO DE DESLIZAMENTO Kier

« Kser experimental médio para a ligagao WHT sobre madeira GL24h

) < tipo de fixacao Ny Kser
TIPO WHT configuragdo oxL [mm] [ocal N/mm]
-« fixacdo total
WHT340 < com artuela WHTBSS0 preqos LBA (4,0 x 60 20 5705
- fixacdo total
WHT440 « com artuela WHTBSS0 pregos LBA 4,0 x 60 30 6609
WHT540 = = = =
- fixacdo parcial
« com arruela WHTBS70 pregos LBA (4,0 x 60 30 9967
WHT620 fixacdo total
- fix
« com arruela WHTBS70 pregos LBA (4,0 x 60 52 13247

« Kser conforme EN 1995:2008 para pregos na ligacdo aco-madeira GL24h

Pregos (sem pré-furo) ~ Pm 2 d%® ;jj 2 (EN1995:2008 §7.1)
TIPO WHT tipa de mfﬁo o] [Imm;ﬂx]
WHT340 pregos LBA 04,0 x 60 ;g %g;
WHT440 pregos LBA (4,0 x 60 ;8 ;Zégg
WHT540 pregos LBA 04,0 x 60 i; g;ﬁg
WHT620 pregos LBA 04,0 x 60 gz i%g;
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