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RESISTÊNCIA
A utilização dos parafusos VGS inclinados a 45°, em 
combinação com placas de aço garante valores de 

resistência ao deslizamento muito elevados

ADAPTADOR PARA CHAPAS
A arruela VGU consente a utilização dos parafusos 
VGS a 45° sobre chapas realizadas com furos sem 

expansão

PRATICIDADE DE USO
A forma ergonómica assegura uma fixação sólida 

salda e de precisão durante a colocação.

MEDIDA UNIVERSAL
Duas medidas compatíveis com todos os 

parafusos VGS de diâmetro 9 e 11 mm, 
sobre chapas de espessura variável

CAMPOS DE EMPREGO
Junções e acoplagens de 
elementos de madeira com chapas 
de aço por meio de parafusos 
totalmente roscados VGS com 
inclinação de 45°

madeira maciça 

madeira lamelar

XLAM (Cross Laminated Timber)

LVL

painéis à base de madeira

Arruela 45° para VGS  
Aço ao carbono com zincagem galvânica

VGU
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SEGURANÇA
A arruela é concebida para garantir a 
justa inserção do parafuso com ângulo 
de 45° em relação ao plano e o seu 
avanço correcto na direcção desejada

MANEABILIDADE
A forma regular cilíndrica do diâmetro 
fora da expansão e o serrilhamento anti-
deslizante, garantem um ajuste seguro 
do produto em fase de montagem

ESTÉTICA
O perfeito alojamento da cabeça 
do parafuso VGS na base da cabeça 
da arruela, assegura um excelente 
acabamento estético da junção em uma 
espessura contida
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CÓDIGOS E DIMENSÕES

Junções aço - madeira

VGU: aço ao carbono S235 com zincagem galvânica.

Utilização em classes de serviço 1 e 2 (EN 1995:2008).

CAMPO DE EMPREGO

TENSÕES MATERIAL E DURABILIDADE

código parafuso pça/embal

VGU945 VGS Ø9 25
VGU1145 VGS Ø11 25

código d1 [mm] L [mm] TX pça/embal

VGS9160 9 160 TX40 25
VGS9200 9 200 TX40 25
VGS9240 9 240 TX40 25
VGS9280 9 280 TX40 25
VGS9320 9 320 TX40 25
VGS9360 9 360 TX40 25
VGS11100 11 100 TX50 25
VGS11150 11 150 TX50 25
VGS11200 11 200 TX50 25
VGS11250 11 250 TX50 25
VGS11300 11 300 TX50 25
VGS11350 11 350 TX50 25
VGS11400 11 400 TX50 25
VGS11450 11 450 TX50 25
VGS11500 11 500 TX50 25
VGS11550 11 550 TX50 25
VGS11600 11 600 TX50 25

ARRUELA VGU

VGS

ARRUELA VGU945 VGU1145

Diâmetro do parafuso VGS d1 [mm] 9,0 11,0
Diâmetro interno d [mm] 9,7 11,8
Diâmetro externo D [mm] 19,0 23,0
Comprimento do dente L [mm] 31,8 38,8
Altura do dente h [mm] 3,0 3,6
Altura global H [mm] 23,0 28,0

GEOMETRIA

Parafusos não incluídos na embalagem
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ARRUELA VGU945 VGU1145

Comprimento do furo sulcado LF [mm]
min 35,0 min 43,0
max 36,0 max 44,0

Largura do furo sulcado BF [mm]
min 14,0 min 17,0
max 15,0 max 18,0

Espessura da chapa de aço SPLATE [mm]
min 3,0 min 4,0

max 12,0* max 15,0*

INSTALAÇÃO

* Para espessuras maiores, é necessário efectuar uma expansão na parte inferior da chapa 
  de aço.

Aconselha-se a fazer um furo-guia de Ø5 mm para parafusos VGS de comprimento 
> 300 mm. A montagem deve ser de tal maneira para garantir que as tensões sejam 
uniformemente distribuídas sobre todas as arruelas VGU instaladas.
.

PRINCÍPIOS GERAIS NOTAS

•	 Os valores característicos são conforme a norma EN 1995:2008, de acordo com  
   ETA-11/0030.
•	 Os valores admissíveis são conforme a norma DIN 1052:1988.
•	 Em fase de cálculo, considerou-se uma densidade dos elementos de madeira 

equivalente a ρk = 380 kg/m3. 
•	 A resistência à extração do ligador foi avaliada considerando-se um ângulo de 

instalação de 45° entre as fibras e o ligador e para um comprimento de rosca 
eficaz equivalente a Sg.

(1) A resistência de projecto ao corte do ligador é a mínima entre a resistência 
     de projecto do lado da madeira (RV,d) e a resistência de projecto do lado do aço 
     (Rtens,d 45°).

Para uma correcta realização da junta, a cabeça do ligador deve ser 
completamente inserida na arruela VGU. Para valores Intermediários de SPLATE 
é possível interpolar linearmente. A dimensão e a verificação dos elementos de 
madeira e das chapas de aço devem ser feitas à parte.

VALORES ESTÁTICOS - JUNÇÃO AÇO-MADEIRA

VALORES CARACTERÍSTICOS (1) VALORES 
ADMISSÍVEIS VALORES CARACTERÍSTICOS (1) VALORES 

ADMISSÍVEIS
SPLATE  = 3 mm SPLATE = 3 mm SPLATE  = 12 mm SPLATE = 12 mm

d1
[mm]

L
[mm]

 Sg 
[mm]

 AMIN
[mm]

MADEIRA
RV,k
[kN]

AÇO
Rtens,k 45°

[kN]
Vadm 45°

[kg]
 Sg 

[mm]
 AMIN
[mm]

MADEIRA
RV,k
[kN]

AÇO
Rtens,k 45°

[kN]
Vadm 45°

[kg]

VGS 9

160 140 120 10,12

17,96

445 125 110 9,04

17,96

398
200 180 145 13,01 573 165 135 11,93 525
240 220 175 15,90 700 205 165 14,82 652
280 260 205 18,80 827 245 195 17,71 780
320 300 230 21,69 903 285 220 20,60 903
360 340 260 24,58 903 325 250 23,50 903

SPLATE  = 4 mm SPLATE = 4 mm SPLATE  = 15 mm SPLATE = 15 mm

VGS 11

100 80 75 7,07

26,87

311 65 60 5,74

26,87

253
150 130 110 11,49 506 115 95 10,16 447
200 180 145 15,90 700 165 130 14,58 642
250 230 185 20,32 894 215 170 19,00 836
300 280 220 24,74 1089 265 205 23,41 1031
350 330 255 29,16 1130 315 240 27,83 1130
400 380 290 33,58 1130 365 275 32,25 1130
450 430 325 37,99 1130 415 310 36,67 1130
500 480 360 42,41 1130 465 345 41,09 1130
550 530 395 46,83 1130 515 380 45,50 1130
600 580 430 51,25 1130 565 415 49,92 1130

RESISTÊNCIA AO DESLIZAMENTO RV

parafuso


