KOP CE

Tirafondo DIN571

Version de acero al carbono con zincado galvénico blanco y de acero inoxidable A2

| MARCADO CE ?‘0\\;\
| Tornillo con marcado CE conforme ‘
con EN14592
CABEZA HEXAGONAL 59\ \\

Debido a la cabeza hexagonal es
idoneo para el uso sobre placas en

aplicaciones acero-madera

ECOLOGICO

Revestimiento en cromo
trivalente Cr*+ en lugar de \ /

cromo hexavalente Cr®

VERSION PARA EXTERIOR P ,
También disponible de acero N @
inoxidable AISI304/A2 para ‘
aplicaciones al exterior

(classe di servizio 3)

CAMPOS DE APLICACION

Uniénes en madera maciza,
madera laminada, X-Lam, LVL,
paneles de madera.

Clases de servicio 1y 2.
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DIAMETROS DE GRANDES DIMENSIONES

El tirafondo es un tornillo de madera disponible en didmetros
hasta 16mm para aplicaciones especificas

FIJACION VERSATIL

El roscado para madera (que requiere el pre-agujero) se puede
también utilizar junto con tacos de pldstico para la fijacion sobre
soportes de cemento o albanileria
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La version de acero al carbono zincado esté disponible del didmetro 6,0 al didmetro 16,0mm;
la version de acero inoxidable A2 estd disponible del didmetro 8,0 al didmetro 12,0mm - 2m
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Codigos y dimensiones

VERSION DE ACERO AL CARBONO CON ZINCADO GALVANICO BLANCO

d, [nm]  codigo L [mm] unid./cajas d, [nm]  cédigo L [mm] unid./cajas
KOP650 50 200 KOP1680 80
KOP660 60 16 KOP16100 100

6 KOP670 70 KOP16120 120

L (10" kopeso 80 100 (24 yopr6140 140
b KOP6100 100 KOP16150 150
KOP850 50 KOP16160 160
KOP860 60 KOP16180 180

8 KOP870 70 100 KOP16200 200

CH13 kopgso 80 KOP16220 220 %
KOP8100 100 KOP16240 240
KOP8120 120 ‘ KOP16260 260
KOP8140 140 Eh KOP16280 280
KOP8160 160 KOP16300 300
KOP8180 180 ‘ KOP16320 320
KOP8200 200 KOP16340 340
KOP1050 50 KOP16360 360
KOP1060 60 KOP16380 380

10 KOP1080 80 KOP16400 400

17" kop10100 100
KOP10120 120
KOP10140 140
KOP10150 150
KOP10160 160 50
KOP10180 180
KOP10200 200
KOP10220 220
KOP10240 240
KOP10260 260
KOP10280 280
KOP10300 300
KOP1250 50 |
KOP1260 60

01_/59 KOP1270 70 5‘0
KOP1280 80
KOP1290 90
KOP12100 100
KOP12120 120
KOP12140 140
KOP12150 150
KOP12160 160
KOP12180 180
KOP12200 200
KOP12220 220 5
KOP12240 240
KOP12260 260
KOP12280 280
KOP12300 300
KOP12320 320
KOP12340 340
KOP12360 360
KOP12380 380
KOP12400 400

Los tornillos de diametro 6 no tienen el marcado CE
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Codigos y dimensiones

VERSION DE ACERO INOXIDABLE AISI304/A2

d; [nm]  codigo L [mm] unid./cajas
AI571850 50
AI571860 60
8 AI571870 70 100
13 ps7isso 8
AI5718100 100 0
AI5718120 120 °
A15711050 50
10 A15711060 60
AI5711080 80
17 msz110100 100
AI57110120 120
AI57110140 140
AI57110150 150 &
AI57110160 160
AI57110180 180
A157110200 200
AI57110220 220
AI57110240 240
A157110260 260 25
AI5711260 60
) AI5711270 70 50
1 AI5711280 80
(19 AI5711290 90
AI57112100 100
AI57112120 120
AI57112140 140
AI57112150 150
AI571121560 160 25
AI57112180 180
AI57112200 200
AI57112220 220
AI57112240 240
Al57112260 260

Los tornillos de acero inoxidable no tienen el marcado CE
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VALORES ADMISIBLES

La estatica del carpintero DIN 1052:1988

CORTE V,im
- MADERA-MADERA ACERO-MADERA
e __|
d; [mm]  L[mm] Vadm d; [mm] L [mm] Vadm
8 > 100 109 kg 8 > 50 136 kg
10 >120 170 kg 10 >50 213 kg
12 >140 245 kg —p 12 > 50 306 kg
16 > 180 435 kg 16 >80 544 kg
EXTRACCION ROSCA N.gm
i Longitud L [mm]
1 1 d, [mm] 50 60 70 80 90 100 120 140 150 160
8 72 kg 86 kg 101 kg 115kg - 144 kg 173 kg 202 kg - 230 kg
10 90 kg 108 kg - 144 kg - 180 kg 216 kg 252 kg 270 kg 288 kg

12 108 kg 130 kg 151 kg 173 kg 194 kg 216 kg 259 kg 302 kg 324 kg 346 kg

16 = = = 230 kg = 288 kg 346 kg 403 kg 432 kg 461 kg

Longitud L [mm]
d, [mm] 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 + 400
8 259 kg 288 kg - - - - = = - -
10 324 kg 360 kg 396 kg 432 kg 468 kg 504 kg 540 kg = = =

12 389 kg 432 kg 475 kg 518 kg 562 kg 605 kg 648 kg 691 kg 702 kg 702 kg
16 518 kg 576 kg 634 kg 691 kg 749 kg 806 kg 864 kg 922 kg 979 kg 984 kg

PENETRACION CABEZA N,

d, [mm] Nagm
0D
8 29 kg
10 52 kg
12 60 kg
16 89 kg

FORMULAS DE CALCULO - CORTE o 10522198

MADERA-MADERA ACERO-MADERA
Vigm=min{04-A-d;;1,7-d,%} d,[mm] Vigm=1,25-1,7-d,? d; [mm]
A [mm] Vaam [kg]
Vaam [kg]
EJEMPLO MADERA-MADERA
KOP 12 x 180 mm d; =12mm Vigm=min{04-A-d;;1,7-d,?%}
A=72mm Vaam=Min{0,4-72-12;1,7-122}=min {346 ; 245} =245kg
NOTAS

« Los valores admisibles seguiin normativa DIN 1052:1988.
+ Los valores admisibles de resistencia a la extraccion se calculan considerando la
parte roscada completamente introducida en el elemento de madera.
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Geometria y distancias minimas
GEOMETRIAY CARACTERISTICAS MECANICAS

TIRAFONDO KOP
Didmetro nominal d, [mm] 6* 8 10 12 16
kt Llave Ch [mm] 10 13 17 19 24
Espesor cabeza k [mm] 4,00 550 7,00 8,00 10,00
Didmetro nucleo d, [mm] 4,20 560 7,00 9,00 12,00
Didmetro cuello ds [mm] 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00
L Didmetro pre-aqujero - parte lisa dy; [mm] 6,0 8,0 10,0 12,0 16,0
b Didmetro pre-aqujero - parte roscada dy, [mm] 40 55 7,0 8,5 11,0
Longitud rosca b [mm] >06L
Momento pldstico caracteristico M, [Nmm] - 16900,0 32200,0 65700,0 138000,0
Pardmetro caracteristico de resistencia a extraccion | f,, [N/mm?] - 129 10,6 10,2 10,0
Densidad asociada 0, lkg/m’] = 400 400 440 360
Pardmetro caracteristico de penetracion de la cabeza fieq) [N/mm?] = 228 19,8 16,4 16,5
Densidad asociada 0, [kg/m’] - 440 420 430 430
Resistencia caracterfstica de traccion fiens [KN] - 15,7 236 373 753
* Bl tornillo no tiene el marcado CE.
DISTANCIA MINIMA PARA TORNILLOS SOLICITADOS AL CORTE
< e
— -
Angulo entre fuerza y fibra a = 0° Angulo entre fuerza y fibra a = 90°
TORNILLOS INSERTADOS CON PRE-AGUJERO
6 8 10 12 16 6 8 10 12 16
a, [mm] 30 40 50 60 80 24 32 40 48 64
a, [mm] 18 32 40 48 64 24 32 40 48 64
ay,  [mm] 72 80 80 84 112 4 80 80 84 112
a, [mm] 42 32 40 48 64 4 56 70 84 112
a,, [mm] 18 24 30 36 48 4 32 40 48 64
a,. [mm] 18 24 30 36 48 18 24 30 36 48
direccion de la medio de extremidad extremidad borde solicitado borde descar-
fibra unién solicitada descargada 0°<a<180° gado
90° < < 90° 90° < 0. <270° 180° < 0. < 360°
dy {az - ,,i = = ”1 = = ,,i = = ”1 A7
a; a a; ay A3t 3¢ -
NOTAS

« Las distancias minimas estan en linea con la norma EN 1995:2008.
- Para tornillos con diametro d > 6 mm se requiere el pre-agujero, EN 1995:2008.
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La estatica del proyectista

geometria

madera-madera

CORTE

madera-madera

acero-madera

acero-madera

VALORES CARACTERISTICOS
EN 1995:2008

TRACCION

extraccion rosca

penetracion cabeza ©

a=0°" a=90°® placafina ® placa gruesa
op o 8 _
- A} - - === | f f T\UT
L
b - - Lt - —)
.dy

d, L b A Ry Ry Ry Ry Raxi Rhead
mm]  [om]  [om]  [mm] [kN] [KN] [kN] [KN] [kN] [kN]
50 30 20 2,9 23 264 375 278 3,54

60 36 24 328 268 30 438 3,34 3,54

8 70 4 28 3,55 287 3,51 456 390 3,54
80 4 3 378 3,01 £ 3,65 E 470 445 3,54

100 60 40 3,9 332 < 393 s 498 5,56 3,54

W N W 3,96 342 o4 5 6,68 3,54

W 84 56 39 342 g 448 i 553 779 3,54

160 % 64 3.9 34 476 581 890 3,54

180 108 7 39 34 5,04 6,09 10,02 3,54

00 120 80 39 34 5,07 637 1,13 3,54

50 30 20 3,48 2,56 3,10 465 2,86 5,45

60 36 24 418 3,07 3,79 530 343 5,45

10 80 4 3 501 401 497 6,56 457 5,45
100 60 40 578 456 526 6,84 572 5,45
V) 4 6,05 49 5,54 713 6,86 5,45

40 84 56 6,05 519 E 583 = 74 8,00 5,45

150 90 60 6,05 519 E 597 E 756 857 5,45

160 % 64 6,05 5,19 Vi 6,12 o 770 9,14 5,45

180 108 72 6,05 519 g 6,40 & 799 10,29 5,45

00 120 80 6,05 5,19 © 6,69 A 827 11,43 545

20 132 88 6,05 519 697 856 12,57 545

w0 1 % 6,05 5,19 726 885 13,72 5,45

60 156 104 6,05 519 7,54 9,13 14,86 545

80 168 I 6,05 5,19 7,66 942 16,00 545

30 180 10 6,05 519 7,66 9,70 17,15 545

50 30 2 401 289 3,49 6,10 3,06 5,54

60 36 24 481 346 428 6,67 3,67 5,54

12 70 4 28 561 4,04 5,07 736 428 5,54
80 4 3 6,42 462 586 812 489 5,54

) 54 36 692 519 6,66 894 5,50 5,54

00 60 40 720 563 740 978 6,12 5,54
V) 4 7.8 6,02 770 10,13 734 5,54

W 84 56 8,50 6,41 8,01 10,44 8,56 5,54

150 90 60 8,64 6,62 8,16 10,59 9,17 5,54

160 % 64 8,64 6,84 £ 831 = 10,74 978 5,54

180 108 7 8,64 725 o 862 a 11,05 11,01 5,54

00 120 80 8,64 725 i 892 A, 1136 12,23 5,54

20 13 88 8,64 7.5 & 923 ;- 11,66 13,45 5,54

A0 1M % 8,64 725 9,54 11,97 14,68 5,54

k0 156 104 8,64 725 9,84 1227 15,90 5,54

28 168 112 8,64 725 10,15 12,58 17,12 5,54

30 180 120 8,64 7,25 10,45 12,88 18,35 5,54

30 192 128 8,64 725 10,76 13,19 19,57 5,54

M0 195% 145 8,64 725 10,84 13,27 19,88 5,54

60 195% 165 8,64 7,25 10,84 13,27 19,38 5,54

30 195% 185 8,64 725 10,84 13,27 19,88 5,54

400 195% 205 8,64 725 10,84 13,27 19,88 5,54
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La estatica del proyectista EN'1995:2008

CORTE TRACCION
geometria mad: :-Ongﬁ)dera "‘aﬂef;(;!?(ﬂ”a a;far(c);ng?‘g%r)a ;Ecr: ;,':‘u"eds‘;’(i, extraccion rosca® | penetracion cabeza ©
H H — . ami
L
B == — 74, - -
Fdy
d; L b? A Ry, Ry Ry Ry Rax Ricadx
[mm]  [mm]  [mm]  [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 48 32 8,49 6,03 6,99 1,17 7,51 8,89
100 60 40 10,48 7,42 8,93 13,02 9,39 8,89
16 120 72 48 11,43 8,46 10,87 15,10 11,26 8,89
140 84 56 12,18 9,28 12,70 16,59 13,14 8,89
150 90 60 12,58 9,50 1293 16,83 14,08 8,89
160 % 04 12,99 9,72 13,16 17,06 15,02 8,89
180 108 72 13,86 10,20 13,63 17,53 16,89 8,89
200 120 80 14,09 10,72 E 14,10 E 18,00 18,77 8,89
220 132 88 14,09 11,26 © 14,57 = 18,47 20,65 8,89
240 144 % 14,09 11,63 V; 15,04 A'ﬁ 18,94 22,53 8,89
260 156 104 14,09 11,63 mé 15,51 i 19,41 24,40 8,89
280 168 112 14,09 11,63 15,98 19,88 26,28 8,89
300 180 120 14,09 11,63 16,45 20,35 28,16 8,89
320 192 128 14,09 11,63 16,92 20,82 30,04 8,89
340 204 136 14,09 11,63 17,39 21,29 31,91 8,89
360 205* 155 14,09 11,63 17,43 21,33 32,07 8,89
380 205* 175 14,09 11,63 17,43 21,33 32,07 8,89
400 205* 195 14,09 11,63 1743 2133 32,07 8,89
PRINCIPIOS GENERALES NOTAS
« Los valores caracteristicos respetan la normativa EN 1995:2008. ) Las resistencias caracteristicas al corte son evaluadas considerando
- Los valores de proyecto se obtienen a partir de los valores caracteristicos un éangulo entre la fuerza y las fibras iguales a 0°.
de la siguiente manera: @ Las resistencias caracteristicas al corte son evaluadas considerando
Rk B kmad < .
R;= T un éangulo entre la fuerza y las fibras iguales a 90°.
®) Las resistencias caracteristicas al corte son evaluadas considerando
Los coeficientes y,, e k. deben asumirse en funcion de la normativa el caso de placa fina (S pae < 0,5 d)).
vigente utilizada para el calculo. @ Las resistencias caracteristicas al corte son evaluadas considerando
« En lafase de célculo se ha considerado una masa volumica de los el caso de placa gruesa (S p e = d).
elementos de madera equivalente a p, = 350 kg/m°. ©) La resistencia axial a la extraccion de la rosca se ha evaluado considerando
« Los valores han sido calculados considerando la parte roscada un éangulo de 90° entre las fibras y el conector y con una longitud
completamente introducida en el elemento de madera. de penetracion igual a b.
« El dimensionamiento y el control de los elementos de madera, © |a resistencia axial de penetracién de la cabeza ha sido evaluada sobre
de los paneles y de las placas de acero deben efectuarse por separado. el elemento de madera.
- Las resistencias caracteristicas al corte se evaltan para tornillos insertados En el caso de conexiones acero-madera generalmente es vinculante
sin pre-agujero. la resistencia en traccidn del acero con respecto a la separaciéon o

a la penetracion de la cabeza.
En la fase de célculo se ha considerado una longitud de roscab =0.6 L,
con la excepcion de las medidas (¥).
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