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BALENÍ
Krabice + doklad CE + nástavec

SPECIÁLNÍ OCEL 
Hluboký závit a vysokopevnostní 

ocel (f
y,k

 = 1000 N/mm2) pro vysoké 

pevnosti v tahu

ZAPUŠTĚNÁ HLAVA
Zapuštěná hlava pro vložení do  

ocelové desky

PRŮMĚRY Ø9 a Ø11
Optimalizované minimální rozměry 

pro spojení trámů

OBLASTI POUŽITÍ 
Spoje, výztuhy a vazby do masívního 

dřeva, lamelového dřeva, 

X-Lam, LVL, panelů na bázi dřeva. 

Servisní třída 1 a 2

Vrut spojovací celozávitový se zapuštěnou hlavou
Uhlíková ocel s bílým galvanickým pozinkováním

VGS - 01



OCEL - DŘEVO
Použití spojovacího vrutu se sklo-

nem 45° v kombinaci s ocelovou 

deskou zaručuje vysokou odol-

nost ve smyku a tuhosti spoje.

ZVEDÁNÍ 
Spojovací vrut je ideální pro 

zvednutí a přepravu dřevěných 

prvků, a to díky geometrii hlavy  

a výkonnému závitu s vysokou 

pevností v tahu

ZESÍLENÍ 
Závit po celé délce a geometrie 

hlavy, v kombinaci s ocelovou 

deskou umožňují zamezení 

rozmáčknutí vláken dřeva 

pro stlačení v kolmém směru 
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Skryté spojení trámů velkých 

rozměrů s konektory o průměru 

11mm

Upevnění dřevěných trámů LVL

Upevnění dřevěného trámu 

zavěšeného na ocelovém trámu 

Použití

Sortiment
Zápustná hlava umožňuje upevnění ve spoji s ocelovými deskami nebo háčky.  

Průměry d=9mm a d=11mm umožňují vynikající montážní tolerance a vysoký bezpečnostní 

faktor ve výpočtu a v instalaci. 
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L b

d1

9 
TX40

VGS9160 160 150
VGS9200 200 190
VGS9240 240 230

25
VGS9280 280 270
VGS9320 320 310
VGS9360 360 350

11 
TX50

VGS11100 100 90
VGS11150 150 140
VGS11200 200 190
VGS11250 250 240
VGS11300 300 290
VGS11350 350 340 25
VGS11400 400 390
VGS11450 450 440
VGS11500 500 490
VGS11550 550 540
VGS11600 600 590

 d1 VGS d1 [mm] dK [mm]  D [mm] L [mm] H [mm] h1 [mm] 

9 HUS945 9,5 18 25 35 20 3 25

Kódy a rozměry

 d1  [mm] kód L [mm] b  [mm] ks./bal.

Na požádání je k dispozici ve verzi nanocoating ve třídě C5.

kód ks./bal.
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d1  
[mm]

L  
[mm]

b  
[mm]

Amin  
[mm] Nadm 

9

160 150 170 675 kg

200 190 210 855 kg

240 230 250 1035 kg

280 270 290 1215 kg

320 310 330 1277 kg (1) 

360 350 370 1277 kg (1)  

d1  

[mm]
L  

[mm]
sg  

[mm]
Amin  

[mm] Nadm 

9

160 65 85 293 kg

200 85 105 383 kg

240 105 125 473 kg

280 125 145 563 kg

320 145 165 653 kg

360 165 185 743 kg

d1  
[mm]

L  
[mm]

b  
[mm]

Amin  
[mm] Nadm 

11

100 90 110 495 kg

150 140 160 770 kg

200 190 210 1045 kg

250 240 260 1320 kg

300 290 310 1595 kg

350 340 360 1598 kg (1)  

400 390 410 1598 kg (1)   

450 440 460 1598 kg (1)   

500 490 510 1598 kg (1)   

550 540 560 1598 kg (1)   

600 590 610 1598 kg (1)   

d1  
[mm]

L  
[mm]

b  
[mm]

Amin  
[mm] Nadm 

11

100 35 55 193 kg

150 60 80 330 kg

200 85 105 468 kg

250 110 130 605 kg

300 135 155 743 kg

350 160 180 880 kg

400 185 205 1018 kg

450 210 230 1155 kg

500 235 255 1293 kg

550 260 280 1430 kg

600 285 305 1568 kg

ALb

A

ASg

Sg

 
Nadm = 0,5 · sg · d1   d1 [mm]
   sg [mm]
   Nadm [kg]

 
Nadm = 0,5 · sg · d1  
Nadm = 0,5 · 185 ·11 = 1018 kgVGS 11 x 400 mm  d1 = 11 mm

   sg = 185 mm

POZNÁMKY

•	 Přípustné hodnoty  odolnosti ve střihu jsou vypočteny za předpokladu, 
že se délka zašroubování rovná 8 d1 s výjimkou (*)

•	 Přípustné hodnoty odolnosti proti vytažení jsou vypočteny za předpokladu,  
že závitová část vrutu ( b nebo sg ) je zcela zašroubována v dřevěném prvku.  

DŘEVO-DŘEVO PŘÍKLAD DŘEVO - DŘEVO 

VZORCE PRO VÝPOČET - VYTAŽENÍ  DIN 1052-2:1988

VYTAŽENÍ CELÉHO ZÁVITU Nadm

VYTAŽENÍ ČÁSTI ZÁVITU Nadm

VYTAŽENÍ ZÁVITU Nadm

(1)   Dosažení meze pevnosti v tahu, přetržení ocele.
(2)   Pro správnou realizaci spoje musí být hlava spojovacího vrutu kompletně 

vložena do ocelové desky.

Statika pro tesaře PŘÍPUSTNÉ HODNOTY
DIN 1052:1988
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d1  
[mm]

L  
[mm]

sg  
[mm]

Amin  
[mm] Vadm

9

160 140 120 445 kg

200 180 145 573 kg

240 220 175 700 kg

280 260 205 827 kg

320 300 230 903 kg (1)

360 340 260 903 kg (1)

d1  
[mm]

L  
[mm]

sg  
[mm]

A  
[mm] Vadm

9

160 65* 80 138 kg

200 85 100 138 kg

240 105 120 138 kg

280 125 140 138 kg

320 145 160 138 kg

360 165 180 138 kg

d1  
[mm]

L  
[mm]

sg  
[mm]

Amin  
[mm]

Bmin  
[mm] Vadm

9

160 65 60 75 207 kg

200 85 75 90 270 kg

240 105 90 105 334 kg

280 125 105 120 398 kg

320 145 120 135 461 kg

360 165 135 145 525 kg

d1  
[mm]

L  
[mm]

sg  
[mm]

Amin  
[mm] Vadm

11

100 80 75 311 kg

150 130 110 506 kg

200 180 145 700 kg

250 230 185 894 kg

300 280 220 1089 kg

350 330 255 1130 kg (1) 

400 380 290 1130 kg (1)

450 430 325 1130 kg (1)

500 480 360 1130 kg (1)

550 530 395 1130 kg (1) 

600 580 430 1130 kg (1) 

d1  
[mm]

L  
[mm]

sg  
[mm]

A  
[mm] Vadm

11

100 35* 50 206 kg

150 60* 75 206 kg

200 85* 100 206 kg

250 110 125 206 kg

300 135 150 206 kg

350 160 175 206 kg

400 185 200 206 kg

450 210 225 206 kg

500 235 250 206 kg

550 260 275 206 kg

600 285 300 206 kg

d1  
[mm]

L  
[mm]

sg  
[mm]

Amin  
[mm]

Bmin  
[mm] Vadm

11

100 35 40 55 136 kg

150 60 60 75 233 kg

200 85 80 90 331 kg

250 110 95 110 428  kg

300 135 115 125 525 kg

350 160 130 145 622 kg

400 185 150 160 719 kg

450 210 165 180 817 kg

500 235 185 195 914 kg

550 260 200 215 1011 kg

600 285 220 230 1108 kg

B

ASg

Sg

45°

A

SgA
45°

OCEL - DŘEVO (2)

DŘEVO - DŘEVO 

DŘEVO - DŘEVO

STŘIH Vadm

SMYK Vadm

Statika pro tesaře PŘÍPUSTNÉ HODNOTY
DIN 1052:1988
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L

Sg Tol. Sg10 mm 10 mm

b

L

 

45°

d1

d2

ds

V
G S

X

X

X dk

90°
t1 d1 [mm] 9 11

dK [mm] 16,00 19,30
d2 [mm] 5,90 6,60
dS [mm] 6,50 7,70
t1 [mm] 6,50 8,20
dV [mm] 5,0 6,0

My,k [Nmm] 27244,1 45905,4
fax,k [N/mm2] 11,7 11,7

ftens,k [kN] 25,4 38,0
fy,k [N/mm2] 1000 1000

9 11 9 11 9 11 9 11
a1       [mm] 108 132 45 55 45 55 36 44
a2       [mm] 45 55 45 55 27 33 36 44
a3,t    [mm] 135 165 90 110 108 132 63 77
a3,c     [mm] 90 110 90 110 63 77 63 77
a4,t     [mm] 45 55 90 110 27 33 63 77
a4,c      [mm] 45 55 45 55 27 33 27 33

a1 a1

a2
a2

a1 a1

a2
a2

a3,t a3,c

a4,t a4,c

ROZMĚRY A MECHANICKÉ VLASTNOSTI

ÚČINNÁ DÉLKA ZÁVITU PRO VÝPOČET 

VRUT SPOJOVACÍ VGS

Jmenovitý průměr
Průměr hlavy
Průměr jádra
Průměr stopky
Tloušťka hlavy
Průměr předvrtání *

Charakteristický moment kluzu
Charakteristický parametr odolnosti vůči vytažení
Charakteristická mez pevnosti v tahu 
Charakteristická mez kluzu

MINIMÁLNÍ VZDÁLENOSTI PRO VRUTY NAMÁHANÉ NA STŘIH (1)

Rozměry a minimální vzdálenosti

(*) Povinnost předvrtání pro spojovací vruty s Ø11  ≥ 400 mm

b = L - 10 mm představuje celou délku závitové části.
sg = (L - 10 mm - 10 mm - Tol.) / 2 představuje poloviční délku závitové části po odečtení tolerance 
(Tol.) uložení 10 mm.     
    
    
Hodnoty vytažení, střihu a smyku dřevo - dřevo byly vyhodnoceny při umístěním těžiště  
spojovacího vrutu v rovině střihu  a za předpokladu hodnoty účinného závitu rovnajícímu se sg.

směr vláken spojovací
prvek

namáhaná
koncová část
-90° < α < 90°

nenamáhaná
koncová část
90° < α < 270°

namáhaná
hrana
0° < α < 180°

nenamáhaná 
hrana
180° < α < 360°

Úhel mezi působením síly a vlákny α = 0° Úhel mezi působením síly a vlákny α = 90° Úhel mezi působením síly a vlákny α = 0° Úhel mezi působením síly a vlákny α = 90°

VRUTY ZAŠROUBOVÁNY S PŘEDVRTÁNÍM VRUTY ZAŠROUBOVÁNY BEZ PŘEDVRTÁNÍ

VGS - 07



9 11 9 11
a1 [mm] 45 55 45 55
a2 [mm] 45 55 45 55
a2,LIM (3) [mm] 23 28 23 28
a1,C [mm] 90 110 90 110
a2,C [mm] 36 44 27 33
aCROSS [mm] 14 17 14 17

a2,c

a2

a2,c

a1

a2,c a1,c
a2,c

a2,c a1,c

a2,c

a2,c

a1,c

a2,c

a2

a1,c

a1

a2,c

across

a2,c
a2

a2,c

a2,c

a1,c a1

45°

a1a1,c

POZNÁMKY

(1)   Minimální vzdálenosti jsou dány normou EN 1995:2008 v souladu s  
ETA-11/0030, v úvahu byla brána měrná hmotnost dřevěných prvků  
ρk ≤ 420 kg/m3.  

(2)   Minimální vzdálenosti pro spojovací vruty axiálně zatížené jsou nezávislé  
na úhlu zašroubování spojovacího vrutu a na úhlu síly vzhledem k vláknům,  
v souladu s ETA-11/0030.

Rozměry a minimální vzdálenosti
MINIMÁLNÍ VZDÁLENOST PRO AXIÁLNĚ NAMÁHANÉ VRUTY (2)

(3)   Axiální vzdálenost a2 může být snížena až na 2,5 · d1 pokud je pro každý  
spojovací vrut dodržena “spojovací plocha” a1 · a2 = 25 · d1

2.

VRUTY ZAŠROUBOVÁNY S PŘEDVRTÁNÍM VRUTY ZAŠROUBOVÁNY BEZ PŘEDVRTÁNÍ

Půdorys

Půdorys Půdorys

Půdorys

VRUTY NAMÁHAMé TAHEM VlOžENY POD úHlEM α VZHlEDEM K VlÁKNůM

ZKŘÍžENé VRUTY VlOžENé PO úHlEM α VZHlEDEM K VlÁKNůMVRUTY VlOžENY POD úHlEM 90° VZHlEDEM K VlÁKNůM

Nárys

Nárys Nárys

Nárys
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L b

d1

A

A

ASg

Sg

d1 
[mm]

L 
[mm]

b 
[mm]

Amin 
[mm]

Rax,k 
[kN]

sg 
[mm]

Amin 
[mm]

Rax,k 
[kN]

Rtens,k 
[kN]

Rki,k 
[kN]

9

160 150 170 16,87 65 85 7,31

25,40 17,20

200 190 210 21,37 85 105 9,56
240 230 250 25,87 105 125 11,81
280 270 290 30,36 125 145 14,06
320 310 330 34,86 145 165 16,31
360 350 370 39,36 165 185 18,56

11

100 90 110 12,37 35 55 4,81

38,00 21,88

150 140 160 19,24 60 80 8,25
200 190 210 26,12 85 105 11,68
250 240 260 32,99 110 130 15,12
300 290 310 39,86 135 155 18,56
350 340 360 46,73 160 180 21,99
400 390 410 53,61 185 205 25,43
450 440 460 60,48 210 230 28,86
500 490 510 67,35 235 255 32,30
550 540 560 74,22 260 280 35,74
600 590 610 81,10 285 305 39,17

L b

d1

ASg

Sg

d1 
[mm]

L 
[mm]

sg 
[mm]

AMIN 
[mm]

RV,k 
[kN]

9

160 65 80 5,06
200 85 100 5,62
240 105 120 6,19
280 125 140 6,47
320 145 160 6,47
360 165 180 6,47

11

100 35 50 4,22
150 60 75 6,33
200 85 100 7,42
250 110 125 8,28
300 135 150 9,00
350 160 175 9,00
400 185 200 9,00
450 210 225 9,00
500 235 250 9,00
550 260 275 9,00
600 285 300 9,00

90°

45°

TAH (1) / TLAK (2)

rozměry vytažení celého závitu (3) vytažení části závitu (3) tah ocel nestabilita

dřevo dřevo ocel ocel

STŘIH

rozměry dřevo-dřevo

Statika pro projektanty

ZKŘÍŽENÉ SPOJOVACÍ VRUTY

vazba v pravém úhlu

Spojení hlavního trámu/vedlejšího trámu namáhané střihem 
se zkříženými konektory VGS je uvedeno na stránce 110. 

CHARAKTERISTICKÉ HODNOTY
EN 1995:2008
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L b

d1

B

ASg

Sg

45°

SgA
45°

d1 
[mm]

L 
[mm]

sg 
[mm]

AMIN 
[mm]

BMIN 
[mm]

RV,k 
[kN]

sg 
[mm]

AMIN 
[mm]

RV,k 
[kN]

Rtens,k 45° (6) 
[kN]

9

160 65 60 75 4,70 140 120 10,12

17,96

200 85 75 90 6,14 180 145 13,01
240 105 90 105 7,59 220 175 15,90
280 125 105 120 9,04 260 205 18,80
320 145 120 135 10,48 300 230 21,69
360 165 135 145 11,93 340 260 24,58

11

100 35 40 55 3,09 80 75 7,07

26,87

150 60 60 75 5,30 130 110 11,49
200 85 80 90 7,51 180 145 15,90
250 110 95 110 9,72 230 185 20,32
300 135 115 125 11,93 280 220 24,74
350 160 130 145 14,14 330 255 29,16
400 185 150 160 16,35 380 290 33,58
450 210 165 180 18,56 430 325 37,99
500 235 185 195 20,76 480 360 42,41
550 260 200 215 22,97 530 395 46,83
600 285 220 230 25,18 580 430 51,25

OBECNÉ PRINCIPY

•	  Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1995:2008 v souladu s  
ETA-11/0030. 

•	 Hodnoty projektu lze získat z chrakteristických hodnot níže uvedeným 
způsobem: 
 
 
Koeficienty γm a kmod je nutno přiřadit v souladu s platnou normou použitou  
pro výpočet.

•	 Bližší informace týkající se hodnot mechanických vlastností a geometrie vrutů 
naleznete v  ETA-11/0030.

•	 Ve fázi výpočtu byla brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků 
rovnající se ρk = 380 kg/m3. Charakteristické odolnosti se mohou považovat  
za platné,ve prospěch bezpečnosti, také pro větší objemové hmonosti.

•	 Dimenzování a kontrola dřevěných prvků a ocelových desek musí být  
provedena zvlášť.

•	 Charakteristické hodnoty odolnosti ve střihu jsou stanoveny pro vruty, které 
jsou zašroubovány bez předvrtání; v případě zašroubování vrutů s předvrtáním 
je možno dosáhnout vyšší hodnoty odolnosti.

•	 Hodnoty vytažení, střihu a smyku dřevo - dřevo byly vyhodnoceny při umístění 
těžiště spojovacího vrutu v rovině střihu.

•	 Charakteristické odolnosti se hodnotí na masivním nebo laminovaném dřevě;  
v případě spojení s prvky x-lam se mohou hodnoty odolnosti lišit a hodnotí se 
na základě vlastností panelu a konfigurace spojení.

SMYK (4)

rozměry dřevo - dřevo ocel - dřevo (5)

dřevo ocel

POZNÁMKY

(1)   Projektová únosnost spojovacího vrutu v tahu je ta minimální mezi projekto-
vou únosností na straně dřeva (Rax,d) a projektovou únosností na straně oceli  
(Rtens,d).

(2)   Projektová únosnost spojovacího vrutu v tlaku je ta minimální mezi projekto-
vou únosností na straně dřeva (Rax,d) a projektovou únosností nestability  (Rki,d).

(3)   Axiální odolnost proti vytažení závitu je vyhodnocena za podmínky, že mezi 
vlákny a spojovacím vrutem je úhel 90° a s ohledem na efektivní délku závitu 
rovnající se b nebo sg. Pro střední hodnoty sg je možno interpolovat lineárně.

(4)   Axiální odolnost proti vytažení závitu je vyhodnocena za podmínky, že mezi 
vlákny a spojovacím vrutem je úhel 45° a s ohledem na efektivní délku závitu 
rovnající se sg .

(5)   Projektová únosnost vrutu ve smyku je ta minimální mezi projektovou únos-
ností na straně dřeva (RV,d) a projektovou únosností na straně oceli  (Rtens,d 45°). 
 
 
 
Pro správnou realizaci spoje musí být hlava spojovacího vrutu kompletně 
vložena do ocelové desky.

(6)   Mez pevnosti spojovacího vrutu v tahu byla vyhodnocena s ohledem na úhel 
45° mezi vlákny a spojovacím vrutem. 

/
/i

/
/

/
/

Statika pro projektanty CHARAKTERISTICKÉ HODNOTY
EN 1995:2008
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a

H

B

a2, c

a2, c

a2

a1, c a1 Fv,Rd

Fc,90,Rd

La

B = 200 mm Fv,Rd = 98,3 kN
H = 520 mm Fc,90,Rd = 98,3 kN
a = 25 mm
La = 200 mm

Italia - NTC 2008   
kmod = 0,8  
γm = 1,45  
fv,d = 1,49 N/mm2 

τd ≤ fv,d        1,42 < 1,49 N/mm2 

EN 1995:2008 
kmod = 0,8
γm = 1,25 
fv,d = 1,73 N/mm2

τd ≤ fv,d        1,42 < 1,73 N/mm2

lef,1 = 255 mm 
σc,90,d  = 1,93 N/mm2 
kc,90 = 1,00   
fc,90,k = 2,70 N/mm2 

EN 1995:2008
kmod = 0,8
γm = 1,25
fc,90,d = 1,73 N/mm2 

σc,90,d ≤ kc,90 · fc,90,d        1,93 > 1,73 N/mm2

Italia - NTC 2008   
kmod = 0,8
γm = 1,45
fc,90,d = 1,49 N/mm2

σc,90,d ≤ kc,90 ·fc,90,d        1,93 > 1,49 N/mm2

Příklad výpočtu: zesílení trámu v tlaku kolmém na vlákna

ZKOUŠKA NAPĚTÍ VE STŘIHU PODPORY (EN 1995:2008): τ d ≤ f v,d 

ZKOUŠKA TlAKU KOlMO NA PODPORU - TRÁM BEZ ZESÍlENÍ (EN 1995:2008): σc,90,d ≤ kc,90 ·fc,90,d 

τd = 1,42 N/mm2 
fv,k = 2,70 N/mm2

úDAJE PROJEKTU 

Servisní třída = 1
Doba zatížení = střední 

Dřevo    GL24h    (ρk = 380 kg/m3)

Vyhovující Vyhovující

Nevyhovující 
Nutnost vyztužení

Nevyhovující 
Nutnost vyztužení
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VGS 9 x 360 mm
L = 360 mm
b = 350 mm

n0 = 2
n90 = 2
n = n0 · n90 = 4

Rax,90°,Rk = 39,36 kN
Rki,k = 17,20 kN

EN 1995:2008
kmod = 0,8 
γm = 1,3 
γm 1 = 1,00 
Rax,90°,Rd = 24,22 kN
Rki,d = 17,20 kN
Rax,Rd = 17,20 kN

Italia - NTC 2008  
kmod = 0,8 
γm = 1,5 
γm 1 = 1,05 
Rax,90°,Rd = 20,99 kN
Rki,d = 16,38 kN
Rax,Rd = 16,38 kN

lef,2 = 495 mm

Rc,90,Rd = 156,93 kN
   
Fc,90,Rd ≤ Rc,90,Rd        98,3 < 156,93 kN 

Rc,90,Rd = 141,50 kN
   
Fc,90,Rd ≤ Rc,90,Rd        98,3 < 141,50 kN

ZKOUŠKA TlAKU KOlMO NA PODPORU - TRÁM S ZESÍlENÍM (EN 1995:2008 e ETA-11/0030): Fc,90,Rd ≤ Rc,90,Rd

VÝBĚR KONEKTORU ZESÍlENÍ 

Minimální vzdálenosti pro umístění vrutů jsou uvedeny v tabulce na str. 143.

Odolnosti v tlaku pro spojovací vruty zde počítané jsou uvedeny v tabulce na str. 144.

Vyhovující Vyhovující

Pro znázornění odlišných výpočtů je 
k dispozici software myProject
(www.rothoblaas.com)
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