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Spojni vijak punog navoja s upustenom glavom
Ugljicni Celik s bijelim galvanskim cincanjem
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PAKIRANJE

Box + dokumentacija CE + BIT umetak

SPECIJALNI CELIK

Duboki navoj i celik velike ¢vrstoce
(fy’k = 1000 N/mm?) za visoku
ucinkovitost na viak

UPUSTENA GLAVA

Upustena glava za primjenu na
Celi¢nim plo¢ama

PROMJERI @9 1011

Optimiziraju minimalne promjere

greda koje se spajaju .
PODRUCJA PRIMJENE '
Spojevi, ojaanja i povezivanja na

masivnom drvu, lameliranom drvu,

X-Lamu, LVL-u, panelima na bazi drva.

Uporabne klase 1 2.
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CELIK - DRVO

Uporaba spojnog vijka pod
nagibom od 45° u kombinaciji

s Celicnom plocom jamci veliku
otpornost na klizanje i krutost
spoja

PODIZANJE

Spojni vijak idealan je za podi-
zanje i prijevoz drvenih eleme-
nata zahvaljuju¢i geometriji
glave i ucinkovitom navoju velike
otpornosti na vlak

0JACANJE

Puni navoj i geometrija glave, u
kombinaciji s ¢elicnom plo¢om,
sprecavaju nagnjecenje vlakana
drva djelovanjem okomitog tlaka




Primjene

Pricvrscivanje drvene grede
ovjesene na celi¢nu gredu

Pri¢vrS¢ivanje greda od drva LVL

Nevidljivo spajanje greda velikih >
dimenzija spojnim vijcima promjera =z -
117 mm

Asortiman

Upustena glava omogucuje pri¢vrs¢enja spojeva s Celicnim plo¢ama ili kukama.
Promjerid =9 mmid= 11 mm dopustaju odli¢cne montazne tolerancije i visoki sigurnosni
faktor pri prorac¢unu i postavljanju.
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Kodovi i dimenzije

d; [mm] kod L [mm] b [mm] kom./pak.

VGS9160 160 150
VGS9200 200 190

TX940 VGS9240 240 230 %
VGS9280 280 270
Ly VGS9320 320 310
VGS9360 360 350
VGS11100 100 90
11 VGS11150 150 140
VGS11200 200 190
50 vgsi12s0 250 240
VGS11300 300 290

VGS11350 350 340 25
VGS11400 400 390
VGS11450 450 440
VGS11500 500 490
VGS11550 550 540
VGS11600 600 590

Na zahtjev dostupan je u verziji,nano coating”za korozijsku klasu C5.

d, VaS kod d; [mm] dy [mm] D [mm] L [mm] H [mm] h, [mm] kom./pak.
9 HUS945 9,5 18 25 35 20 3 25
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DOPUSTENE VRIJEDNOSTI

Drvodjelska statika DIN 1052:1983

IZVLACENJE NAVOJA N,

POTPUNO IZVLACENJE NAVOJA N,y

d, L b Anin N d, L b Anin N
[mm] (mm] [mm] [mm] adm [mm] [mm] [mm] [mm] adm
160 150 170 675kg 100 90 110 495kg
200 190 210 855kg 150 140 160 770kg
240 230 250 1035kg 200 190 210 1045 kg
? 280 270 290 1215kg 250 240 260 1320kg
320 310 330 1277 kg ™ 300 290 310 1595 kg
360 350 370 1277 kg M 11 350 340 360 1598 kg
400 390 410 1598 kg
450 440 460 1598 kg
500 490 510 1598kg
550 540 560 1598kg
600 590 610 1598kg
DJELOMICNO IZVLACENJE NAVOJA N,
d, L Sg Anin N d, L b Anin N
2 [mm] [mm] [mm] [mm] adm [mm] [mm] [mm] [mm] adm
59 g 160 65 85 293 kg 100 35 55 193 kg
200 85 105 383 kg 150 60 80 330kg
240 105 125 473 kg 200 85 105 468 kg
= A ° 280 125 145 563 kg 250 110 130 605 kg
¢ 320 145 165 653 kg 300 135 155 743 kg
360 165 185 743 kg 11 350 160 180 880 kg
400 185 205 1018 kg
1 1 450 210 230 1155kg
500 235 255 1293 kg
550 260 280 1430kg
600 285 305 1568 kg
PRORACUNSKE FORMULE — IZVLACENJE o 1052-2:1988
DRVO - DRVO PRIMJER DRVO - DRVO Npam=0,5-5,-d,
Nagm = 0,55, d; d; [mm] VGS 11 x 400 mm d; =11 mm N.4m=0,5-185-11=1018 kg
sq [mm] Sg=185mm
Nagm [ka]
NAPOMENE
« Dopustene vrijednosti u skladu su s normom DIN 1052:1988. M Postizanje vla¢ne sile pri lomu celika.
+ Dopustene vrijednosti smicanja izracunate su uzimajuci u obzir duljinu @ Za pravilnu realizaciju spoja, glava spojnog vijka mora biti potpuno umetnuta
utiskivanja u iznosu od 8 d1, osim u sluc¢ajevima oznacenima zvjezdicom (*). u celi¢nu plocu.

« Dopustene vrijednosti za izvlacenje izraCunate su uzimajuci u obzir navojni dio
(biili sg) u potpunosti umetnut u drveni element.
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DOPUSTENE VRIJEDNOSTI

Drvodjelska statika DIN 1052:1983

KLIZANJEV,,,

DRVO - DRVO

[ d, L Sq Anin Brmin v d, L Sq Anin Brin v
A [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] adm [mm] [mm] (mm] [mm] [mm] adm

* (,)
45° 160 65 60 75 207 kg 100 35 40 55 136 kg
2%7 [ 200 85 75 90 270kg 150 60 60 75 233 kg

240 105 90 105  334kg 200 85 80 90  331kg
=B 9

280 125 105 120 398kg 250 110 95 110 428 kg

320 145 120 135  461kg 300 135 115 125  525kg

360 165 135 145  525kg 11 350 160 130 145  622kg

400 185 150 160 719kg
450 210 165 180 817kg
500 235 185 195 914 kg
550 260 200 215 1011kg
600 285 220 230 1108 kg

CELIK - DRVO®
d, L S Anin v d, L g Anin v
— . A [mm] [mm] [mm] [mm] adm [mm] [mm] [mm] [mm] adm
160 140 120 445 kg 100 80 75 311kg
45° - 200 180 145 573 kg 150 130 110 506 kg
A~ D g
240 220 175 700 kg 200 180 145 700 kg
? 280 260 205 827 kg 250 230 185 894 kg
320 300 230 903 kg " 300 280 220 1089 kg
360 340 260 903 kg " 11 350 330 255 1130kg ™
400 380 290 1130kg ™
450 430 325 1130kg ™
500 480 360 1130kg ™
550 530 395 1130kg ™
600 580 430 1130kg ™
SMIK V4
DRVO - DRVO
— | — di L 5o A v di L 5o A v
A [mm] [mm] [mm] [mm] adm [mm] [mm] [mm] [mm] adm
160 65* 80 138kg 100 35% 50 206 kg
= 200 85 100 138kg 150 60* 75 206 kg
240 105 120 138kg 200 85% 100 206 kg
° 280 125 140 138kg 250 110 125 206 kg
320 145 160 138kg 300 135 150 206 kg
360 165 180 138kg 11 350 160 175 206 kg
—7:-— 400 185 200 206 kg
2 g 450 210 225 206 kg
H 500 235 250 206 kg
2 550 260 275 206 kg
> 600 285 300 206 kg
:
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Geometrija i minimalne udaljenosti

GEOMETRIJA | MEHANICKE KARAKTERISTIKE

. 20 VIJAK VGS

[”? h Nominalni promjer
® idk Promijer glave
Promjer jezgre
Promjer struka
Debljina glave

Promjer provrta predbusenja *

Karakteristicni moment popustanja
Karakteristicni parametar otpornosti na izvlacenje
Karakteristicna otpornost na vlak

Karakteristicna otpornost na popustanje

(*) Predbusenje je obvezno za spojne vijke @11 > 400 mm

PRORACUNSKI UCINKOVIT NAVOJ

+ L +
s

1Om}n:1 Sg Tol Sg 1}O}mm

d, [mm] 9 1
d [mm] 16,00 19,30
d, [mm] 5,90 6,60
ds [mm] 6,50 7,70
t; [mm] 6,50 8,20
dy [mm] 5,0 6,0
M, [Nmm] 272441 45905,4
£, [N/mm?] 1,7 1,7
flem,k [kN] 25,4 38,0
£, IN/mm?] 1000 1000

b =1L - 10 mm predstavlja ukupnu duljinu navojnog dijela.
s, = (L-10mm-10mm -Tol.) / 2 predstavlja neto poluduljinu navojnog dijela bez tolerancije
(Tol.) postavljanja od 10 mm.

Vrijednosti izvlacenja, smika i klizanja drvo — drvo procijenjene su postavljanjem teZista spojnog
vijka u sukladnosti s povrsinom smicanja i uzimajui u obzir ucinkoviti navoj koji je jednak
viijednosti .

MINIMALNE UDALJENOSTI ZA VIJKE SA SMICNIM NAPREZANJEM

<

Kut izmedu sile i vlakna a = 0°

VIJCI UMETNUTI BEZ PREDBUSENJA

<

Kut izmedu sile i vlakna a = 90°

———
<

Kut izmedu sile i vlakna a = 0° Kut izmedu sile i vlakna a = 90°

VIJCI UMETNUTI S PREDBUSENJEM

9 1 9 11 9 1 9 1"
a, [mm] 108 132 45 55 45 55 36 44
a, [mm] 45 55 45 55 27 3 36 44
a;, [mm] 135 165 90 110 108 132 63 77
a;, [mm] %0 110 90 110 63 77 63 77
a,, [mml 45 55 90 110 27 3 63 77
a,. [mm] 45 55 45 55 27 33 27 33
smjer sredstvo napregnuti neoptereceni napregnuti neoptereceni
vlakana spajanja kraj kraj rub rub
-90° < . <90° 90° < 00 < 270° 0°<a<180° 180° < 0. < 360°
a; ' Fz ,,J ﬂﬁ? = 7
{az T R “> 0(\>\ O(Kj ]ﬂ,c
P | P | CE IO B,
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Geometrija i minimalne udaljenosti
MINIMALNE UDALJENOSTI ZA VIJKE POD AKSIJALNIM OPTERECENJEM @

VIJCI UMETNUTI BEZ PREDBUSENJA VIJCI UMETNUTI S PREDBUSENJEM
9 1 9 1
a [mm] 45 55 45 55
3 [mm] 45 55 45 55
a,y @ [mm] 23 28 23 28
ac  [mm] 90 10 90 10
¢ [mm] 36 44 27 33
agoss  [mm] 14 17 14 17
VIJCI POD VLACNOM SILOM UMETNUTI POD KUTOM o U ODNOSU NA VLAKNO
Tlocrt Nacrt Tlocrt Nacrt
arclanc
1t i
ayc ayc x x
ap : 2
aZ,C 3 - = ‘N a
! d)c
) dic dic
5 —_
+—t—
aZ,c aW,c
VIJCI UMETNUTI POD KUTOM OD 90° U ODNOSU NA VLAKNO UKRIZANI VIJCI UMETNUTI POD KUTOM . U ODNOSU NA VLAKNO
Tlocrt Nacrt Tlocrt Nacrt
7‘: 7777777777 ‘:7 dac
! ! dy |
e Il ===p
U U aZ,c i i - Across
Al aj Al aj dac
R a— +—tt
NAPOMENE
M Minimalne udaljenosti prema normi EN 1995:2008 u skladu su ® Aksijalna udaljenost a, moze se smanijiti na 2,5 - d; ako se za svaki spojni vijak
s odobrenjem ETA-11/0030 uzimajudi u obzir volumnu masu drvenih zadrzi,spojna povrsina”a, - a, = 25 - d;%

elemenata p, < 420 kg/m?>.

@ U skladu s odobrenjem ETA-11/0030, minimalne udaljenosti za spojne vijke
pod aksijalnim optere¢enjem ne ovise o kutu umetanja spojnog vijka i kutu
djelovanja sile u odnosu na vlakna.
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KARAKTERISTICNE VRUEDNOSTI

Projektantska statika £N 19952008

VLAK @ /TLAK@
geometrija potpuno izvlacenje navoja ® djelomicno izvlacenje navoja © napre‘élgg‘eoéelika nestabilnost
it | =] TE | ]t |
Lly A
59 A
i viv | 4t
drvo drvo celik celik
d1 I- b Amin Rax,k sg Am'm Rax,k Rtens,k Rki,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
160 150 170 16,87 65 85 731
200 190 210 2137 85 105 9,56
240 230 250 25,87 105 125 11,81
9 280 270 290 30,36 125 145 14,06 540 17.20
320 310 330 34,86 145 165 16,31
360 350 370 39,36 165 185 18,56
100 90 110 12,37 35 55 4,81
150 140 160 19,24 60 80 8,25
200 190 210 26,12 85 105 11,68
250 240 260 3299 110 130 15,12
300 290 310 39,86 135 155 18,56
11 350 340 360 46,73 160 180 21,99 38,00 21,88
400 390 410 53,61 185 205 2543
450 440 460 60,48 210 230 28,86
500 490 510 6735 235 255 3230
550 540 560 7422 260 280 35,74
600 590 610 81,10 285 305 39,17
SMIK UKRIZANI SPOJNI VIICI
geometrija drvo-drvo spoj pod pravim kutom
59 A g - > =
Ly = i
59 > Ly o
+-di
d, L S A R Povezivanje glavne grede / sekundarne grede optereceno na smicanje
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] s krizanim spojnim vijcima VGS prikazano je na stranici 110.
160 65 80 5,06
200 85 100 5,62
9 240 105 120 6,19
280 125 140 6,47
320 145 160 6,47
360 165 180 6,47
100 35 50 4.2
150 60 75 6,33
200 85 100 742
250 110 125 8,28
300 135 150 9,00
11 350 160 175 9,00
400 185 200 9,00
450 210 225 9,00
500 235 250 9,00
550 260 275 9,00
600 285 300 9,00
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Projektantska statika

KLIZANJE®

KARAKTERISTICNE VRUEDNOSTI

EN 1995:2008

geometrija drvo - drvo celik - drvo ©
=B.a
L 45°
> e
+pdi
drvo celik
d, L Sg A B Ri S A Ri Riensyc 45°©
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]
160 65 60 75 4,70 140 120 10,12
200 85 75 90 6,14 180 145 13,01
9 240 105 90 105 7,59 220 175 15,90 179
280 125 105 120 9,04 260 205 18,80 '
320 145 120 135 10,48 300 230 21,69
360 165 135 145 11,93 340 260 24,58
100 35 40 55 3,09 80 75 7,07
150 60 60 75 5,30 130 110 11,49
200 85 80 90 751 180 145 15,90
250 110 95 110 9,72 230 185 20,32
300 135 115 125 11,93 280 220 24,74
1 350 160 130 145 14,14 330 255 29,16 26,87
400 185 150 160 16,35 380 290 33,58
450 210 165 180 18,56 430 325 37,99
500 235 185 195 20,76 480 360 2.4
550 260 200 215 2297 530 395 46,83
600 285 220 230 25,18 580 430 51,25
OSNOVNA NACELA NAPOMENE

.

Karakteristi¢ne vrijednosti dane su prema normi EN 1995:2008 u skladu
s odobrenjem ETA-11/0030.
Vrijednosti projekta dobivaju se iz karakteristi¢nih vrijednosti kako slijedi:

Re * Kmod
Rd R

Koeficijenti y,, i k..q trebaju se primijeniti s obzirom na normu koja je
upotrijebljena za proracun.

Za vrijednosti mehanicke otpornosti i za geometriju vijaka uzeto je u obzir
odobrenje ETA-11/0030.

U fazi proracuna uzeta je u obzir volumna masa drvenih elemenata u iznosu od
P« = 380 kg/m?. Karakteristi¢ne otpornosti mogu se smatrati valjanima,

u pogledu sigurnosti, i za vece volumne mase.

Dimenzioniranje i ispitivanje drvenih elemenata i ¢eli¢nih plo¢a moraju se
provesti zasebno.

Karakteristi¢ne otpornosti na smicanje procijenjene su za vijke koji su umetnuti
bez predbusenja; u slucaju vijaka umetnutih s predbusenjem moguce je postici
vece vrijednosti otpornosti.

Vrijednosti izvlacenja, smika i klizanja drvo - drvo procijenjene su uzimajudi u
obzir teZiste spojnog vijka postavljenog u sukladnosti s povrsinom smicanja.
Karakteristicne otpornosti procijenjene su na masivnom ili lameliranom drvu; u
slucaju spojeva s elementima od x-lama, vrijednosti otpornosti mogu odstupati
i treba ih procijeniti na temelju karakteristika panel-ploce i konfiguracije spoja.

rothoblaas

M Projektna otpornost spojnog vijka na vlak najmanja je vrijednost izmedu
projektne otpornosti sa strane drva (R,, 4) i projektne otpornosti sa strane
celika (Rigps)-

Rax,k * Kimod /Vm

Raxd=min
axd {Rtens,k / Ym2

@ Projektna otpornost spojnog vijka na tlak najmanja je vrijednost izmedu
projektne otpornosti sa strane drva (R,, ) i projektne otpornosti na
nestabilnost (Ry; ).

RHX : kmo m
Rax’d:min{ o a/V

Rui.k / Ymi

®) Aksijalna otpornost na izvlacenje navoja procijenjena je uzimajuci u obzir kut
od 90° izmedu vlakana i spojnog vijka za duljinu u¢inkovitog navoja koja je
jednaka vrijednosti b ili s,. Za srednje vrijednosti s,-a moguce je interpolirati
linearno.

@ Aksijalna otpornost na izvlacenje navoja procijenjena je uzimajuéi u obzir
kut od 45° izmedu vlakana i spojnog vijka za duljinu efikasnog navoja koja je
jednaka vrijednost s,

© Projektna otpornost spojnog vijka na klizanje najmanja je vrijednost izmedu
projektne otpornosti sa strane drva (R, ) i projektne otpornosti sa strane celika

(Reens aa57)-

RV,k : kmod / Ym

Ry, 4=min
vd <{Rrens,kzﬁ"/ Ym2

Za pravilnu realizaciju spoja, glava spojnog vijka mora biti potpuno umetnuta
u ¢eli¢nu plocu.

© Otpornost spojnog vijka na vlak procijenjena je uzimajudéi u obzir kut od 45°
izmedu vlakana i spojnog vijka.




Primjer proracuna: ojacanje grede s okomitim tlakom na vlakna

PODACI PROJEKTA

B =200 mm Fora=983 kN

H =520 mm Feooa = 98,3 kN

a=25mm Uporabna klasa =1

L,=200 mm Trajanje opterecenja = srednje

Drvo GL24h (p,=380kg/m’)

ISPITIVANJE SMICANJA NA OSLONCU (EN 1995:2008): T4 <f 4

1,5 Fyra
Td="BH

EN 1995:2008
kot =0,8
V=125
f,o=1,73 N/mm’

1,<f, = 142<1,73N/mm? Provjera je zadovoljena

o e std2e
E L Aaz
A2 ¢
dic A l Furd
— ’

1,= 1,42 N/mm?
f,,=2,70 N/mm?

v

I[talia - NTC 2008
Knos =0,8
Vo =145
f.a=149 N/mm?

y<f, = 142<149N/mm? Provjeraje zadovoljena

ISPITIVANJE OKOMITOG TLAKA NA OSLONCU — GREDA BEZ 0JACANJA (EN 1995:2008): 6,.96,4 < kg0 *F50,4

ler=La+a+30

Fv,rd
0c90,d= B-],,

EN 1995:2008
k.., =08
Yo=125
foone=1,73 N/mm?

Provjera nije zadovoljena
Potrebno je ojacanje

0004 < Keoo* fooa = 1,93 > 1,73 N/mm?

rothoblaas

les7=255mm

Oco0q = 1,93 N/mm?
Koo =1,00

f o= 2,70 N/mm’

Italia - NTC 2008
k.., =08
V., =145
fo0= 1,49 N/mm?

Provjera nije zadovoljena
Potrebno je ojacanje

= kc,9o 'fc,90,d - 1,93> 1,49 N/mm?

0(,90,:1 =



ISPITIVANJE OKOMITOG TLAKA NA 0SLONCU — GREDA S OJACANJEM (EN 1995:2008 i ETA-11/0030): F. 90,54 < Re 0,04

. kc,QO'B'leﬁ7'fc,90,d+n'Rax,Rd
Rc 90,84 =min
B'/ef,z’fc,go,d

ODABIR SPOJNOG VIJKA ZA OJACANJE

VGS9 x 360 mm n,=2
L =360 mm Ny = 2
b =350 mm n=n,- Ny =4

leg2=L+(np-1)-a;+min(a; cc ;L) e, =495 mm

Minimalne udaljenosti za postavljanje spojnih vijaka navedene su u tablici na str. 143.

Rax, a,Rk " Kimod

Rava="", R o = 39,36 kN

R Ry =17,20kN
Ymi

Rax,ra=min

Rki,d =

Ovdje proracunate otpornosti spojnih vijaka na tlak navedene su u tablici na str. 144.

EN 1995:2008
Knos = 0,8
Vo=13

Vi: = 1,00

Raxsoopa = 24,22 kN
Ria=17,20 kN
Roxpe=17,20kN

) ke00* B leg1*fco0a+ N Rayga
Rc,90,r¢=min
B'/ef,z'fc,90,d

Reoora=156,93 kN

Fooons <Reoops = 98,3<156,93kN  Provjera je zadovoljena

rothoblaas

Italia - NTC 2008
k. =08
Yo=15

Ym1 = 1705

Ryvo0.50 = 20,99 kN
Ryo= 16,38 kN
Rye= 16,38 kN

Rc,BO,Rd = 141,50 kN

Fesons < Resopa = 98,3 < 141,50 kN

Za razliCite konfiguracije proracuna
dostupan je softver myProject
(www.rothoblaas.com)

Provjera je zadovoljena




