VGS

Conector cu filet complet, cu cap infundat
Otel carbon cu zincare galvanica alba
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AMBALARE

Cutie + hartie CE + BIT

OTEL SPECIAL

Filet adanc, otel foarte rezistent
(fy’k = 1000 N/mm?) pentru
performante sporite la tractiune

CAP INFUNDAT

Cap infundat, pentru utilizare pe
pldci din otel

DIAMETRE @9 si @11

Optimizeazd dimensiunile minime

ale grinzii de imbinat :

DOMENII DE UTILIZARE '
:ﬁ

Imbindri, ranforsari si cuplaje pe
lemn masiv, lemn lamelar, X-Lam,
LVL, panouri pe baza de lemn.
Clase de serviciu 1 si 2
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OTEL - LEMN

Utilizarea conectorului inclinat
la 45°,1n combinatie cu o placa
de otel, garanteazd o rezistentd
sporita la alunecare si rigiditatea
imbinarii

RIDICARE

Conectorul este ideal pentru
ridicarea si transportul elemente-
lor din lemn, datoritd geometriei
capului si filetului performant,
foarte rezistent la tractiune

RANFORSARE

Filetul total si geometria capului,
In combinatie cu o placa din
otel, permit evitarea zdrobirii
fibrelor lemnului prin compresie
ortogonala




Aplicatii

Fixarea unei grinzi de lemn
suspendate de o grinda din otel

Fixarea de grinzi din lemn LVL

Imbinare ascunsa a grinzilor de
mari dimensiuni cu conectori cu
un diametru de 11 mm

Gama

Capul infundat permite fixarea prin cuplare cu pléci sau carlige din otel.

Diametrele d=9mm si d=1Tmm permit tolerante optime ale montajului si un factor sporit de

siguranta in cazul calculului si al instaldrii.
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Coduri si dimensiuni

d; [nm]  cod L [mm] b [mm] buc./amb.

VGS9160 160 150
VGS9200 200 190

TX940 VGS9240 240 230 %
VGS9280 280 270
L b VGS9320 320 310
VGS9360 360 350
VGS11100 100 90
1 VGS11150 150 140
VGS11200 200 190
50" yest12s0 250 240
VGS11300 300 290

VGS11350 350 340 25
VGS11400 400 390
VGS11450 450 440
VGS11500 500 490
VGS11550 550 540
VGS11600 600 590

La cerere este disponibil in versiunea nanocoating pentru clasa de corosivitate (5.

d, VaS cod d; [mm] dy [mm] D [mm] L [mm] H [mm] h, [mm] buc./amb.
9 HUS945 9,5 18 25 35 20 3 25
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VALORI ADMISIBILE

Statica témplarului DIN 1052:1988

EXTRAGERE FILET N,,,,

EXTRAGERE FILET TOTAL N

adm

d, L b Anin N d, L b Anin N
[mm] (mm] [mm] [mm] adm [mm] [mm] [mm] [mm] adm
160 150 170 675kg 100 90 110 495kg
200 190 210 855kg 150 140 160 770kg
240 230 250 1035kg 200 190 210 1045 kg
? 280 270 290 1215kg 250 240 260 1320kg
320 310 330 1277 kg ™ 300 290 310 1595 kg
360 350 370 1277 kg M 11 350 340 360 1598 kg
400 390 410 1598 kg
450 440 460 1598 kg
500 490 510 1598kg
550 540 560 1598kg
600 590 610 1598kg
EXTRAGERE FILET PARTIAL N4,
d, L Sg Anin N d, L b Anin N
2 [mm] [mm] [mm] [mm] adm [mm] [mm] [mm] [mm] adm
59 g 160 65 85 293 kg 100 35 55 193 kg
200 85 105 383 kg 150 60 80 330kg
240 105 125 473 kg 200 85 105 468 kg
= A ° 280 125 145 563 kg 250 110 130 605 kg
¢ 320 145 165 653 kg 300 135 155 743 kg
360 165 185 743 kg 11 350 160 180 880 kg
400 185 205 1018 kg
1 1 450 210 230 1155kg
500 235 255 1293 kg
550 260 280 1430kg
600 285 305 1568 kg
FORMULE DE CALCUL - EXTRAGERE o 10s2-2:1988
LEMN - LEMN EXEMPLU LEMN - LEMN Npam=0,5-5,-d,
Nagm = 0,55, d; d; [mm] VGS 11 x 400 mm d; =11 mm N.4m=0,5-185-11=1018 kg
sq [mm] Sg=185mm
Nagm [ka]
NOTA
« Valorile admisibile sunt conforme standardului DIN 1052:1988. () Atingerea fortei de tractiune pana la ruperea otelului.
« Valorile admisibile pentru forfecare sunt calculate tinand cont de o lungime @ Pentru o realizare corecta a imbinarii, capul conectorului trebuie sa fie introdus
de fixare egald cu 8 d, cu exceptia (*) complet in placa de otel.

« Valorile admisibile pentru extragere sunt calculate tinand cont de partea
filetata (b sau s,) introdusa complet in elementul lemnos.
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VALORI ADMISIBILE

Statica témplarului DIN 1052:1988

GLISAREV,,,

LEMN - LEMN

[ d, L Sq Anin Brmin v d, L Sq Anin Brin v
A [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] adm [mm] [mm] (mm] [mm] [mm] adm

* (,)
45° 160 65 60 75 207 kg 100 35 40 55 136 kg
2%7 [ 200 85 75 90 270kg 150 60 60 75 233 kg

240 105 90 105  334kg 200 85 80 90  331kg
=B 9

280 125 105 120 398kg 250 110 95 110 428 kg

320 145 120 135  461kg 300 135 115 125  525kg

360 165 135 145  525kg 11 350 160 130 145  622kg

400 185 150 160 719kg
450 210 165 180 817kg
500 235 185 195 914 kg
550 260 200 215 1011kg
600 285 220 230 1108 kg

OTEL - LEMN @
d, L S Anin v d, L g Anin v
— . A [mm] [mm] [mm] [mm] adm [mm] [mm] [mm] [mm] adm
160 140 120 445 kg 100 80 75 311kg
45° - 200 180 145 573 kg 150 130 110 506 kg
A~ D g
240 220 175 700 kg 200 180 145 700 kg
? 280 260 205 827 kg 250 230 185 894 kg
320 300 230 903 kg " 300 280 220 1089 kg
360 340 260 903 kg " 11 350 330 255 1130kg ™
400 380 290 1130kg ™
450 430 325 1130kg ™
500 480 360 1130kg ™
550 530 395 1130kg ™
600 580 430 1130kg ™
FORFECARE V.4,
LEMN - LEMN
— | — di L 5o A v di L 5o A v
A [mm] [mm] [mm] [mm] adm [mm] [mm] [mm] [mm] adm
160 65* 80 138kg 100 35% 50 206 kg
= 200 85 100 138kg 150 60* 75 206 kg
240 105 120 138kg 200 85% 100 206 kg
° 280 125 140 138kg 250 110 125 206 kg
320 145 160 138kg 300 135 150 206 kg
360 165 180 138kg 11 350 160 175 206 kg
—7:-— 400 185 200 206 kg
2 g 450 210 225 206 kg
H 500 235 250 206 kg
2 550 260 275 206 kg
> 600 285 300 206 kg
:
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Geometrie si distante minime
GEOMETRIE SI CARACTERISTICI MECANICE

45% ,9—9, CONECTOR VGS
{5+ Diametru nominal d, [mm] 9 1
® Td Diametru cap dy [mm] 16,00 19,30
Diametru miez d, [mm] 5,90 6,60
Diametru picior ds [mm] 6,50 7,70
Grosime cap t; [mm] 6,50 8,20
Diametru gaurd pilot * dy [mm] 5,0 6,0
Moment caracteristic de rupere M, [Nmm] 272441 45905,4
Parametru caracteristic de rezistentd la extragere | f, [N/mm?] 11,7 1,7
Rezistenta caracteristic la tractiune Frensk KN 25,4 380
Rezistent caracteristica la rupere fi, IN/mm?] 1000 1000

(*) Pentru conectorii cu @11 > 400 mm gaura pilot este obligatorie

FILET EFICIENT DE CALCUL

b =L - 10 mm reprezintd intreaga lungime a partii filetate.
s,=(L-10mm - 10 mm -Tol.) / 2 reprezintd jumatatea lungimii par{ii filetate minus o toleranta

L (Tol.) de pozare de 10 mm.

: :

1Om}n:1 Sg Tol Sg 1}O}mm

Valorile de extractie, forfecare si alunecare lemn - lemn au fost evaluate pozitionand baricentrul
conectorului in raport cu planul de forfecare, luand in considerare un filet eficient egal cu's,.

DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

j— NN
- - -

Unghi intre forta si fibrd a = 0° Unghi intre forta si fibrd a = 90° Unghi intre fortd si fibrd a = 0° Unghi intre forta si fibrd a = 90°

SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT
9 1 9 11 9 1 9 1
a, [mm] 108 132 45 55 45 55 36 44
a, [mm] 45 55 45 55 7 3 36 44
a;, [mm] 135 165 90 110 108 132 63 77
3 [mm] 90 10 90 110 63 77 63 77
a,, [mm] 45 55 90 110 27 3 63 77
a,. [mm] 45 55 45 55 27 33 27 33
directia mijlocde capat capat margine margine
fibrelor imbinare solicitat eliberat solicitata eliberata
-90° < a <90° 90° < . < 270° 0°<a<180° 180° < o < 360°
a; ' ' ' Fz ,,J ﬂﬁ? = 7
{az sorie = m> =S }" &j }1
P | P | CE IO B,
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Geometrie si distante minime
DISTANZE MINIME PER VITI CARICATE ASSIALMENTE @

SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT
9 1 9 11
a [mm] 45 55 45 55
3 [mm] 45 55 45 55
QM @) [mm] 23 28 23 28
ac  [mm] 90 10 90 10
ac [mm] 36 44 27 33
Agess  [mm] 14 17 14 17
SURUBURI IN TRACTIUNE INTRODUSE CU UN UNGHI 0. TN RAPORT CU FIBRA
Plan Perspectiva Plan Perspectiva
arclanc
—— ;
Ao Ac x x
ap : 2
aZ,C 3 - = ‘N a
! aZ,c
3 al,c aW,c
;—0—%
aZ,c aW,c
SURUBURI INTRODUSE LA UN UNGHI DE 90° IN RAPORT CU FIBRA SURUBURI INCRUCISATE INTRODUSE CU UN UNGHI o IN RAPORT CU FIBRA
Plan Perspectiva Plan Perspectiva
7‘: 7777777777 5?* az,c
! ! dy |
— il =g
U U aZ,c i i - Across
Al aj Al aj dac

NOTA

M Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2008, in conformitate ©®) Distanta axiald a, poate fi redusa pana la 2,5 - d, daca se mentine pentru
cu ETA-11/0030, presupunand o masa volumica a elementelor lemnoase de fiecare conector o ,suprafatd de imbinare” a,-a, =25 - d,%.
Pk < 420 kg/m?.

@ Distantele minime pentru conectorii solicitati axial sunt independente de
unghiul de introducere al conectorului si de unghiul fortei in raport cu fibrele,
in conformitate cu ETA-11/0030.
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VALORI CARACTERISTICE

Statica proiectantului EN 1995:2008

TRACTIUNE ® / COMPRESIE @

geometrie extragere filet total ® extragere filet partial © tractiune otel | instabilitate
tit 5 A= SIS S YT N AR
Lly A
59 A
L viv | tit
lemn lemn otel otel
d1 I- b Amin Rax,k sg Am'm Rax,k Rtens,k Rki,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
160 150 170 16,87 65 85 731
200 190 210 2137 85 105 9,56
240 230 250 25,87 105 125 11,81
9 280 270 290 30,36 125 145 14,06 540 17.20
320 310 330 34,86 145 165 16,31
360 350 370 39,36 165 185 18,56
100 90 110 12,37 35 55 4,81
150 140 160 19,24 60 80 8,25
200 190 210 26,12 85 105 11,68
250 240 260 32,9 110 130 15,12
300 290 310 39,86 135 155 18,56
11 350 340 360 46,73 160 180 21,99 38,00 21,88
400 390 410 53,61 185 205 2543
450 440 460 60,48 210 230 28,86
500 490 510 6735 235 255 3230
550 540 560 7422 260 280 35,74
600 590 610 81,10 285 305 39,17
FORFECARE CONECTORI INCRUCISATI
geometrie lemn-lemn imbinare cu unghi drept
5q A E - > -
Ly = i
Sq > Ly o
+-di
d, L S A R Conexiunea la forfecare a grinzii principale / grinzii secundare
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] cu conectori VGS Incrucisati este prezentatd la pagina 110.
160 65 80 5,06
200 85 100 5,62
9 240 105 120 6,19
280 125 140 6,47
320 145 160 6,47
360 165 180 6,47
100 35 50 4.2
150 60 75 6,33
200 85 100 742
250 110 125 8,28
300 135 150 9,00
11 350 160 175 9,00
400 185 200 9,00
450 210 225 9,00
500 235 250 9,00
550 260 275 9,00
600 285 300 9,00
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Statica proiectantului

VALOR! CARACTERISTICE
EN 1995:2008

GLISARE (4)
geometrie lemn - lemn otel - lemn ®
=B.a
L 45°
> e
+pdi
lemn otel
d, L Sg A B Ri S A Ri Riensyc 45°©
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]
160 65 60 75 4,70 140 120 10,12
200 85 75 90 6,14 180 145 13,01
9 240 105 90 105 7,59 220 175 15,90 179
280 125 105 120 9,04 260 205 18,80 '
320 145 120 135 10,48 300 230 21,69
360 165 135 145 11,93 340 260 24,58
100 35 40 55 3,09 80 75 7,07
150 60 60 75 5,30 130 110 11,49
200 85 80 90 751 180 145 15,90
250 110 95 110 9,72 230 185 20,32
300 135 115 125 11,93 280 220 24,74
1 350 160 130 145 14,14 330 255 29,16 26,87
400 185 150 160 16,35 380 290 33,58
450 210 165 180 18,56 430 325 37,99
500 235 185 195 20,76 480 360 2.4
550 260 200 215 22,97 530 395 46,83
600 285 220 230 25,18 580 430 51,25

PRINCIPII GENERALE

« Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2008, in acord
cu ETA-11/0030.

Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, precum
urmeaza: R Koo

R

d Ym

Coeficientii y,, $i kioq trebuie determinati in functie de legislatia in vigoare
pentru calcul.

Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor
consulta cele indicate de ETA-11/0030.

In faza de calcul s-a luat in considerare o masa volumica a elementelor
lemnoase de p, = 380 kg/m?. Rezistentele caracteristice pot fi considerate
valide, in scopul sigurantei, si pentru masele volumice mai mari.

Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn si placilor din
otel trebuie facute separat.

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru suruburi introduse
fara gaura pilot; in cazul suruburilor introduse cu gaura pilot, pot fi obtinute
valori de rezistenta mai mari.

Valorile de extractie, forfecare si glisare lemn - lemn au fost evaluate luand in
considerare baricentrul conectorului pozitionat in raport cu planul

de forfecare.

Rezistentele caracteristice sunt evaluate pe lemn masiv sau lamelar; in cazul
imbindrilor cu elemente din x-lam, valorile de rezistenta pot diferi si trebuie
evaluate pe baza caracteristicilor panoului si ale configuratiei conexiunii.

rothoblaas

NOTA

) Rezistenta proiectata la tractiune a conectorului este valoarea mai mica dintre
rezistenta proiectatd a elementului din lemn (Rax,d) si rezistenta proiectata a
elementului din otel (Rtens,d).

Rax,k ° kmod /Vm

Roxd =min
% {Rrens,k / VmZ

S

Rezistenta proiectatd la compresie a conectorului este valoarea mai mica
dintre rezistenta proiectatd a elementului din lemn (R,, ;) si rezistenta
proiectata la instabilitate (R, ).

Rax,k : kmod /Vm
Ry, k / Ymi

Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluatd luand in considerare
un unghi de 90° intre fibre si conector, cu o lungime eficienta a filetului egala
cu b sau s,. Pentru valorile intermediare ale s, se poate introduce liniar.

@ Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluatd luand in considerare
un unghi de 45° intre fibre si conector, cu o lungime eficienta a filetului egala
cus,.

©) Rezistenta proiectata la glisare a conectorului este valoarea mai mica dintre

rezistenta proiectatd a elementului din lemn (R, ) si rezistenta proiectata a

elementului din otel (R q4s9)-

RV,k : kmod / Ym

Rrens,k45°/ Ym2

Pentru o realizare corecta a imbinarii, capul conectorului trebuie sa fie introdus
complet in placa de otel.

Rezistenta la tractiune a conectorului a fost evaluata luand in considerare un
unghi de 45° intre fibre si conector.

Raxa=min {

(

c

R\/ld=min{

S




Exemplu de calcul: ranforsare grind& cu compresie ortogonald pe fibre

DATE DE PROIECTARE

B=200 mm
H=520 mm
a=25mm

L,=200 mm

Fora=983 kN

Feooa = 98,3 kN

(lasa de serviciu=1
Durata sarcinii = medie

Lemn GL24h (p,=380kg/m’)

VERIFICARE CU FORFECARE PE SUPORT (EN 1995:2008): 1, <f

EN 1995:2008
kot =0,8
V=125
f,o=1,73 N/mm’

1,5 Fypd

W="FH

<f, = 142<173N/mm? Verificare reusita

o e std2e
E L - =
A2 ¢
dic A l Furd

1,= 1,42 N/mm?
f,,=2,70 N/mm?

v

I[talia - NTC 2008
Knos =0,8
Vo =145
f.a=149 N/mm?

y<f, = 1,42<149N/mm? Verificare reusita

VERIFICARE COMPRESIE ORTOGONALA PE SUPORT - GRINDA FARA RANFORSARE (EN 1995:2008): G904 < Koo “F- 90,4

EN 1995:2008
k.., =08
Yo=125
foone=1,73 N/mm?

0(,90,d =

rothoblaas

<k f(,90,d - 1,93>1,73N/mm?

ler=La+a+30

Fv,rd
0c90,d= B-],,

Verificare esuata
Necesita ranforsare

les7=255mm

Oco0q = 1,93 N/mm?
Koo =1,00

f o= 2,70 N/mm’

Italia - NTC 2008
k.., =08
V., =145
fo0= 1,49 N/mm?

= kc,9o 'fc,90,d - 1,93> 1,49 N/mm?

0(,90,:1 =

Verificare esuata
Necesita ranforsare



VERIFICARE COMPRESIE ORTOGONALA PE SUPORT - GRINDA CU RANFORSARE (EN 1995:2008 si ETA-11/0030): F. 50,2 < R o0 0

. kc,QO'B'leﬁ7'fc,90,d+n'Rax,Rd
Rc 90,84 =min
B'/ef,z’fc,go,d

ALEGEREA CONECTORULUI DE RANFORSARE

VGS9 x 360 mm n,=2

L =360 mm Ny = 2

b =350 mm n=n,- Ny =4
leg2=L+(np-1)-a;+min(a; cc ;L) e, =495 mm

Distantele minime pentru pozitionarea conectorilor sunt indicate in tabelul de la pagina 143.

Rax, a,Rk " Kimod

Rava="", R o = 39,36 kN

R Ry =17,20kN
Ymi

Rax,ra=min

Rki,d =

Rezistentele la compresie ale conectorilor, calculate aici, sunt indicate in tabelul de la pagina 144.

EN 1995:2008
Knos = 0,8
Vo=13

Vi: = 1,00

Raxsoopa = 24,22 kN
Ria=17,20 kN
Roxpe=17,20kN

) ke00* B leg1*fco0a+ N Rayga
Rc,90,r¢=min
B'/ef,z'fc,90,d

Reoora=156,93 kN

Fooons < Reoops = 98,3<156,93kN  Verificare reusita

rothoblaas

Italia - NTC 2008
k. =08
Yo=15

Ym1 = 1705

Ryvo0.50 = 20,99 kN
Ryo= 16,38 kN
Rye= 16,38 kN

Rc,BO,Rd = 141,50 kN

Fesons < Resopa = 98,3 < 141,50 kN

Pentru configuratii de calcul
diferite, este disponibil software-ul
myProject (www.rothoblaas.com)

Verificare reusita




