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Helgangat fastelement med forsankt huvud
Kolstal med vit galvaniserad forzinkning
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FORPACKNING

Lada + EU-dokument. + BIT

SPECIALSTAL

Djup géngning och hogbestandigt
stal <fy,k = 1000 N/mm?) fér hog
prestanda med dragspanning

FORSANKT HUVUD

Forsankt huvud for anvandning
pa stalplattor

DIAMETRARNA @9 och 811

Optimering av minimimatten pa

den tvdrbalk som ska férbindas :
TILLAPMNINGSOMRADEN ;
Forband, forstarkningar och

sammankopplingar pd massivt trd, |

limtra, X-Lam, LVL och trépanel.

Kategorier 1 och 2
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STAL - TRA

Anvandning av fastelement med
45° lutning i kombination med
en stalplatta garanterar battre
glidmotstand och styvhet hos
forbandet

LYFT

Fastelementet dr idealiskt for lyft
och transport av tramaterial tack
vare huvudets och gdngans geo-
metri med hégt dragmotstand

FORSTARKNING

Helgdngan och huvudets form, i
kombination med en stalplatta,
g6r det mojligt att undvika
klamning av tréfibrerna till f6ljd av
ortogonalt tryck.




Applikationer

Fastsattning av en trabalk
upphédngd i en stalbjalke

Fastsdttning av trabalkar LVL

Dolda férband pa stora bjélkar
med fastelement av diametern
117 mm

Sortiment

Det forsénkta huvudet mojliggor fastsattningar i sammankopplingar med stalplattor
eller infastningselement. Diametrarna d=9mm och d=11Tmm mojliggdr optimala
monteringstoleranser och en hdg sakerhetsfaktor vid berdkning och installation.
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Koder och matt

d; [mm] kod L [mm] b [mm] st./forp.

V659160 160 150
V659200 200 190

TX940 V659240 240 20 .
V659280 280 270
Ly V659320 320 310
V659360 360 350
V6511100 100 %
y  vestso 150 140
V6511200 200 19
50 yes1aso 250 240
V6511300 300 290

V6511350 350 340 2
V6511400 400 390
V6511450 450 440
V6511500 500 490
V6511550 550 540
V6511600 600 590

Pd begdran finns den tillganglig i versionen med nanobeldggning for korrosionsklass C5.

d, VaS kod d; [mm] dy [mm] D [mm] L [mm] H [mm] h, [mm] st./forp.
9 HUS945 9,5 18 25 35 20 3 25
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TILLATNA VARDEN

Tabell over statiska varden for snickaren DIN 1052:1988

GANGUTDRAGNING N

adm

UTDRAGNING AV HELGANGAD SKRUV N, .,

d, L b Anin N d, L b Anin N
[mm] (mm] [mm] [mm] adm [mm] [mm] [mm] [mm] adm
160 150 170 675kg 100 90 110 495kg
200 190 210 855kg 150 140 160 770kg
240 230 250 1035kg 200 190 210 1045 kg
? 280 270 290 1215kg 250 240 260 1320kg
320 310 330 1277 kg ™ 300 290 310 1595 kg
360 350 370 1277 kg M 11 350 340 360 1598 kg
400 390 410 1598 kg
450 440 460 1598 kg
500 490 510 1598kg
550 540 560 1598kg
600 590 610 1598kg
UTDRAGNING AV HALVGANGAD SKRUV N,
d, L Sg Anin N d, L b Anin N
2 [mm] [mm] [mm] [mm] adm [mm] [mm] [mm] [mm] adm
59 g 160 65 85 293 kg 100 35 55 193 kg
200 85 105 383 kg 150 60 80 330kg
240 105 125 473 kg 200 85 105 468 kg
= A ° 280 125 145 563 kg 250 110 130 605 kg
¢ 320 145 165 653 kg 300 135 155 743 kg
360 165 185 743 kg 11 350 160 180 880 kg
400 185 205 1018 kg
1 1 450 210 230 1155kg
500 235 255 1293 kg
550 260 280 1430kg
600 285 305 1568 kg
BERAKNINGSFORMLER - UTDRAGNING o 10522188
TRA-TRA EXEMPEL MED TRA-TRA Npam=0,5-5,-d,
Nagm = 0,55, d; d; [mm] VGS 11 x 400 mm d; =11 mm N.4m=0,5-185-11=1018 kg
sq [mm] Sg=185mm
Nagm [ka]
0BS
« De tillatna vardena uppfyller kraven i standarden DIN 1052:1988. M Dragkraften uppnas vid splittring av stalet.
« De tillatna skarvardena beraknas med tanke pa en infastningslangd som érlika @ For en korrekt infastning av forbandet, ska fastelementets huvud vara helt
med 8 d, med undantag for (*) infort i stalplattan.

« De tillatna utdragningsvardena berdknas med tanke pa den gangade delen (b
eller s;) som ar helt inford i trdelementet.
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TILLATNA VARDEN

Tabell over statiska varden for snickaren DIN 1052:1988

GLIDNING V,,,

TRA - TRA

[ d, L Sq Anin Brmin v d, L Sq Anin Brin v
A [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] adm [mm] [mm] (mm] [mm] [mm] adm

* (,)
45° 160 65 60 75 207 kg 100 35 40 55 136 kg
2%7 [ 200 85 75 90 270kg 150 60 60 75 233 kg

240 105 90 105  334kg 200 85 80 90  331kg
=B 9

280 125 105 120 398kg 250 110 95 110 428 kg

320 145 120 135  461kg 300 135 115 125  525kg

360 165 135 145  525kg 11 350 160 130 145  622kg

400 185 150 160 719kg
450 210 165 180 817kg
500 235 185 195 914 kg
550 260 200 215 1011kg
600 285 220 230 1108 kg

STAL-TRA®
d, L S, Anmin 7 d, L s, Anin v
— - A [mm] [mm] [mm] [mm] Gl [mm] [mm] [mm] [mm] Gl
160 140 120 445 kg 100 80 75 311kg
45° = 200 180 145 573kg 150 130 110 506 kg
A~ D g
240 220 175 700 kg 200 180 145 700 kg
? 280 260 205 827 kg 250 230 185 894 kg
320 300 230 903 kg 300 280 220 1089 kg
360 340 260 903 kg ™ 1 350 330 255 1130kg @
400 380 290 1130kg @
450 430 325 1130kg @
500 480 360 1130kg @
550 530 395 1130kg @
600 580 430 1130kg @
SKJUVSPANNING V.4
TRA - TRA
e | — di L o A v d; L So A v
A [mm] [mm] [mm] [mm] Ll [mm] [mm] [mm] [mm] Ll
160 65* 80 138kg 100 35% 50 206 kg
— 200 85 100 138kg 150 60* 75 206 kg
240 105 120 138kg 200 85* 100 206 kg
? 280 125 140 138kg 250 110 125 206 kg
320 145 160 138kg 300 135 150 206 kg
360 165 180 138kg 1 350 160 175 206 kg
—— 400 185 200 206 kg
- 450 210 225 206 kg
g 500 235 250 206 kg
550 260 275 206 kg
> 600 285 300 206 kg
b
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Geometri och minimiavstand
GEOMETRI OCH MEKANISKA EGENSKAPER

P (EQ FASTELEMENT VGS
L5+ Nominell diameter d, [mm] 9 1
® Td Huvuddiameter d [mm] 16,00 19,30
Karnans diameter d, [mm] 5,90 6,60
Stamdiameter ds [mm] 6,50 7,70
Huvudets tjocklek t; [mm] 6,50 8,20
Det forborrade halets diameter* dy [mm] 5,0 6,0
Tillatet flytmoment M, [Nmm] 272441 45905,4
Karakteristisk parameter fér motsténd vid utdragning | £, [N/mm?] 11,7 1,7
Karakteristisk parameter for dragspanning Frensk KN 25,4 380
Karakteristisk flythéllfasthet fi, IN/mm?] 1000 1000

(¥) Obligatoriskt med forborrat hal for fastelement pd @11 > 400 mm

EFFEKTIV BERAKNING AV GANGA

b =L - 10 mm utqor hela den gangade delens ldngd rappresenta.
$,=(L-10mm-10mm -Tol.) / 2 utgdr den gangade delens halvlangd med en nettograns (tol.)

- vid dtdragningen pd 10 mm.

: :

1Om}n:1 Sg Tol Sg 1}O}mm

Vérdena for utdragning, skaming och glidning trd mot trd har berdknats genom att placera fdstele-

mentets tyngdpunkt | jimnhdjd med skarytan och med beaktande av en effektiv ganga lika med s,.

MINIMIAVSTAND FOR SKARBELASTADE SKRUVAR

—— ———
- - -

Vinkel mellan kraft och fibrera=0°  Vinkel mellan kraft och fibrera=90° | Vinkel mellan kraft och fibrera=0°  Vinkel mellan kraft och fibrer a =90°

INFORDA SKRUVAR UTAN FORBORRAT HAL INFORDA SKRUVAR MED FORBORRAT HAL
9 n 9 n 9 1 9 1
a, [mm] 108 132 45 55 45 55 36 44
a, [mm] 45 55 45 55 27 33 36 44
a;, [mm] 135 165 90 110 108 132 63 77
a;, [mm] 90 110 90 110 63 77 63 77
a,, [mm] 45 55 90 110 bl 3 63 77
a,. [mm] 45 55 45 55 27 3 27 3
fiberriktninaen - férband belastad ande obelastad ande belastad kant obelastad kant
9 -90° < o < 90° 90° < a0 < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°
a ' ' ' Fz ,,J ﬂﬁ? = 7
{az sorie = m> =S }" &j }1
a, & ap . A CER 3¢
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Geometri och minimiavstand
MINSTA AVSTAND FOR AXIALT BELASTADE SKRUVAR @

INFORDA SKRUVAR UTAN FORBORRAT HAL INFORDA SKRUVAR MED FORBORRAT HAL

9 1 9 1
a (mm] 45 55 45 55
3 (mm] 45 55 45 55
ay @ [mm] 23 28 23 28
ac [mm] 90 110 90 10
¢ [mm] 36 44 27 33
agoss  [mm] 14 17 14 17
SKRUVAR | DRAGSPANNING INFASTA MED EN VINKEL o | FORHALLANDE TILL TEXTUREN
Plan Vertikal vy Plan Vertikal vy
dyc|aic
—— ;
A ayc x x
ap : 2
aZ,C 3 - = ‘N a
! e
. dic aic
5 —_
+—t—
aZ,c aW,c
SKRUVAR INFASTA MED EN 90° VINKEL | FORHALLANDE TILL TEXTUREN KORSSKRUVAR INFASTA MED EN VINKEL o | FORHALLANDE TILL FIBRERNA
Plan Vertikal vy Plan Vertikal vy
7‘: 7777777777 ‘:7 dac
— | I
e - e, | 22
U U aZ,c i i - Across
Al aj Al aj dac
R a— +—tt
0BS
M Minimiavstanden uppfyller kraven i standarden EN 1995:2008 i enlighet ® Axelavstandet a, kan reduceras upp till 2,5 - d, om en “forbandsyta”
med ETA-11/0030 med beaktande av trdelementens volymmassa pa a,-a, =25 d,? uppratthalls for varje fastelement.
Pk < 420 kg/m?.

@ Minimiavstanden for axiellt belastade fastelement &r oberoende av
fastelementets inforingsvinkel och kraftvinkeln i forhallande till fiberriktningen
i enlighet med ETA-11/0030.
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KARAKTERISTISKA VARDEN

Tabell over statiska varden for konstruktoren EN 19952008

DRAG ™ / TRYCKSPANNING @

geometri utdragning helgangad skruv ® utdragning halvgangad skruv ® dragssqaa'rning Instabilitet
tit 5 A= S SRR T R A
Ly, A
59 A
L viv | tit
trd tra stal stal
d1 I- b Amin Rax,k sg Am'm Rax,k Rtens,k Rki,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
160 150 170 16,87 65 85 7,31
200 190 210 21,37 85 105 9,56
240 230 250 25,87 105 125 11,81
9 280 270 290 30,36 125 145 14,06 Y A0
320 310 330 34,86 145 165 16,31
360 350 370 39,36 165 185 18,56
100 90 110 12,37 35 55 481
150 140 160 19,24 60 80 8,25
200 190 210 26,12 85 105 11,68
250 240 260 32,99 110 130 1512
300 290 310 39,86 135 155 18,56
11 350 340 360 46,73 160 180 21,99 38,00 21,88
400 390 410 53,61 185 205 25,43
450 440 460 60,48 210 230 28,86
500 490 510 67,35 235 255 32,30
550 540 560 74,22 260 280 35,74
600 590 610 81,10 285 305 39,17
SKJUVSPANNING KORSADE FASTELEMENT
geometri tra-tra forband med rak vinkel
5q A - > -
L E—— N =
Sq > é Ly o
+-di
d, L S A R Huvudbjalkens/den sekundara bjdlkens skdranslutning
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] med de korsade fastelementen VGS anges pd sidan 110.
160 65 80 5,06
200 85 100 5,62
9 240 105 120 6,19
280 125 140 6,47
320 145 160 6,47
360 165 180 6,47
100 35 50 4,22
150 60 75 6,33
200 85 100 742
250 110 125 8,28
300 135 150 9,00
11 350 160 175 9,00
400 185 200 9,00
450 210 225 9,00
500 235 250 9,00
550 260 275 9,00
600 285 300 9,00
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Tabell over statiska varden for konstruktoren

GLIDNING®

KARAKTERISTISKA VARDEN
EN 1995:2008

geometri tré- tra stal - tra ©
=B.a
L 45°
> e
+pdi
tra stal
d, L Sg A B Ri S A Ri Riensyc 45°©
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]
160 05 60 75 470 140 120 10,12
200 85 75 90 6,14 180 145 13,01
9 240 105 90 105 7,59 220 175 15,90 179
280 125 105 120 9,04 260 205 18,80 !
320 145 120 135 10,48 300 230 21,69
360 165 135 145 11,93 340 260 24,58
100 35 40 55 3,09 80 75 7,07
150 60 60 75 530 130 110 11,49
200 85 80 90 751 180 145 15,90
250 110 95 110 9,72 230 185 20,32
300 135 115 125 11,93 280 220 24,74
" 350 160 130 145 14,14 330 255 29,16 26,87
400 185 150 160 16,35 380 290 33,58
450 210 165 180 18,56 430 325 37,99
500 235 185 195 20,76 480 360 424
550 260 200 215 2297 530 395 46,83
600 285 220 230 25,18 580 430 51,25
HUVUDPRINCIPER 0BS

« Typvardena 6verensstammer med standarden EN 1995:2008 i enlighet med
ETA-11/0030.
Projektvardena dras fran typvardena enligt foljande:

R = Ry - Kmod
d Ym

Koefficienterna y,, och k.4 ska antas i enlighet med tillampliga
bestammelser som anvéands for berakningen.
Vad géller vdrdena for mekaniskt motstand och skruvarnas geometri hanvisas
till ETA-11/0030.
| berakningsfasen beaktas en volymmassa for traelementen som ar lika med
P, = 380 kg/m?>. De tillatna motstanden kan ses som giltiga dven for storre
volymmassor, vilket bidrar till sékerheten.
Dimensionering och kontroll av elementen i trd och av stalplattorna ska goras
for sig.

.

.

.

Vardena for utdragning, skarning och glidning tré mot tra har beraknats med

tanke pa fastelementets tyngdpunkt som ar placerad i jamnhojd med skérytan.

De tilldtna motstanden har berdknats for massivt tra eller limtra.
Vid forband med element i x-lam kan motstandsvardena skilja sig at och de ska
da berédknas baserat pa panelens egenskaper och anslutningens konfiguration.

rothoblaas

De tilldtna skarmotstanden beddms for skruvar som infasts utan forborrade hal.
Om skruvarna har infastst med forborrade hal kan motstandsvardena bli hogre.

O Fastelementets dragmotstand ar det ldgsta utav arbetsmotstandet pa trasidan
(R,q) OCh arbetsmotstandet pa stélsidan (R, q)-

Rax,k ° kmod /Ym

Roxa=min
2 {Rrens,k / VmZ

@ Fastelementets tryckmotstand &r det lagsta utav arbetsmotstandet pa trasidan
(R,xq) och arbetsmotstandet vid instabilitet (Ry; ).

JRax,k . kmod /Ym
le,,k / Ymi

®) Det axiella motstandet vid utdragning av gangan har beraknats med
beaktande av en 90° vinkel mellan trafibrerna och fastelementet och for en
effektiv ganglangd lika med s. Vid intermedidra varden for sg gar det att
korrigera dem linjart.

“ Det axiella motstandet vid utdragning av gangan har berdknats med
beaktande av en 45° vinkel mellan tréfibrerna och fastelementet och for en
effektiv génglangd lika med s,

©) Fastelementets dragmotstand ar det ldgsta utav arbetsmotstandet pa trasidan
(Ry,¢) och arbetsmotstandet pa stalsidan (R ey, s)-

JRV,k : kmod / Ym

lRtens,kziS" / Ym2
For en korrekt infastning av forbandet, ska fastelementets huvud vara helt
infort i stalplattan.

© Fastelementets dragmotstand har beraknats med beaktande av en 45° vinkel
mellan trafibrerna och fastelementet.

Raxg=min

Ry, 4=min




Berakningsxempel: bjalkforstarkning inskard i ortogonal dragspanning

i forhallande till fibrerna

PROJEKTDATA

B =200 mm Fora=983 kN

H =520 mm Feooa = 98,3 kN

a=25mm Kategori=1

L,=200mm Belastningens varaktighet = medellang

Trd GL24h (px=380kg/m’)

KONTROLL AV SKARKRAFTEN VID STODET (EN 1995:2008): T4 < f 4

1,5 Fyra
Td="BH

EN 1995:2008
Koot =0,8
V=125
f,4=1,73N/mm?

v,

1<f, = 142<173N/mm?  Lyckad kontroll

o e std2e
E L Aaz
A2 ¢
dic A l Furd
— ’

1,= 1,42 N/mm?
f,,=2,70 N/mm?

v

I[talia - NTC 2008
Knos =0,8
Vo =145
f,i=1,49 N/mm?

v,

y<f, = 1,42<149N/mm* Lyckad kontroll

KONTROLL AV TRYCKSPANNINGEN ORTOGONALT | FORHALLANDE TILL STODET - BJALKE UTAN FORSTARKNING (EN 1995:2008): 0, 50,4 < ke 0 F. 04

ler=La+a+30

Fv,rd
0c90,d= B-],,

EN 1995:2008
k.., =08
Yo=125
foone=1,73 N/mm?

0004 < Keoo* fooa = 1,93 > 1,73 N/mm? Otillfredsstéllande kontroll
Forstarkning ar nodvandig

rothoblaas

les7=255mm

Oco0q = 1,93 N/mm?
Koo =1,00

feonx = 2,70 N/mm?

Italia - NTC 2008
k.., =08
V., =145
fo0= 1,49 N/mm?

0(,90,:1 =

<keofoa = 1,93>1,49N/mm? Otillfredsstéllande kontroll
Forstarkning ar nddvandig



KONTROLL AV TRYCKSPANNINGEN ORTOGONALT | FORHALLANDE TILL STODET - BJALKE MED FORSTARKNI (EN 1995:2008 och ETA-11/0030): 9044 < Res0s

. kc,QO'B'leﬁ7'fc,90,d+n'Rax,Rd
Rc 90,84 =min
B'/ef,z’fc,go,d

VAL AV FASTELEMENT FOR FORSTARKNING

VGS9 x 360 mm n,=2

L =360 mm Ny = 2

b =350 mm n=n,- Ny =4
leg2=L+(np-1)-a;+min(a; cc ;L) e, =495 mm

Minimiavstanden for utplacering av fastelementen anges i tabellen pa sidan 143.

Rax, a,Rk " Kimod

Rava="", R o = 39,36 kN

R Ry =17,20kN
Ymi

Rax,ra=min

Rki,d =

Féstelementens tryckmotstand som beréknas nedan anges i tabellen pa sidan 144.

EN 1995:2008 [talia - NTC 2008
Knoa =08 k,..=0,8
Yn=13 V=15
Yn1=1,00 V1= 1,05
Rousoepa = 24,22 kN Rio0-ps = 20,99 kN
Rga=17,20kN Ro=16,38kN
Ryxpa= 17,20 kN Ry = 16,38 kN

) ke00* B leg1*fco0a+ N Rayga
Rc,90,r¢=min
B'/ef,z'fc,90,d

Reoora=156,93 kN

Fooops <Reoors = 983<156,93kN  Lyckad kontroll

rothoblaas

Rc,BO,Rd = 141,50 kN

Fesons < Resopa = 98,3 < 141,50 kN

For andra berdkningskonfigurationer
kan programvaran myProject hamtas
(www.rothoblaas.com).

Lyckad kontroll




