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Konektor s celim navojem s stoscasto glavo
Ogljikovo jeklo z belim galvanskim cinkanjem
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ATERYE O R LY

PAKIRANJE
Box + CE paper + BIT

POSEBNO JEKLO

Globoko vrezovanje navoja in jeklo z
visokim odporom (f%k = 1000 N/mm?)
za visoke zmogljivosti izvlecenja

STOZCASTA GLAVA

Uporaba stozc¢aste glave pri jeklenih
plosc¢ah

PREMERI 09 in 011

Optimizirajo minimalne velikosti
trama, ki ga je potrebno prikljuciti

PODROCJE UPORABE

Spoji, okrepitve in zdruZitve na
masivnem lesu, lepljenem lesu,
X-Lam, LVL, lesne plosce.
Storitveni razredi 1 in 2

rothoblaas VGS - 01
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JEKLO - LES

Uporaba konektorja nagnjenega

za 45° v kombinaciji z jekleno
plo$¢o zagotavlja visoko
odpornost pri drsenju in togost
spoja

DVIGOVANJE

Konektor je idealen za dvigovanje
in prenos lesenih elementov
zaradi oblike glave in navoja
oblikovani za prenasanje visoke
obremenitve izvlecenja.

0JACANJE

Celoten navoj in oblika glave,
skupaj z jekleno plosco,
preprecujeta stiskanje lesenih
vlaken zaradi pravokotne
kompresijske sile.




Uporaba

Namestitev lesenega trama
priklju¢enega na jeklen tram

Namestitev lesenih tramov LVL

Nevidni spoji velikih tramov s
konektorji premera 11mm

|zbira

Stoz¢asta glava omogoca fiksiranja in zdruzitev s plos¢ami ali jeklenimi kavlji. Premera d=9mm
e d=11Tmm omogocajo odli¢ne tolerance pri montazi in visok faktor varnosti pri izracunu in ~—600
namestitvi. o .
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Oznake in dimenzije

d; [mm] oznaka L [mm] b [mm] kos/emb.

VGS9160 160 150
VGS9200 200 190

TX940 VGS9240 240 230 %
VGS9280 280 270
L b VGS9320 320 310
VGS9360 360 350
VGS11100 100 90
1 VGS11150 150 140
VGS11200 200 190
50 vgsi12s0 250 240
VGS11300 300 290

VGS11350 350 340 25
VGS11400 400 390
VGS11450 450 440
VGS11500 500 490
VGS11550 550 540
VGS11600 600 590

Na zahtevo je na voljo verzija nancoating za razred korozije 5.

d, VaS oznaka d; [mm] dy [mm] D [mm] L [mm] H [mm] h, [mm] kos/emb.
9 HUS945 9,5 18 25 35 20 3 25
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DOVOLJENEVREDNOSTI

Mizarjeva statika DIN 1052:1988

IZVLEK NAVOJAN

adm

IZVLEK CELOTNEGA NAVOJA N

adm

d, L b Anin N d, L b Anin N
[mm] (mm] [mm] [mm] adm [mm] [mm] [mm] [mm] adm
160 150 170 675kg 100 90 110 495kg
200 190 210 855kg 150 140 160 770kg
240 230 250 1035kg 200 190 210 1045 kg
? 280 270 290 1215kg 250 240 260 1320kg
320 310 330 1277 kg ™ 300 290 310 1595 kg
360 350 370 1277 kg M 11 350 340 360 1598 kg
400 390 410 1598 kg
450 440 460 1598 kg
500 490 510 1598kg
550 540 560 1598kg
600 590 610 1598kg
IZVLEK NAVOJA N,¢m
d, L Sg Anin N d, L b Anin N
2 [mm] [mm] [mm] [mm] adm [mm] [mm] [mm] [mm] adm
59 g 160 65 85 293 kg 100 35 55 193 kg
200 85 105 383 kg 150 60 80 330kg
240 105 125 473 kg 200 85 105 468 kg
= A ° 280 125 145 563 kg 250 110 130 605 kg
¢ 320 145 165 653 kg 300 135 155 743 kg
360 165 185 743 kg 11 350 160 180 880 kg
400 185 205 1018 kg
1 1 450 210 230 1155kg
500 235 255 1293 kg
550 260 280 1430kg
600 285 305 1568 kg
FORMULA IZRACUNA - 1IZVLECENJE o 105221988
LES-LES PRIMER LES-LES Nogm=0,5 54+ d,
Nagm = 0,55, d; d; [mm] VGS 11 x 400 mm d; =11 mm N.4m=0,5-185-11=1018 kg
sq [mm] Sg=185mm
Nagm [ka]
OPOMBE
«+ Dovoljena vrednost je v skladu s predpisom DIN 1052:1988. ' Doseganje natezne moci pri prelomu jekla.
« Dovoljene vrednosti reza so izracunane glede na dolzino okvirja enakega @ Za pravilno izvedbo spoja mora biti celotna glava konektorja vstavljena v
8d,, razen (*) jekleno plosco.

+ Dovoljene vrednosti izvleka so izracunane glede na del navoja (b o s,),
ki je popolnoma vstavljena v leseni del.
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DOVOLJENEVREDNOSTI

Mizarjeva statika DIN 1052:1988

DRSENJEV,,,

LES - LES

[ d, L Sq Anin Brmin v d, L Sq Anin Brin v
A [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] adm [mm] [mm] (mm] [mm] [mm] adm

* (,)
45° 160 65 60 75 207 kg 100 35 40 55 136 kg
2%7 [ 200 85 75 90 270kg 150 60 60 75 233 kg

240 105 90 105  334kg 200 85 80 90  331kg
=B 9

280 125 105 120 398kg 250 110 95 110 428 kg

320 145 120 135  461kg 300 135 115 125  525kg

360 165 135 145  525kg 11 350 160 130 145  622kg

400 185 150 160 719kg
450 210 165 180 817kg
500 235 185 195 914 kg
550 260 200 215 1011kg
600 285 220 230 1108 kg

JEKLO - LES®@
d, L S Anin v d, L g Anin v
— . A [mm] [mm] [mm] [mm] adm [mm] [mm] [mm] [mm] adm
160 140 120 445 kg 100 80 75 311kg
45° - 200 180 145 573 kg 150 130 110 506 kg
A~ D g
240 220 175 700 kg 200 180 145 700 kg
? 280 260 205 827 kg 250 230 185 894 kg
320 300 230 903 kg " 300 280 220 1089 kg
360 340 260 903 kg " 11 350 330 255 1130kg ™
400 380 290 1130kg ™
450 430 325 1130kg ™
500 480 360 1130kg ™
550 530 395 1130kg ™
600 580 430 1130kg ™
REZ V 4n
LES - LES
— | — di L 5o A v di L 5o A v
A [mm] [mm] [mm] [mm] adm [mm] [mm] [mm] [mm] adm
160 65* 80 138kg 100 35% 50 206 kg
= 200 85 100 138kg 150 60* 75 206 kg
240 105 120 138kg 200 85% 100 206 kg
° 280 125 140 138kg 250 110 125 206 kg
320 145 160 138kg 300 135 150 206 kg
360 165 180 138kg 11 350 160 175 206 kg
—7:-— 400 185 200 206 kg
2 g 450 210 225 206 kg
H 500 235 250 206 kg
2 550 260 275 206 kg
> 600 285 300 206 kg
:
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Oblika in minimalni razmiki

OBLIKA IN MEHANSKE ZNACILNOSTI

%0
=gt

® idk

KONEKTOR VGS

Nominalen premer
Premer glave

Premer jedra

Premer stebla

Sirina glave

Premer predvidene luknje*

Indikativen cas oslabljenosti

Indikativen parameter vzdrZljivosti in izvleka

Znacilna odpornost vlecenja

Indikativen parameter oslabljenosti

d; [mm]
dy [mm]
d, [mm]
ds [mm]
t; [mm]
dy [mm]

M, [Nmm]
i IN/mm?]

flem,k [kN]

fi, IN/mm?]

(*) Obvezna predhodnja luknja za konektorje s premerom @11 > 400 mm

IZRACUN UCINKOVITEGA NAVOJA

: :

1Om}n:1 Sg Tol Sg 1}O}mm

b =L - 10 mm predstavlja celotno dolZino navojnega dela.

9
16,00
590
6,50
6,50

50

272441
11,7
254
1000

1
19,30
6,60
7,70
8,20

6,0

459054

11,7
38,0
1000

s,=(L-10mm-10mm -Tol.) / 2 predstavija polovicno dolZino navojnega dela prijasni tolerani

(Tol.) namestitve 10 mm.

Vrednosti izvlecenja, reza in drsenja les -les so bili ocenjeni s postavitvijo teisca glede na povrsino

reza in z upostevanjem ucinkovitega navoja enakega s,.

MINIMALNE RAZDALJE ZA VIJAKE OBREMENJENE Z REZOM

Kot med modjo in vlakni a = 0°

<

<

Kot med mogjo in vlakni a = 90°

VIJAKI VSTAVLJENI BREZ PREDHODNO IZVRTANE LUKNJE

—
<

Kot med modjo in vlakni a = 0°

VIJAKI VSTAVLJENI S PREDHODNO IZVRTANO LUKNJO

Kot med mogjo in vlakni a = 90°

9 1 9 11 9 1 9 1
a, [mm] 108 132 45 55 45 55 36 44
a, [mm] 45 55 45 55 7 3 36 44
a;, [mm] 135 165 90 110 108 132 63 77
3 [mm] 90 10 90 110 63 77 63 77
a,, [mml 45 55 90 110 27 3 63 77
a,. [mm] 45 55 45 55 27 33 27 33
e iahen pripomocek za kon¢na obre- kon¢na oslab- rob obreme- rob oslabitve
spojitev menjenost ljenost nitve 180° < & < 360°
-90° < a <90° 90° < . < 270° 0°<a<180°
a ' ' ' Fz 7 S — - A7
{az sorie = m> =S }" &j }1
ar, & a, & dsr Az
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Oblika in minimalni razmiki
MINIMALNE RAZDALJE ZA OSNO OBREMENJENE VIJAKE @

VIJAKI VSTAVLJENI BREZ PREDHODNO IZVRTANE LUKNJE

VIJAKI VSTAVLJENI S PREDHODNO IZVRTANO LUKNJO

9 1 9 1
a [mm] 45 55 45 55
a, [mm] 45 55 45 55
a,y @ [mm] 23 28 23 28
a,c  [mm] 90 110 90 110
a  [mm] 36 44 27 3
agoss  [mm] 14 17 14 17
1ZVLECNI VIJAKI VSTAVLJENI POD KOTI GLEDE NA VLAKNO
Nacrt Tloris Nacrt Tloris
a2,c aW,c
I
ayc ac x x
adr a
dyc o ‘%%\ ey
aZ,c

aZ,c aW,c

VIJAKI VSTAVLJENI POD KOTOV 90° GLEDE NA VLAKNO

Nacrt Tloris
; a
S —— - 2,C
i dy
_—— =
T T drc
dic aj dic a

OPOMBE

" Minimalne dovoljene razdalje so dolo¢ene v skladu s predpisi EN 1995:2008 v
dogovoru z ETA-11/0030, glede na gostoto lesenih elementov p, < 420 kg/m?>.

@ Minimalne razdalje za konektorje, ki so osno obremenjeni so neodvisni od kota
vstavitve konektorja in od kota sile glede na vlakna v skladu z ETA-11/0030.

® Osna razdalja a, se lahko zmanjsa do 2,5 - d,, ¢e se za vsak konektor ohrani
»povrsino za spoj” a;,-a,=25-d,%

rothoblaas

KRIZNI VIJAKI VSTAVLJENI POD KOTOV GLEDE NA VLAKNO

Nadrt Tloris

a2,c

across
a2,c




ZNACILNE VREDNOSTI

Projektna statika EN 1995:2008

IZVLEK ' / STISKANJE®

struktura izvlek celotnega navoja © izvlek navoja © izvlek jekla instabilita
tit 5 A= SIS S YT N AR
Lly A
59 A
L viv | tit
les les jeklo jeklo
d1 I- b Amin Rax,k sg Am'm Rax,k Rtens,k Rki,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
160 150 170 16,87 65 85 731
200 190 210 21,37 85 105 9,56
240 230 250 25,87 105 125 11,81
9 280 270 290 30,36 125 145 14,06 Y A0
320 310 330 34,86 145 165 16,31
360 350 370 39,36 165 185 18,56
100 90 110 1237 35 55 481
150 140 160 19,24 60 80 8,25
200 190 210 26,12 85 105 11,68
250 240 260 32,9 110 130 15,12
300 290 310 39,86 135 155 18,56
11 350 340 360 46,73 160 180 21,99 38,00 21,88
400 390 410 53,61 185 205 2543
450 440 460 60,48 210 230 28,86
500 490 510 67,35 235 255 32,30
550 540 560 7422 260 280 35,74
600 590 610 81,10 285 305 39,17
REZ KRIZNI KONEKTORJI
struktura les-les spoj pod pravim kotom
g A - > -
Ly i i —
59 > %OQ
+-di
d, L S A R Povezava med glavnim tramom / sekundarnim tramom s
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] kriznimi konektorji VGS je prikazana na strani 110.
160 65 80 5,06
200 85 100 562
9 240 105 120 6,19
280 125 140 6,47
320 145 160 6,47
360 165 180 6,47
100 35 50 422
150 60 75 6,33
200 85 100 742
250 110 125 8,28
300 135 150 9,00
11 350 160 175 9,00
400 185 200 9,00
450 210 225 9,00
500 235 250 9,00
550 260 275 9,00
600 285 300 9,00
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Projektna statika

DRSENJE®

ZNACILNE VREDNOSTI
EN 1995:2008

struktura les - les jeklo - les ©
=B.a
L 45°
b e
+pdi
les jeklo
d, L Sg A B Ri S A Ri Riensyc 45°©
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]
160 65 60 75 4,70 140 120 10,12
200 85 75 90 6,14 180 145 13,01
9 240 105 90 105 7,59 220 175 15,90 179
280 125 105 120 9,04 260 205 18,80 '
320 145 120 135 10,48 300 230 21,69
360 165 135 145 11,93 340 260 24,58
100 35 40 55 3,09 80 75 7,07
150 60 60 75 5,30 130 110 11,49
200 85 80 90 751 180 145 15,90
250 110 95 110 9,72 230 185 20,32
300 135 115 125 11,93 280 220 24,74
1 350 160 130 145 14,14 330 255 29,16 26,87
400 185 150 160 16,35 380 290 33,58
450 210 165 180 18,56 430 325 37,99
500 235 185 195 20,76 480 360 2.4
550 260 200 215 2297 530 395 46,83
600 285 220 230 25,18 580 430 51,25
SPLOSNA NACELA OPOMBE

« Indikativne vrednosti so dolocene v skladu s predpisi EN 1995:2008 v
dogovoru z ETA-11/0030.

« Projektne vrednosti se pridobivajo iz naslednjih vrednosti:

Ry - Kmod
R ="m
Koeficienta y,, in k.4 je potrebno obravnavati skladno s predpisom, ki
ga uporabljamo za izracun.

« Vrednost mehani¢ne odpornosti in geometrija vijakov sta v skaldu s predpisom
ETA-11/0030.

« V procesu racunanja se je upostevala volumenska masa lesenih elementov,
ki so enakovredni p, = 380 kg/m?>. Znacilne odpornosti se lahko Stejejo za
veljavne, v korist varnosti, tudi za vecje gostote.

« Izmera dimenzij in preverjanje lesenih elementov ter jeklenih plos¢ morata
biti opravljene posebej.

« Indikativne odpornosti vreza so ocenjene za vijake, vstavljene brez predhodno
izvrtane luknje.V primeru ustavljanja vijakov ob predhodno izvrtani luknji
lahko dobimo visjo vrednost odpornosti.

« Vrednosti izvlecenja, reza in drsenja les -les so bili ocenjeni z upostevanjem
tezis¢a konektorja glede na povrsino reza.

« Znacilne odpornosti se merijo na masivnem in lamelnem lesu; pri spojih
z elementi v x-lam, se lahko vrednosti odpornosti razlikujejo in jih je treba
oceniti na podlagi znacilnosti plosce in poloZaja povezave.

rothoblaas

M Odpornost konektorja pri izvle¢enju je najmanjsa med odpornostjo na strani
lesa (R, 4) in odpornostjo na strani jekla (Ric.s)-

Rax,k ° kmod /Ym

Roxa=min
2 {Rrens,k / VmZ

@ Odpornost konektorja pri stiskanju je najmanjsa med odpornostjo na strani
lesa (R,,4) in odpornostjo nestabilnosti (R ).

. Rax,k . kmod /Ym
Raxa= J
A= min le,,k / Ym

® Vzdolzna odpornost izvleka navoja je bila ocenjena glede na kot 90° med
vlakni in konektorjem in dolZino vstavitve, ki je enaka b ali s,. Za vmesne
vrednosti s, se lahko interpolira linearno.

“ Vzdolzna odpornost izvleka navoja je bila ocenjena glede na kot 45° med
vlakni in pritrjevalnim sistemom in dolZino vstavitve, ki je enaka s,.

©) Odpornost drsenja konektorja je najmanj$a med odpornostjo lesene strani
(Ry,4) odpornostjo jeklene strani (R 4s)-

RV,k ° kmod / Ym

Rrens, k45° / Ym2
Za pravilno izvedbo spoja mora biti celotna glava konektorja vstavljena v
jekleno plosco.

© Odpornost izvlecenja konektorja je bila ocenjena glede na kot 45° med vlakni
in konektorjem.

Rv,d:min{




Primer izracuna: ojacitev trama pri pravokotnem stiskanju na vlakna

PODATKI O PROJEKTU

B =200 mm

H=520 mm

a=25mm

L,=200 mm

Les GL24h (p, =380 kg/m’)

Fora=983 kN
Feooa = 98,3 kN
Lestvica vzdrzevanja 1

(as obremenitve = srednja

PREGLED REZA ZA PODPORO (EN 1995:2008): T4 < f 4

1,5 Fypd
W="B8H
EN 1995:2008
kmod = 018
V=125
f,o=1,73 N/mm’
<f, = 142<173N/mm?  Zadovoljiv pregled

4d2¢
az
[ay.c

l Furd

1,= 1,42 N/mm?
f,,=2,70 N/mm?

v

I[talia - NTC 2008
Knos =0,8
Vo =145
f.a=149 N/mm?

y<f, = 142<149N/mm’

PREGLED STISKANJA PRAVOKOTNO NA PODPORO - TRAM BREZ OJACITVE (EN 1995:2008): 00,4 < K90 “f504

EN 1995:2008
k.., =08
Yo=125
foone=1,73 N/mm?

0(,90,d =

rothoblaas

<k f(,90,d - 1,93>1,73N/mm?

ler=La+a+30

Fv,rd

0c90,d= B-],,

Nezadovoljiv pregled
Potrebna ojacitev

les7=255mm

Oco0q = 1,93 N/mm?
Koo =1,00

f o= 2,70 N/mm’

Italia - NTC 2008
k.., =08
V., =145
fo0= 1,49 N/mm?

0(,90,:1 =

= kc,9o 'fc,90,d - 1,93> 1,49 N/mm?

Zadovoljiv pregled

Nezadovoljiv pregled
Potrebna ojacitev



PREGLED STISKANJA PRAVOKOTNO NA PODPORO - TRAM Z OJACITVIJO (EN 1995:2008 e ETA-11/0030): F 50,84 < Re o024

. kc,QO'B'leﬁ7'fc,90,d+n'Rax,Rd
Rc 90,84 =min
B'/ef,z’fc,go,d

IZBIRA KONEKTORJEV ZA 0JACITEV

VGS9 x 360 mm n,=2

L =360 mm Ny = 2

b =350 mm n=n,- Ny =4
leg2=L+(np-1)-a;+min(a; cc ;L) e, =495 mm

Minimalne razdalje za namestitev konektorjev so prikazane v tabeli na str. 143.

Rax, a,Rk " Kimod

Rava="", R o = 39,36 kN

R Ry =17,20kN
Ymi

Rax,ra=min

Rki,d =

Odpornosti proti stiskanju tukaj omenjenih konektorjev so prikazane v tabeli na str. 144.

EN 1995:2008 [talia - NTC 2008
Knoa =08 k,..=0,8
Yn=13 V=15
Yn1=1,00 V1= 1,05
Rousoepa = 24,22 kN Rio0-ps = 20,99 kN
Rga=17,20kN Ro=16,38kN
Ryxpa= 17,20 kN Ry = 16,38 kN

) ke00* B leg1*fco0a+ N Rayga
Rc,90,r¢=min
B'/ef,z'fc,90,d

Reoora=156,93 kN

Fooops <Reoors = 98,3<156,93kN  Zadovoljiv pregled

rothoblaas

Rc,BO,Rd = 141,50 kN

Fesons < Resopa = 98,3 < 141,50 kN

Za drugacne izraCune vam je na razpolago
program myProject(www.rothoblaas.com)

Zadovoljiv pregled




