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Skrutka s celkovym zavitom a zapustnou hlavou
Uhlikova ocel's bielym galvanickym zinkovanim
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ATERYE O R LY

BALENIE

Box + CE dokument + BIT

SPECIALNA OCEL

HIboky zavit a vysokopevnostné ocel
(fy’k = 1000 N/mm?) pre vysoky vykon
v tahu

ZAPUSTNA HLAVA

So zapustnou hlavou pre pouZzitie na
ocelovych plechov

PRIEMERY @9 e 811

Optimalizujd minimalne rozmery
nosnika pri spajani

OBLASTI POUZITIA

Spoje, vystuZe a vazby masivneho
dreva, drevené lamely (BSH),
X-Lam (CLT), LVL, panely z dreva.
Servisnd trieda 1 a 2.
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OCEL - DREVO

Naklonené pouZitie spojovacej
skrutky pod 45 ° uhlom v
kombindcii s ocelovou doskou

zarucuje vysoku odolnost
v Smyku a tuhost spoja

ZDVIHNUTIE

Spojovacia skrutka je vhodny pri
zdvihanf a preprave drevenych
prvkov vdaka geometrii hlavy a
so zavitom v prevedeni s vysokou
pevnostou v tahu

VYSTUZ

Celkovy zavit a geometria hlavy,
v kombindcii s ocelovou doskou,
vam pomdze vyhnut sa stlaceniu
drevenych vldkien pri kolmom
tlaku




Aplikacie

Upevnenie drevenych nosnika
zavesené na ocelovom nosniku

Upevnenie drevenych tramov LVL

Neviditelné spojenie nosnika
velkych rozmerov s priemerom
spojovacej skrutky 11Tmm

Sortiment

Zapustna hlava umoznuje spajanie prvkov s ocelovymi doskami alebo hacikmi.
Priemery d =9 mm = 11 mm, umoZznujud vybornu pracnost pri montazi a vysoky
bezpecnostny faktor vo vypocte a pri instalacii.
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Kody a rozmery

d; [mm] kod L [mm] b [mm] ks/bal

V659160 160 150
V659200 200 190

TX940 V659240 240 230 .
V659280 280 270
Ly V659320 320 310
V659360 360 350
V6511100 100 %
y  vestso 150 140
V6511200 200 19
50 yes1aso 250 240
V6511300 300 290

V6511350 350 340 2
V6511400 400 390
V6511450 450 440
V6511500 500 490
V6511550 550 540
V6511600 600 590

Na poziadanie je k dispozicii vo verzii nanocoating pre korézne triedy C5.

d, VaS kod d; [mm] dy [mm] D [mm] L [mm] H [mm] h, [mm] ks/bal
9 HUS945 9,5 18 25 35 20 3 25
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DOVOLENE HODNOTY

Statika tesara DIN 1052:1988

VYTIAHNUTIE ZAVITU N,,,

VYTIAHNUTIE CELEHO ZAVITU N,

d, L b Anin N d, L b Anin N
[mm] (mm] [mm] [mm] adm [mm] [mm] [mm] [mm] adm
160 150 170 675kg 100 90 110 495kg
200 190 210 855kg 150 140 160 770kg
240 230 250 1035kg 200 190 210 1045 kg
? 280 270 290 1215kg 250 240 260 1320kg
320 310 330 1277 kg ™ 300 290 310 1595 kg
360 350 370 1277 kg M 11 350 340 360 1598 kg
400 390 410 1598 kg
450 440 460 1598 kg
500 490 510 1598kg
550 540 560 1598kg
600 590 610 1598kg
VYTIAHNUTIE CASTI ZAVITU N, .,
d, L Sg Anin N d, L b Anin N
2 [mm] [mm] [mm] [mm] adm [mm] [mm] [mm] [mm] adm
59 g 160 65 85 293 kg 100 35 55 193 kg
200 85 105 383 kg 150 60 80 330kg
240 105 125 473 kg 200 85 105 468 kg
= A ° 280 125 145 563 kg 250 110 130 605 kg
¢ 320 145 165 653 kg 300 135 155 743 kg
360 165 185 743 kg 11 350 160 180 880 kg
400 185 205 1018 kg
1 1 450 210 230 1155kg
500 235 255 1293 kg
550 260 280 1430kg
600 285 305 1568 kg
VZORCE PRE VYPOCET - VYTIAHNUTIE o 10522188
DREVO-DREVO PRIKLAD DREVO-DREVO Npam=0,5-5,-d,
Nagm = 0,55, d; d; [mm] VGS 11 x 400 mm d; =11 mm N.4m=0,5-185-11=1018 kg
sq [mm] Sg=185mm
Nagm [ka]
POZNAKY
+ Dovolené hodnoty st pola normy DIN 1052:1988. ) () Dosiahnutie pevnosti v tahu pri pretrhnuti ocele.
« Dovolené hodnoty v strihu st vyhodnocované podla dizky fixovania @ Pre spravne z realizaciu spoja, hlava spojovacej skrutky musi byt Gplne
rovnajucej sa 8 d; s vynimkou (¥) zasunuta do ocelového plechu

+ Dovolené hodnoty vytahovanie st vyhodnocované podla casti (b o s,)
Uplne zasunutej v drevenom prvku.
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DOVOLENE HODNOTY

Statika tesara DIN 1052:1988

SMYK V

adm

DREVO - DREVO

[ d, L Sq Anin Brmin v d, L Sq Anin Brin v
A [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] adm [mm] [mm] (mm] [mm] [mm] adm

* (,)
45° 160 65 60 75 207 kg 100 35 40 55 136 kg
2%7 [ 200 85 75 90 270kg 150 60 60 75 233 kg

240 105 90 105  334kg 200 85 80 90  331kg
=B 9

280 125 105 120 398kg 250 110 95 110 428 kg

320 145 120 135  461kg 300 135 115 125  525kg

360 165 135 145  525kg 11 350 160 130 145  622kg

400 185 150 160 719kg
450 210 165 180 817kg
500 235 185 195 914 kg
550 260 200 215 1011kg
600 285 220 230 1108 kg

OCEL - DREVO @

d, L s, A v d, L s, A v
— . A [mm] [mm] [mm] [mm] adm [mm] [mm] [mm] [mm] adm
160 140 120 445 kg 100 80 75 311kg
45° - 200 180 145 573 kg 150 130 110 506 kg
A~ D g
240 220 175 700 kg 200 180 145 700 kg
? 280 260 205 827 kg 250 230 185 894 kg
320 300 230 903 kg " 300 280 220 1089 kg
360 340 260 903 kg " 11 350 330 255 1130kg ™
400 380 290 1130kg ™
450 430 325 1130kg ™
500 480 360 1130kg ™
550 530 395 1130kg ™
600 580 430 1130kg ™
STRIH V.,

DREVO - DREVO

—t d; L So A v d; L S A v
A [mm] [mm] [mm] [mm] & [mm] [mm] [mm] [mm] =t
160 65* 80 138kg 100 35% 50 206 kg
— 200 85 100 138kg 150 60* 75 206 kg
0 240 105 120 138kg 200 85* 100 206 kg
280 125 140 138kg 250 110 125 206 kg

320 145 160 138kg 300 135 150 206 kg
360 165 180 138 kg 1 350 160 175 206 kg
———— 400 185 200 206 kg
S 450 210 225 206 kg
i 500 235 250 206 kg
550 260 275 206 kg
> 600 285 300 206 kg
;
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Geometria a minimalne vzdialenosti
GEOMETRIA A MECHANICKE VLASTNOSTI

o SKRUTKA VGS
(g Nominalny priemer d, [mm] 9 n
® Td Priemer hlavy G [mm] 16,00 19,30
Priemer jadra d, [mm] 5,90 6,60
Priemer spodnej asti ds [mm] 6,50 7,70
Hrdbka hlavy t; [mm] 6,50 8,20
Priemer predvftania * dy [mm] 5,0 6,0
Charakteristické doba oteru M, [Nmm] 272441 45905,4
Charakteristicky parameter odolnosti vytiahnutia | f,, [N/mm?] 11,7 1,7
Charakteristickd odolnost v tahu fensic (KN] 254 38,0
Charakteristickd odolnost v otere fi, IN/mm?] 1000 1000

(*) Nutné predvrtania pre spojovacie skrutky s @11 > 400 mm

VYPOCET UCINNEHO ZAVITU

b =L - 10 mm predstavuje celkovti d7ku zasunutia zavitovej Casti.
s,=(L-10mm - 10mm -Tol.) / 2 predstavuje polovicnd dlzku cistéj zavitovej casti s toleranciou

- (Tol.) priinstaldcii 10 mm.

: :

1Om}n:1 Sg Tol Sg 1}O}mm

Hodonoty vytiahnutia, strihu, Smyku boli hodnotené umiestnenim taziska spojovacej skrutky
vzhladom k reznej rovine a vzhladom k vidknu rovnajlicemu sa s,.

MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE NAMAHANIE V STRIHU

<

.
- o

Uhol medzi pésobenim sily a vidknami a=0°  Uhol medzi posobenim sily a viaknami a =90 | Uhol medzi posobenim sily a vidknami a=0°  Uhol medzi posobenim sily a viaknami a = 90°

SKRUTKY ZASKRUTKOVANE S PREDVRTANIM SKRUTKY ZASKRUTKOVANE BEZ PREDVRTANIA

9 1 9 11 9 1 9 1"
a, [mm] 108 132 45 55 45 55 36 44
a, [mm] 45 55 45 55 27 3 36 44
a;, [mm] 135 165 90 110 108 132 63 77
a;, [mm] %0 110 90 110 63 77 63 77
a,, [mml 45 55 90 110 27 3 63 77
a,. [mm] 45 55 45 55 27 33 27 33
smer spojovaci namahana uvolnena namahany uvolneny
vlakien prvok koncova cast koncova cast okraj okraj
-90° < a <90° 90° < . < 270° 0°<a<180° 180° < 0. < 360°
a; e Fz ,,J ﬂﬁ? = 7
{az L2 T * R “> 0(\>\ O(Kj ]ﬂ,c
P | P | CE IO B,
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Geometria a minimalne vzdialenosti
MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRUTKY AXIALNE ZATAZENE @

SKRUTKY ZAVRTANE BEZ PREDVRTANIA SKRUTKY ZAVRTANE S PREDVRTANIM
9 1 9 1
a [mm] 45 55 45 55
3 [mm] 45 55 45 55
a,y @ [mm] 23 28 23 28
ac  [mm] 90 10 90 10
¢ [mm] 36 44 27 33
agoss  [mm] 14 17 14 17
SKRUTKY V TAHU ZASKRUTKOVANE POD UHLOM ¢. VZHEADOM K VLAKNU
Schéma Pohlad Schéma Pohlad
arclanc
—— ;
ayc ac x x
ap : 2
aZ,C 3 - = ‘N a
! d)c
) dic dic
5 —_
+—t—
aZ,c aW,c
SKRUTKY VKLADANE POD 90 ° UHLOM VZHEADOM K VLAKNU PREKRIZENE SKRUTKY POD UHLOM o, VZHLADOM K VLAKNU
Schéma Pohlad Schéma Pohlad
7‘: 7777777777 5?* az,c
! ! dy |
e Il ===p
U U aZ,c i i - Across
Al aj Al aj dac
R a— +—tt
POZNAMKY
M Minimalne vzdialenosti si dané normou EN 1995:2008 v sulade ®) Axidlna vzdialenost a2 moze byt znizena az na 2,5 - d, ak pre kazdu
s ETA-11/0030 za predpokladu Ze merna hmotnost drevenych prvkov spojovaciu skrutku je zachovany, plocha spéjania” a; - a, = 25 - d;2.

jerovnajica py <420 kg/m?>.

@ Minimalne vzdialenosti pre spojovacie skrutky axialne zatazené su nezavislé
na uhle vloZenia spojovacich skrutiek a uhle posobiacich sil na vldkna,
v sulade s ETA-11/0030
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CHARAKTERISTICKE HODNOTY

Statika projektanta EN 1995:2008

TAH @/ TLAK®@
geometria vytiahnutie celého zavitu © vytiahnutie Casti zavitu © tah ocele nestélost
tit 5 A= SIS S YT N AR
Lly A
59 A
L viv | it
drevo drevo ocel ocel
d1 I- b Amin Rax,k sg Am'm Rax,k Rtens,k Rki,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
160 150 170 16,87 65 85 731
200 190 210 2137 85 105 9,56
240 230 250 25,87 105 125 11,81
9 280 270 290 30,36 125 145 14,06 540 17.20
320 310 330 34,86 145 165 16,31
360 350 370 39,36 165 185 18,56
100 90 110 12,37 35 55 4,81
150 140 160 19,24 60 80 8,25
200 190 210 26,12 85 105 11,68
250 240 260 3299 110 130 15,12
300 290 310 39,86 135 155 18,56
11 350 340 360 46,73 160 180 21,99 38,00 21,88
400 390 410 53,61 185 205 2543
450 440 460 60,48 210 230 28,86
500 490 510 6735 235 255 3230
550 540 560 74,22 260 280 35,74
600 590 610 81,10 285 305 39,17
STRIH PREKRZENE SPOJVACIE SKRUTKY
geometria drevo-drevo spojenie v pravom uhle
5q A g - > =
Ly = i
59 > %OQ
+-di
d, L S A R Spojovanie v strihu hlavného nosnika/pomocného nosnika s
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] prekrizenim spojovacich skrutiek VGS je uvedené na strane 110.
160 65 80 5,06
200 85 100 5,62
9 240 105 120 6,19
280 125 140 6,47
320 145 160 6,47
360 165 180 6,47
100 35 50 4.2
150 60 75 6,33
200 85 100 742
250 110 125 8,28
300 135 150 9,00
11 350 160 175 9,00
400 185 200 9,00
450 210 225 9,00
500 235 250 9,00
550 260 275 9,00
600 285 300 9,00
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Statika projektanta

SMYK®

CHARAKTERISTICKE HODNOTY
EN 1995:2008

geometria drevo - drevo ocel’- drevo ®
=B.a
L 45°
> e
+pdi
drevo ocel
d, L Sg A B Ri S A Ri Riensyc 45°©
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]
160 65 60 75 4,70 140 120 10,12
200 85 75 90 6,14 180 145 13,01
9 240 105 90 105 7,59 220 175 15,90 179
280 125 105 120 9,04 260 205 18,80 '
320 145 120 135 10,48 300 230 21,69
360 165 135 145 11,93 340 260 24,58
100 35 40 55 3,09 80 75 7,07
150 60 60 75 5,30 130 110 11,49
200 85 80 90 751 180 145 15,90
250 110 95 110 9,72 230 185 20,32
300 135 115 125 11,93 280 220 24,74
1 350 160 130 145 14,14 330 255 29,16 26,87
400 185 150 160 16,35 380 290 33,58
450 210 165 180 18,56 430 325 37,99
500 235 185 195 20,76 480 360 2.4
550 260 200 215 2297 530 395 46,83
600 285 220 230 25,18 580 430 51,25
VSEOBECNE PRINCiPY POZNAMKY

.

Charakteristické hodnoty st v podla normy EN 1995:2008 v sulade
s ETA-11/0030.
Projektované hodnoty su odvodené z charakteristickych hodnét takto:

Re * Kmod
Rd R

Koeficienty v,, e k.. sa bert podla pravnych predpisov uzivanych pri vypocte.

Pozadované hodnoty mechanickej pevnosti a geometrie skrutiek su

v zhode s ETA-11/0030.

V priebehu vypoctu bola povazovany hustota drevenych prvkov rovna

P« = 380 kg/m?>. Charakteristika odolnosti méze byt povazovand za platn,
v ramci bezpecnosti aj pre vdciej hustote.

Navrh rozmerov a overovanie drevenych prvkov, musia byt vykonané
samostatne.

Charakteristiky odolnosti v strihu st vyhodnocované pre skrutky skrutkované
bez predvitania; v pripade skrutiek skrutkovanych s predvitanim je mozné
ziskat vacsie hodnoty odporu.

Hodonoty vytiahnutia, strihu, Smyku boli hodnotené umiestnenim taziska
spojovacej skrutky vzhladom k reznej rovine.

»Charakteristiky odolnosti sa meraji na masivnom dreve alebo lameléach;
v pripade spojov s prvkami x-lam sa m6zu hodnoty odporu

liSit, a maju byt hodnotené na zéklade vlastnosti panelu a

konfiguraciu spojenia.”

rothoblaas

M Navrhovana odolnost v tahu spojovacej skrutky je minimalna medzi
navrhovanou odolnostou drevenej dosky (R,,4) a pevnostou ocelovej
platne (Rienq)-

. [Raxk " Kmod
Rax'd — mln{ ax, mo /Vm

Rtens, k / Ym2

@ Navrhovana odolnost spojovacej skrutky v tlaku je minimalna medzi
navrhovanou odolnostou drevenej dosky (R,, ) a projektovanou odolnostou
proti nestabilite (Ry; ).

- [Rax.k* kiod
Rax’d:mln{ ax, mo /Ym

Rui.k / Ymi

Axidlna odolnost voci vytiahnutiu zavitu bola vyhodnotena vzhladom k 90°
uhlu medzi vidknami a spojovacou skrutkou a pre dizku zavitu sa rovnajticej
sa a ba o s,. Pre strené hodnoty s, je mozné linearne interpolovat

Axidlna odolnost voci vytiahnutiu zavitu bola vyhodnotend vzhladom k 45°
uhlu medgzi vidknami a spojovacou skrutkou a dizka zavitu sa rovna S
Projektovana odolnost v Smyku spojovacej skrutky je minimalna medzi
navrhovanou odolnostou drevenej dosky (R, ) a pevnostou ocelovej platne

(

c

=

(

o

(Reens a57)-

[R\/,k : kmud / Ym

Rv.4=min
L 1Rrens,k45"/ YmZ

Pre spravnu realizaciu spoja, musi byt hlava skrutky kompletné zasunuté v
ocelovej doske.

Odolnost v tahu spojovacej skrutky bola vyhodnotena vzhladom k 45° uhlu
medzi vldknami a spojovacou skrutkou.

(

e



Priklad vypoctu: vystuze nosnika v kolmom tlaku na vlakna

PROJEKTOVANE DATA

B =200 mm Fora=983 kN
H=520mm Feooa = 98,3 kN
a=25mm Prevédzkova trieda =1

L, =200 mm Doba zatazenia = strednd

Drevo GL24h (p, =380 kg/m’)

OVEROVANIE V STRIHU PODPERY (EN 1995:2008): 1, <f

1,5 Fyra
Td="BH

EN 1995:2008
Koot =0,8
V=125
f,4=1,73N/mm?

v,

1y <f, = 142<173N/mm?  Uspokojivé zistenie

o e std2e
E L Aaz
A2 ¢
dic A l Furd
— ’

1,= 1,42 N/mm?
f.x=2,70 N/mm?

I[talia - NTC 2008
Knos =0,8
Vo =145
f,i=1,49 N/mm?

v,

y<f, = 142<149N/mm?  Uspokojivé zistenie

OVEROVANIE TLAKU V PRAVOM UHLE NA PODPERU - NOSNiK BEZ VYSTUZE (EN 1995:2008): 00,4 < K90 “fs0

ler=La+a+30

Fv,pa
0c90,d=BI,,
EN 1995:2008
kmcd = 018
Yo=125
foone=1,73 N/mm?
0004 < Keoo* fooa = 1,93 > 1,73 N/mm? Neuspokojivé zistenie

Nutnost vystuze

rothoblaas

les7=255mm

Oco0q = 1,93 N/mm?
Koo =1,00

f o= 2,70 N/mm’

Italia - NTC 2008
k.., =08
V., =145
fo0= 1,49 N/mm?

Oco0d < koo foong = 1,93 > 1,49 N/mm? Neuspokojivé zistenie
Nutnost vystuZe



OVEROVANIE TLAKU V PRAVOM UHLE NA PODPERU - NOSNIK S VYSTUZOU (EN 1995:2008 e ETA-11/0030): F. 50,4 < Res0z4

. kc,QO'B'leﬁ7'fc,90,d+n'Rax,Rd
Rc 90,84 =min
B'/ef,z’fc,go,d

VYBER SPOJOVACEJ SKRUTKY PRE VYSTUZ

VGS9 x 360 mm n,=2

L =360 mm Ny = 2

b =350 mm n=n,- Ny =4
leg2=L+(np-1)-a;+min(a; cc ;L) e, =495 mm

MinimélIne vzdialenosti pre umiestnenie spojovacich skrutiek si uvedené v tabulke na str. 143.

Rax, a,Rk " Kimod

Rava="", R o = 39,36 kN

R Ry =17,20kN
Ymi

Rax,ra=min

Rki,d =

Odolnosti v tlaku spojovacich skrutiek tu vypocitanych si uvedené v tabulke na str. 144.

EN 1995:2008
Knos = 0,8
Vo=13

Vi: = 1,00

Raxsoopa = 24,22 kN
Ria=17,20 kN
Roxpe=17,20kN

) ke00* B leg1*fco0a+ N Rayga
Rc,90,r¢=min
B'/ef,z'fc,90,d

Reoora=156,93 kN

Fooops < Reoops = 98,3<156,93kN  Uspokojivé zistenie

rothoblaas

Italia - NTC 2008
k. =08
Yo=15

Ym1 = 1705

Ryvo0.50 = 20,99 kN
Ryo= 16,38 kN
Rye= 16,38 kN

Rc,BO,Rd = 141,50 kN

Fesons < Resopa = 98,3 < 141,50 kN

Pre rozne konfiguracie vypoctu
je k dispozicii softvér myproject
(www.rothoblaas.com)

Uspokojivé zistenie




